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f	!� �� v4$� w f�xR 5�2(���. 

y ( �2�z6�    �A��P� "�	+�+�	�� H��6��� ��$����R 5���(%� H�#(�W� 
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 i��$�����9�- ���� J��X� ����� ���2�� �	�	A����    ���P 
 5��AI� &���� �G�	D @ . s�� �b��   ��A���� {64� v�&U�� �

  ��F�� 0� z+�7�� f�   �- f2($� f�xR ��O "#�$%� H�#(�� 
� f�xR   �	��AI� �	��6(��R |4;&. 

      5j���R ��UR� @ �4G&��� "��	���� i��$����R H�#(�W� �b� z4$R�
   V���7 ��&�X J���� ilx+ "�1&2��.      ��&���� J���%� }b� ~�	�#=A� 

 "�	��AO J���� �Q�$4R �+� ..&��� ��- @  .. 0�8   "5��AI� &���� 
            ��; �	X ilx+ rb�� ��%� 5� "�	��AI� �S�26��� "5��AI� �	�6(���

 ��&���� J���%� .  �AI� ^�, �	4�7�� i��$���� }b� 0YX "��_ ^�,� "H
         V�,�M ^�, �	�8 ~$Al; �M "���2�� �����X- ��	X ~����;� ~UR�&; <��

 �	+1&2�� i�A����� �� .       v	9�� vX�� r�_ >�#�6�� �� {64�� 0- �G��
          K	#(; ~+�8 �c� "�	��AO FG �clR i��$���� ��; 0����� ��+�8

      6�� >W�� 0- @ �3 �� V�P�R n��� �	� �+- WO "���(��� �+�&%�R  >�#�
        ��Q�4;�� 0�8 �� ��P�+� "#�$� ��R-� �#S�P ���� H��6�� ��A����

  �X&6#�� �	+�%� ��&���R..     �c��O� �T�	2, a�$j ^�,  .   "k���� �b��
       "��=$��� 01&2�� �4A��%� �A����� �6R "�$��� �&2� 0- v\� P&X f�� 0�8

        ��� ��&��%� >W�� �j� 5�$�X ����� r- 0�8 �_O ��4M�� �   �+- ^�, 
W H- 5��AO . �b� u��"   ��(� ��+�8 <�� �S�(��� 0YX ��	�O 0��D"  ~+�8 

   �	C#(��� hC4�� ��R�M� �j�&U� �#S�P .   u� v�(; {64�� ���� �M�
           vj �� �	�X �b� u�� "��b8 {64�� ���� W �M� �	��AI� �	��6(��

   �T�	+ @ �x� 0- �j- .   �2	2\� �, hC4� �� f8 vj �� 0O   k��YR 
  k��� ��-� �� 0��� 0-"�6R         01&2�� ���� ���)� �MP�D ����CL ���	M 

v#6R ��=$��� .     �	� ���� "�S��1 ^�, ��2X��� W 0- ��&�g� vj ���
         0-� ">�x� �� �2(6� 0- @ ��&x%� �2j �� &�g� u�� 0- �U�=$�� �j�

 a��D ^�, �+- �9�- �2(6�.  
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6R ���(��R 0g� H�2=+ d�A�   H�AI� @ ��&���� J���%� �� �9
         �9	�($� �A��P �6R �� ��7&� <�� �S�(��� d�(�� z4$R ilx+ <��

�P��%� ���� .           ��2; ��&�X �A��� f8 0lR ����(�� z� �+- FGO H�2; �c
  ��=$��� /&��� 01&2�� ^�,���&x��   ���3 k&� ��#		2; �� �R �X ""  

&3�4� f�xR�"    <�� ��P�� ^�,     ��=$��� 01&2�� �� ��	�, ��($;  .    ~$	�X
     H�AI� ��	X &�P��� �, <�� �42\� @ ~7�� <�� >��g�� ���X�� f8" 

    ���S��� @ �	��AO �clR 'D�; 0- ��� .     ���6(� 0�8 ���� {64��X
 &�g� ��96R u� "���� ���6(� �+�	j-� "�	SK7 .        z�$� W �b� 0- FG

=; 0- v\� ����c- Z(6  ����CX @ �	��AO �.  

 

 ���������� 

 ����;          �R 5�, �$\� �R- H���� ��&63�� ��&���� �A��%�O  f	,��
  r&63��)yهـ������(  R�S�U,Y  ����O       J���%� R K	#(%� ~#$�� 

 E&��� ��&����  n�b+1 V�S�$�� . �   �42j @ ��_ 0�8�;  ����K     �6�&A ��	X 
     � �� #�$%� >�#�6�� {6R }��� "�	+�26�      f6X P� ���j @ z4$; �� 

 }��W� �bm P�9�.        ���x%� H��I� 0�8 }b� f6��� P� �8&j J-� ^�,�
 r&63�� f	,��O .     "�$�+ r&63�� _�(A- 0- '�&U�� ���)     rb�� 5S�4��

�;@ H�, هـ���(   ���� @ 	+�26�� H�,- �j- 0�8 " . H��I� ���� w�
  �26�� �(?��6� �, r&63��   �, V�2R 'x8 �+O fR "z$CX 	+

    �	+�26�� ^�, ��8 P�#(,W� f6� &�X r- @ '69�� �Q��� ��	A�8 
V�	j� �2	2\� �X&6%. 

       d��6� ��- ^�, ���\� NO rP�; W �	+�26�� 0- ��&63�� E&��" 
          �x�� NO rP�; �	+�26�� 0- ��Z(,� fR "�	���� �2	2\� �X&6� NO W�

 !��� {M��(���F .   <�� 5� �	2	2\� �X&6%� 0- ^�, 0��8�� ��&63��X  
�Al(;� H�2;  ���4M� 5j���R d�&(,W� ^�,"   V�	j��� ��	A��� }��4(,�R 
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         �� �2	2C�� F��� u7&%� 0� "�	���� vS�2\� NO ��D��� �� ��� <��
�$�+ N�6; �� . �b� ^�,�"      �� �2	2\� NO ��D��� �	j��� f	4$�� 0YX 
5mI� 5j���.  

   �96R 0YX "	+�26�� }�� �&63�� E�� f6��� P�P� z4$R�� ���� 
V�	6R �7�P NO d&U;"    �	+1&2�� i�� � F$�; r- {X� �j NO ~��R 

 r&x4�� vU�%� }���� . fR �cO  �b� �� �6R- NO ��4�_"  ���� ��&�+- ¡j 
  /&��� 01&2�� r��¢ F$�; r- .  �� H��I� 0�8 �M�  �%�, �$�+ r&63

  "�,��R �	2U��           ~+�8 �	+�26�� �? ����M <�� ��P�� 0- '�&U�� �� ��6�� 
  vU�%�� f26�� ^�, �s	�4� ��$��R.� @  ��� �� ��M�� �9(� B�(�� uU2%� 

  5S�4�� ���6�� }_�(A- u� VF�x�� �;�&���� E�jO:  

 =r&63�� �lA..�5S�4�� " : �&��� F�%� @ ��-� ��  �� ���!� r
I�V��:  £f�Q h��!��� "���� FG ��!��� "���� ���j-  

5S�4�� a�7lX" :       NO z�b	A ���%� FG� "���� NO z�b	A ���%�
            �� �	� 0� "����� NO W� ���� NO z�b� �� f�U�� ���� "���7

  a�26�� �- a��!�� �R vC($� �� ���#,-." 

r&63�� ��2X" :s*�¤ �M f�U�� 0O�S�M N�6; ��  :  {6R ¥;&�- �_O
     �_�#�X "��#,�� �� i��$\� {6R f6�R H�M- 0- u	U(A- ~�8 "~M���

£���� ���P �� H�&j¦- 0_O" 

 5S�4�� a�7lX" : �S�M �4	� 0- � ��� :"    �_O �+- ��,- ~�8
             @ �;�� 0YX �b� ^�,� "i�`	$�� z�;&(A ~�8 �+YX &#6�� @ iZ8

   X �� &#6�� �b�    ���7 a�b, �� i�§ �M ��bR �+YX "�	�, f9." 

r&63�� ��2X" :    f��(� d�A ~M��� ��_ @ ���%� FG ¨�� 0O
��� �xM��%� @ ̂ �, �#S���R 52�� "  �	�- &#, ��+ @ �X�(� w �+� 

f�U��" X�©�	 ��bR   i�`	$�� a��;�� �� ." 

����?����    +�26�� �? &���=� 0�8 �+- �G� "r&63�� 0-  �+YX "�	
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  	+�26�� �C�A- f8 f#6($� 0�8 �$�+ .     �+lR ��2�� lU�� �#X ��b��
 �	+�26�� �? �	�8 0�8 .   H��I� ��!�- �� "��&���� �A��%� }b� >�#�,�

     f\ �	+�26�� ��P�� ^�, �F!8 0��#(6� ��+�8 "r��&�� H��I�� B�K���
 �T��2(6� �	?�;� i��x%�.f6��  '	�6�� f6��� P�      ^�, P�#(,W� �? 

}�j� f26��z4$R 0�8 " V����� i��$���� 0- �� d��� .. i-�R <�� 
�j�$�� �K�;  �	�����..  �	��AI� ���X�� �, d�&�W� @ z4$(; �M  . �2X

         ������� @ �	
 i�8&j NO rP�� 0- ��� f26�� ��#6(A� 0lR ���� P�A
 �	C��� H�AI� �, .        ��; u	ª 0YX "�b� ^�,�     �m 0�8 <�� i�8&\�

 ��2, }���"     4=� �- ��P�\O �clR «��=; ~+�8 (   5S��P�� 'D� ��� "�,� ..
   �	2($%� v�&U�� �, d�&�W� ¥6� �+� .    P�x(%� �	�2(�� �� d��� 0�8�

     i�8&\� a�CD- 'D�� ����#6(A� <�� d�D���� ¬����� @ ��6��
   �clR �c���� ��+�8 �2X "�	+�26��"���K(6"   ��P�j ��b�� �`��- r- "

   ���C�� ����D� �	2($%� �&��� �, ��	6R. 

     %� �A�R d&6=; ~+�8 E&�- �,�#¢��   ����&;(Maturidiyya))  ��4;-
 r��&;�%� ����� �R-(        �+- ^�, W�- f42=� 0- z� 5j��� 0lR ���; ~+�8 

  <�� �	2U�%� i�F$�(�� �, hC4�� ��� ��_ �6R ® "r��� 5j�  
}���; .   i�F$�(�� 5�9; �#�	R "0��I� r�2=� 5j��� 0lR 0����� ��+�8

    0��I� ��_ NO 0��`#QW� �� ��K%� �	2U�%� .   ��&63�� {X&; w�
   �xj �TZ(,� ������ "�	�8 �	2U�%� i�F$�(���    �� �_YX ¯��� fS�Q W 

  i�F$�(�� ��; i&X��; �6+� ��4X     0�$+I� }�2�; �� 0YX WO� " 5j��� ��
 "������� �	X0�8 ��� ¡j     �	+�26��� vU�%� �� ��A F�R. 

       d&6=; E&�- �M&X ilx+ ��&63�� �8&\� �� ¥	#	�� °���� ^�,�
 "�	��$��R)  �,�4;� 0�64(� ��b�� ���   '�$�� f�- �S�2, ^#,- � .( ��,�

 r- F�R 5j��� f42=� 0- z� >W�� ���A �- ±�2+ .   rlR ��C#$� ��X   
F$�;h	j "52U�� �	?�; W� 5�$�X    }b� rP�; 0- 0�x² ��+�8
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�����     �	C��� v�&U�� �, d�&�W� NO.

 ����������
       fS�A��� &!8- 5j��� 0��� 0- V&�X ��9X&� w ��X "��K(6%� ��-� 

 �F�l;     �2	2\� NO >&%� ����� @ "    52	2\� ³6%� 0- 0��8�� ��+�8 ������ 
 �(��A�� 5j���"� W   0- ��=�    f26�� ��#6(A� F�R �C	CD �#�X ��� .

         ��	X ��4� <�� ���j�� @ 5j��� t��; �	´- f26�� ��U,- �2X �b� ^�,�
 0- |2X��W�   0- z� �+- 0�&� ��+�8 ���\� }b� 5�X "�6� 0�?��6(� 

   0�	4(8 ���� "5j��� f��48 �	� "�	+�26�� i�F$�(�� ������� 0��;
  � ���A&�� �?��V�j�% .     NO ��D��� ��7 &$6(%� �� �+lR 0��2(6� ��+�8�

      f26�� F�R ��=$��� /&��� 01&2�� ��6� �2	2j"V���6�� ��!��� &$�� rb�� 
    VP�7�%� VP�6(%� ���&��� VF!��� i�������� n��� .0- 0�&8b� �!#X 

  f!� VF!��� i�F46(��" �� �7�� �� �� "   �c- ^�, &$�=; 0- z�¥6;
 "�� f9X� �� V��M �µ&7 ����  .     0- ^�, }���R r&63�� �8�� �#�	R

�6	4Q d&6=; W rb�� N�6; � �	2	2j i��D 5� �	+1&2�� i�F46(�� }b�
       >�9,� �X�D�- ��R- ¥6; W i�F46(�� }b� 0- ^�, vX��� �+- FG "�;�_

��P��.
   @ �R�x(; �cl8� ��4; ��K(6%� �8&j 0- �G��J���%� u� �T�� 

�	R���� ��&����"     &x, uR�$�� 0&2�� NO uA�(�� 0&2�� R �� V&(��� @ 
 �c- WO "rP�	%�      0�	R���� ���A rb�� rP�\I� ���%� ��(�; w

0�	+�26��"P&U%� �U�W� fj�&� ���  .0����� ��K(6%� f� �2� �#S�P 
 �	�D�� �	��AI� �P��%� ��..� @    ���&x�� ��=$��� /&��� 01&2�..�	�l(� 

0- ��R- ��$�+� ��C#$� w� "��&2R �#S�P ��($� "��&�+ i��7�
  ���, ��X&C�� �- ���,�4(�.

H�	���..��K(6%� ��, &���� i��7� R �?�� t&X �� n��� �6� w 
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��&63��� .       �	��, }����M rb�� 5²��(�� ����%� 0- �G��"   �;�#�R n&; �M  
      0- WO "&D�6%� f	�� @ #�$%� >�#�6� �	#�6�� i�A����� ^�,

     °�?� f�R V&��� �6; w 5?�%� @ VP�\� i�X�(�W� .0- ��4� _O
   J���%� �� r- ���X- �� &!8- �	�¶x�� �����X- 0��Z=� H�	�� >�#�,

��&���� �	�S�U��  �2R�$��  .       � /�2�� 5?�%� ���X- ���2R 0YX "��_ �G�� �
  ��&�- ��#�=� ��� .'�() R P�&Q�R ���K(� 0�8 5���; a��2; *�(+ 5��

  ���6�� &� ^�, J���%� .   ����$� @ >�24�� ^�, 0�&�� �� >W�� R�
  ������ "^UA��� ���6�� �	�26R �� r- >��1 �- ���MlR 0���x($� W

   ��&�+ ��7� �	�l(� �2R�$�� J���%� .    w�, ���M- �� 0�K�2� �cO NO 
&�1"      J���%� �� �A��� ��- NO 5#(�� >�#�6�� �� �j�� �, �!� "��� 

   ����MlR P��x(AW� �m     ��>��1 �CD �R ��(4!	�  .�m �4$���R ~�(�� �M�
���6�� @ ��&���� J���%� �� ���6�� R ~+�8 <�� i�X�(�W�

 ��$�+ ��#	����� ^UA��� ���6�� °�� 0- WO "^UA���.. �K; W �
VP�7��..���U� P�2;  .>5x�� ��+�..�4�&2; ..  �4$���R �C	CD Z(6=� 

���©(�� �- h��C(�� >�#�6R ^#$=� �% .   ��S���- u� &��� v�(� �#!	CX
��?�&G-�"     >�#�6�� �� r- ���MlR P��x(AW� @ ��PP&(� �� �cYX 

^���2��"  E&��� ����� @ ���(RW� ��&j �m 0lR 0�&6x� ������ " 
   �	�¶x�� ��&�+ i��7� �, Z6; <��.

������������
�	2� �	X���� ~W�4M   0�&�O� �	8&; @ �6A�� "t&3 P�R @� 

,  ����P�#)Amu Darya( �    �+�&; �A�R �	²��; &8b=; �2U�� 5�� � 
 J�$8�-(Trans-Oxus) .   vR�$�� <	X�$�� P�
W� @ #�$%� �� F!����

  �	X���� ��4;- �� ��+�8"     @ ���� ���P ~46� <��>�2RO µ	j H�AI�@ �
 ��P�R" �	,�	x��� ��&�	2�� �42\� ��� .
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     V�2R �	X���� ��	�, K8&� <�� �U2����"0- 5�   f#6; 5j��� °��  
   ����� 57���� f�x�� ~
" � ̂ U6=; 0- z� °�&�� }bm  t�X �	�9X�� 

f�x�� .s��(%� �#��� ���  �� ����� °�� �+- ^�, 0�X �	A�A"  �Q�$4R �� 
 �2	2C(� ��6	ª 0��P�� ^6$; rb�� ^��� d�m� .  ^��� d�m� �b��

 ���D�� N�6; �� zj �� .      0�$+I� «�R �_O ">W�� r-� @ "�b� ^�,�
     0��� "�R H�K(�W� F�R �- f�x��R H�K(�W� v�&Q �, "^��� d�m� �b�

     a��U%� f8 �� �b�� "�&��� v2j �M .w ����     X��(%� u	ª f¶(� 
   "f�x�� �, �	�8 fR      �6�&x�� +��2� �T�	j ��9�O @ ��&#(A�

  ���#�X �#8 �	��AI� .    ��6� 0��b4� ��+��� w �cYX ��_ u��
       �	mI� i����� {6R ��P&; @ �·O� "��&����� i�P�46�� ��Pl; @ ��P��7

       ^�, �	�8 ����4(+� K	8&; �� ����#(� ¡j "��c f	�  �� &8_ .�+�	j-� ..
      �7�	�� ����� ���x� NO f	� i�A��#%� }b� {6R ~+�8  <��d�A  

+   �	A���m�R k��� f���� @ ���, ��C( .�+�	j-�    �	X���� {6R 0�8 
 0�,�(4�   &8b�� W��3-� z	��A- "    ���� ������ &��� ���c @ i��D " 

  ¸��� �X�&6%� ��=$�� �, �64�� f8 V�	6R�� . u��  ��; ��4;- 0YX �b�
   V�2R ���3�� ��(R ���K(��� ���$� �	X���� t&U�������  V�xR� " t�¦�; 

   ��$�+ �	+1&2�� �	��6(��R ����K(�� .          R V���7 ��&�X J���� ~(4+ �b��
  5��AI� w�6�� �� VP�6(� P�R @� ���() ����- @ X��(%�. 

� �� �	�    &���� f	D��; @ ������ ��� ��?&G @���� ..  ��; W�
       @���� &���� �, �6R �#	X ~46x; <�� t&U��� t&��� .     �&�- n��� 0- FG

��	6� �	X P&���  H�AI� @ @���� &���� H�; °�?� @ �R K	#(��   R �� 
   rb�� P�2(,W� ��� "���x%� i�A��#%� u	ª  �x�� �� �4S�3 �R�x; W 

�4�&���  ���;W� 0���O� 5j��� ��&#(A�R N�6; ��R  .  0- uM���� @ �§�
          ��D� @ �c- ����,- �M �����4�� X��(%� u	ª&#($�     "N�6; �� u�

     z(��� �� ���6�� @ 0s�=P �M }�2�; rb�� 5j��� �� F!���� �� t���%�  .
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�b� u�� .. �96R n��� 0YX�  u� vS�6�� f8 ���� ��6UM ��b�� �X��(%� �� 
 H�AI� ��D- .��,� >W��  ..      fD�� 0- �� ����� �� �&��� 0�8

     VP�6(%� �m��3lR i�P�46�� u	ª 0YX �b� ^�,� "N�6; �� NO 0�$+I�
   ��22j ��b�� >W�m �4$���R fS�Q F�R F�;  �b�  �&���  .   ��(R� �M�

    ����#(�� {6R ����P-� >W��   �	��b�� �	j�&���"     5��; �c- ,s�� 
 R ��D��� �� ��+ v	2C(�     �+lR �+�	j- ��, Z�6=� "N�6; �� R� 0�$+I� 

  �6� �j�(��R n��PO� . ^2	A�%� i�7�� WO &��� fU� w�
    �� f���(� "�	X���� t&U�� �� i�	,���� }b� NO ��2�&Q i���¶%��

  T� "�2	2\�� uM���� �, ����r�  ��	�� �� w�, @ E�� F�R ��  .  u��
�b� ..   t&��� u	ª 0YX     @ iP&; �·O� "���(RW�R ��(�j� -�4; w �	X����

    ��K�� ��	�, ���U; 0- �6R ��4�� }b�"   �U�W�� ����(�� ���D-�  . 

  EZ8 t&X uR�- n���� ���2�� �c�� �m     �c- FG "�	X���� t&��� R 
 iP�j  E&��� 5�         H�K(��� >W� 0- u� "�6�&x�� �&D �, ��K�� ��&L 

 01&2��R ��	$A�� ���&x�� ��=$��� /&���"   ��43 f8 t�X �&�- �#S�P 0�8 
 �4S�3 ��- �R� . 5� EZ��� t&��� }b�� �	(x��   ���P�2��� ��P��&�$��� 

    ~#$2+� t&X 5�� "����4x2���� �����R   VP�6(� E&�- t&X NO  .  ���8�
   ����4�� �Q�$4��� 'x2(�� �	´- ^�, �8�;     NO ��D��� �#�� f	�$(�

�2	2\� .- @�     i�P�46�� �, ���R i�A��#%� }b� Z(6=; ��; w &��� ��
  �·O� "VP�(6%� �	��AI�      'x2(��� ��K�� �A��� ~+�8     }b� NO �X�?O

 i�P�46��. 

����(��R� ..    i��$����R &�l(� t��¶%�� v���� R �M�6�� H���� -�R
    H�AI� �, �4�&G ~+�8 <�� . �!#X ..   ��$���� ���1 5�2; ��� �	+�+�	��

   �	X���� t&U�� {6R E�� ���2��"   P�7��� V�j� ��&�+ ~s�4; <�� 
         t&��� �� ��&���� }bm V���x�� �?��6%� �G� "f��6(�� {6R u� �	+�+�	��

 E&��� .�8���   ��&�+ �?��6�    ¹U� n��� 0- ^�, P�7��� V�j� �
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�C?��   �2��� N�6; �� R �D�X� � .   �� 0- �G� �+- >W�� E&�� v�
 �;��D �Z=�� v���� �� f#¤"  �;�_ @ �&#9� �	� v��� 0- WO N�6;  .

        0O h	j �+- �2(6; E&��� �	X���� t&��� {6R 0- �§ fR�2%� @�
 N�6; � &��� �� 0����"   v����� v��� R K		#(�� ��� �X  .   E&��

     v���� �, t��¶%� f�X ��� W �+- >W��"   N�6; �;��D 0�    FG
      "fD�X |� n��� 0��� 0- ��� �X "v�� �� f8 �6	4Q �, ������
       VP��O � 0YX ��_ u�� "�� �� 0����� 0���� �� �� 0YX B�(��R�

��2($�" VP�#�� �	6	4U�� i����� f#68 f#6; . 

     V�j� V&�X u� ���� �2R�U(� &��� ��- @ V&���� }b� ��4; �M�
  � �� 0lR ��2; <�� P�7���  �R W ���� "�� �� >53 f8� >53 f8 �

P�7��� V�j� ��&�+ u� H�� d�(�� ��j�� �� .  V�j� V&�X 0O
 ºr- "n��� v��� f2($� P�7�R d&(6; W P�7���  0�$+I�R f�(; i�_ 

      "°�&X-� ��� i�>�(R� �� 0�$+I� z	�� �L �(T� "5j��� v�&Q �,
   ����m� v�&Q �� H�2;� .  %� �X��(%� 0O#�$ ..    V�j� V&�X ��6R

 ���2�� P�7��� ..      �G� rb�� "N�6; � ��2($� i�bR 0��I� @ ��&#(A�
t��¶%� @ �	��"  �9�- v���� 0�8 �+YX . 

 R v�6(� �#	X�   k��� ��7�K�� d��(�� f�- �6	4U ..  �� H�M ��X
  VP�\� �	����� i�&���%� @ ��Q&¶�� 0- �P���� . �§ 0�	j�� z�G- @�  

     }�� ���$(��� H�&(jW� 0��4=�� ���S�2, @ ���(,W� NO 0��	� �c-
  �m ����¶%� &���� i��7� ..    s(� W rb�� &���   ��b�� 0�(�K(%� �R '�
         P�&Q�R �TFG &6($; ~+�8d��(�� f�- �� .       ��6� ~�+�, �2X �b� ^�,�

      (�K(%� ����� ��7� r��- ^�, ���x�� >��6�� �� �	X���� t&���  �F!8� "
     (�K(%� >W�� R �	X���� ����2� i�8&j ~��M �� .    f8 ~+�, �M�

      &�g ~M� �� ����#%� z,�(%� �� F!��� �	X���� t&��� �� �M&X .
 0�	X���� �s&6;� ..   V�j� ��&��R 0����� ��+�8 ��b�� i�b��R�
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P�7��� ..        �$�� }���� 0�#(�� �� ����� ��7� v�\ �X�� ��+��� 0�  "�S
   ��	G ���(¦M �� �F!8� fR "f(2�� H��j� 0�?&6(� ��+�8 �+�	j-�  0�P 

VP��� .         �� W P�7��� V�j� �, ��(�$�X 0lR �T��	8l; f8 »�º©=; w�
   ��+�8 fR "}P�7� @ f2($� ��,- ¼v��� �	+��j� ���j�� �� ���

s(=���   8��x� 0�,s�� �clR �#S�P 0�#��(�(	���- @ ��  .��� ���   0�8 
 º�� H����� ^�, 0�(�K(%�    ��P��U?W �S�&�� �� F!��� a��;�� NO 0�,K . 

     @���� w�6�� P��U?� �6M�� �� P��U?W� �b� ^�, ��!� «�R- f6��
 =� ��+�8 	X���� >W�� 0- '	8 4=� �� "*½�\� ����� d�&6%�  0�#�s(

�clR   �	����� 0�,s��  .   �2�3 i�%�R �	�, ��=j �2X�D �+� @ V&� °
 �S�M �	j�� V�x+" :v\� �+- .. v\� �+- ."     }b� �(��M 0�(�K(%� ��X �M�

          V��_ @ ��� ��C(� 0�8 �#�	R "�$�+ �� �� �+lR 5,s�� 0�8 �+lR
   �	�8 �;�_ >�C·� �, N�6; �� �� ��j�&�� �R�b§� .  0- �� �	�6�� 0�8 ���

     �QI� ^�, �	´- ��- �m �6; w �;�_� ��¶3"t  ��8 f9���� �	´�� �·O� 
�.�6D �2� ����� �2�x%� f4j ���� NO *�\�  "�	��, �A-� �6X��   w� 
=�  =i�%� �;�(R �4�&     z¶D @ �;�C	D '(¾ w� "}&�(�� 0�8 rb�� �(¿� 

       �C?�� �	��, �;�D u�;�� fR "�	�, z��=; ~+�8 <�� i��6���� a�4$��
�	�7" : v\� �+- .. v\� �+-"   ��4�� NO �2�U�� �j�� i�&
 0- NO "

½�, @ V�	\� 	. 

     �	X���� t&X �� E&�- �M&X ilx+ �M�"     0�8 �_O �� �	9M ��j 
       À���; P&¢ �� H- �6M�� �2	2j �� 57���� w�6��  f26�� @ � .  0�8 �M�

    0�Q�X-� �UA�- �����; �2� ¡j "f��Q ��K� ±�2+ f� ���$�� �b� .
O fD�(�� ��� w� �R�7O /�2; �9�- �	X���� uU($� w� "n�b+1 �©	(+ N

 �� �	X�3 .    ��A���� R �xM��#�� �	j �,�?�� H�	�� ¡j ��K� W� . W�
       ��� W 0��K��� 0��%� 0� "����� ��&D�6%� ��A���� �� Ár- u	U($�

f26�� ��#6(A� F�R �Â����(=� 0- . �4$���R ��4� 0��Ã� �¶x�� ��	� 0O   ��
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�	2	2j" ��4; �#8 ����  �6	4U�� +��M  ���#, >���- �	2	2j �»��6��  .  j�
       f�C=; 0- ��� W �c- ��4� ����K�� }b� �� fS�$%� }b� NO &����. 

    ��4U+� �, '�(² �R |	¤ rb�� w�6�� �, 0�$+O f8 ��4U+� 0O
 ��&�g� .         �#�X� �T&�+ @ 0�8&(x� �� �4��G {64�� 0YX �b� u��  �

6�� ��R |	¿� w�6�� &D� . �!#X ..    '�&6; ^�, 0�2X��� �M J���� ��6�
       V��&9��R 0�2�(� W �M ������ "V�9�%� �- 5A&��� f!� |	$R >53

   E&��� >�	3�� �� ���6�� ^�, .    E�� ���() ��4; �M �!� >�	3�� 0���lX
  ���(¶%� ��&�4�� i���2�� r�_ �� k�¶3�� .�9�-� .. n&(x+ W  �6	ª

 ���(¶%� i���2��� i���%� �� ���j @ r��$(��R .   �x�� �A�j 0O
  &�g �¶3 �� '�(² �9�- VP�Z�� �- V��&\�R J�$jI�� "'�(¾. 

�X�?I�R� ..  ���� ��4� ����%� >5x�� f6� &���� ����� d�(�� 0YX
  "'�() f�xR &�����        E�� '�(² �M �� >53 n��PO 0YX ��_ ^�,� 

¶x�� ��+ &���� ����� '�(¾ j � .   d�(�� �b� NO '	9+ �#�	j�
   ��	26; P�PK; ���x%� 0- �§ "�	C��� ���j�� ���4;� �7K��� .  ��4; ���

  �� u� ���� v�(; �c- �	,�?�� �2	2j ��-  ���, J���� �#��� .���(��R�  ..
            &D��, u� H�; vR�U; @ �#S�P 0��; W f26�� ��Z$� <�� i�8��%� 0YX  

V����%� w�6�� .     �	+���O �� &����� P&� "��A���� {6R r-� @ "�b��
   �8���� }�&� �L v�6(� �#	X H�(�� 2	�� NO ��D���. 

         �2	2j ^�, P�#(,W� �� ��#(�� H�,� 2	�� H�, ��?���
   lx+ "�+�	R v4A �#8 i�8��%�i    ���� &��=; E&�- �	X�D �M&X ��,  
� ���3 z$� >53 r- P�7�"57���    ~$	� �	���� �2	2\� 0- 5,s�;� 

 ���� ��4U+� E�A .   rP�� >53 r- P�7� >W�� �� 0����%� &�+- �M�
      ��$�+- �T��_ P�7� ���+O �	X �L "57���� ���3 0�8 �#�� .  "��bR�

    �	+�2, �	��_ �8&j 0YX ..       &��% v	M��� K		#(�� �$\ ����CL i-�R
	7���� �2	2\�� .. ��R ~�(+�H�(�� 0�� .�b� u�� ..    &CA n��� 0�8
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    @ �2!%�� vU�%� >�#�, ��j- z	�� 0�8 _O "0���� �b� @ z�&G
 �c���. 

          NO 5,�=(A� "�M&��� }bm @�D �	,KR v�6(; ���&Q ��P�j n����
  }&�, >�#�, �� �����4�� {6R u� V&���� �26� ��%� �R . ����

   �x�P ���x� u	#��    �	(A� «��R� S�� ..     ���� ��6�� NO V&���%� i��U;
     uM�(� u	#�� 0�8 �#,�m   fSW��� {6R E�A 0�&���(%� �P�4(� w _O "

 s	4;� WO P�P&��� �©\���º~   "�4�� @ �����4�� >�#�6�� >��1 ���C? 
      �� 0�6	U($� i�#�8 �, 0�!C4� ��� ��A��+- �2(�W 0�!��� ��j�&X

 �� �j- ��#(� w� "P&�� �  i��	26; �,��2
  @���� rF��� vU�%� .   ��_ ��, ..

      J��j &�lX "�6S�� V&�X ��#�� i&U�
     &!8- &�2�� >��X NO &9¤ 0- ��	��� ~	R

V��&?� �	xj� ��	��� .       f2� W 0��7 �R�D- �M 0�8 �	X J��\� &9jlX
         0- E�A �#��	R d�(�� �� ��� w� "@���� a�D- rb�� 0���� �,

 � ��4� >53 W �+�©	� @ f	��� 0�8 �#�	R "@���� f2, @ P�7� �
    ���j �� P�7� �� >53 f8 �U¤ 0- ��&� �;��&?� . �� @����R *=��

      @����R �_O� "&�1 z+�7 �� f	��� v�Q¦- �#�	R &�2�� >��X z+��7 �j-
     �;�	� �©�	� PP&; r- F�R �R��� {8&� . 

  X r&� �� ���x� ��� }&�M �X&3 �� ��%� °�D���2 :" W� &�; W
�»&       E�A �2	2\� @ �� P�7� W rb�� f	��� �b� �� @���� ���-  @ 

��X "��	�� V��D WO �	� �(�	) @ �2�()  ." 

 �CS�D @���� P&X" :   @ �2�() V��D �cO £r&�� &�� rb�� �_ ���
�(�	)." 

     ��$�+ V&���%� �(�; w ���� "@���� t�l� ^�(+� �b��� .. 5�X  W
V&#($� ��K;. 
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  ������ ����� ��!"#��� ���$�� 

  º�� �� �, �	X��� �	92�� f4M �� ��xM�+ �2� vS�2\� ��K �� ^j�%�   
� "V���x%� vS�2C�� �4$���R 5U6�  ^�, 5j��� �	�9X- ��&��%� {6R

  ��6�� f6�� {64�� �#�	R "vU�%� .   �3� �R� r-� �� 0�8�) @ d�&6%�
 X- �A�R a&���  J�FAverroes(�    ^�, H��6�� #�$%� ��&��%� �j- ��� 
 0����� E�� ..   =� 2R�$�� �-&�� 0-     0- z�� "�����(� vS�2j �, 0�Z6

'�() ����L �#�	�O &��=� . vS�2\�X  5j��� �� Äl� <��   }b� f�42=; 0- z�
     f�42=; 0- z� �R&©(��� V���x%� �� �4$(�%� vS�2\�� "����� �m�j ^�, .

   R �4;�� n��� 0��� 0- ��-� @ r��&9�� �� ��� w� ��W� �	�� "
     ���j ����� �- �#��	R i�9M��; P�7� @ hC4�� �,�� �� n���.  

  ��_��           �	X 0�22¤ �	+�4A- @ 0�#�$%� >�#�6�� 0�8 rb�� ��K�� 
    @ ~�� w� "�	#�6�� iW�Ã� �� F!��� @ �6A�� �	#�, ���2;  �9,

{6R 0- >W��  ���2�� ��&���� J���%� �� >�#�6��      E��(X ���? ����D- 
 P�\I� .     ��(� W- f9X�� �� �+- E-� �3� �R� f6��  "i�X��� }b� @  

   H��6�� H�2; �M�,O @ z4$(� W ¡j. 

s�� �+- �?���� �� ���� d�x(8� &U� zP�7�    ��6�� R {M��; 
 ��!� �¶x� �4$���R� "������..   �%�, �+�8� "H�AI�R �MP�D �+��O ����   

     "z�6; F�R �	4�&©(�� H��6�� �$�+ Js&8      �$j ~(4�- �A�	$�� }b� 0YX 
      �	+�4A- @ f��Q ��K� ��6��� ����� �� f8 ��&G- ���� @ �����7 .

       �2	2\� R a��9(�� �- {M��(�� &U� �j- �7��� w� �� ^j�%�    R�
  ̂ �,� "�	4�&©(�� �2	2\�         w &�1 ^�, r-� �	�9X- ��?�� 0YX �b� 

��6X f�xR hC4=� .   �A�	A ~�� �M�"��7��%� H�, "  @ V�S�A }b�
         �#�j� �X��\ k�� f�xR ��_ @ f9��� u7&�� "0�&M V�6� �	+�4A-

 �3� �R�. 
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           ��, ~9¶� �� >�? @ �	X��� ���92�� @ &���� �	6+ �#�	j�
   ��2+ 0- u	U($+ "�6R �#	X ���j��    �6R �4A��� ��� w ~M��� 0O 2	R

   ���92�� }b� @ ��¶�� .      �M�+ ��X ��¤ 0- �64($%� FG �� 0�8 _O
5SK7 �-"  �	4�&©(�� vS�2C�� H�; ��X >�A ¡j �- . 

��!%� f	4A ^�6X ..   >�#�6�� ���X- ��; w ^UA��� ���6�� @
      �&x�� h��\� �- /&��� 01&2�� ^�, �	�4� 0���� �, #�$%� ������ "'

     \� ��_ @ �S�$�� f���R V&�l(� ��4�G- @ ~+�8 .   "����� >�#�, 0�8�
        �b� ^�,� "H�AI� r-� �� ���-� 0- 0�Z(6� "�#S�P ��\� �� �#8
     �#�X �	+1&2�� vS�2\� ��X ��6A�R ��� w �#�	R "5S����� r-&�� �� 0���

 d��6%� >�? @ �C	CD   n�b+1 V�S�$��. 

�4A- @ ��- �	+.. X  ±�2+ ��4� �� ^�, &� ��    R ���92�� }b� ��j
   ����� >�#�,� 	4�&©(�� >�#�6�� .  ��2(+W i�	9(2� �� n��� ��� w�

 (,�#Ã� R i����6%�"    �	��- �, i�7�$� �- i�&���� W� 
 �#��� f8 >��1 �	,�?��� . �b� ^�,� ..  f!� ��7� �	+�4A- @ ��� w

"�	�	��7" rb��  �G�¦- ̂ �,   �2	2\�� V�	\� R ��	(�W�  .&6x� w�   >�#�6�� 
 s	4�&©(���     ���6� uX��P ��- &�Z; �- °&x� ����� >�#�, }�� H�K(�� rlR 0

  s#$L >�	3�� 0�#$� �T�	"      "�c��x(�� j 5� �#8 vS�2\� 0����� 
        �T�F$�; 0- ^�, ����� >�#�6� ����Z� 0- ��47�� �� 0lR ��&6x� w�

&2���� 01 Å�	©#    �c� �C	CD ~$	�    �	#�6�� vS�2\� u� {M��(;  
V&D�6%� . 

        ����(��R� "0�(����(� 0�(8&j ilx+ 0- ��_ �©	(+ �� 0�8�
 iP�P��        ��K�� ��&L �,�$;� �#��	R �7&¦��� .     �X&6%� ib¾� �2X �b��

      0- 0�P 5�$����� 5#�6�� &���� i���M �, ���� '�(² �2�&Q �	��AI�
H�U��               t�6� 0- F�R ���; @ 0��&� 0�&c �#c- �� �#8 �+�8 _O "�� 

  &�g� vX�; �´�j-. 
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 X �b� ^�,�~M��; �2  ����� ^�, ���+�� @ �	��AI� ���� 
       5#�6�� hC4�� iW�¢ z�G- @ E&��� �	��AI� .    NO �X�?I�R�

��K	� ..~+�8   ��P�+ ¸$��� H�$�� �� f��Q ��6R u(#(; �	+�4A-    &�6(� �� 
     0�� K	��7 ��!�- �� V�K��� i�#©� �� 0��- @ ~+�8� "}��D

0�� �8W��� .�  ~+�8     ���+�� @ 5��AI� o���(�� �� V&(��� }b�
=; �	+�26�� ¸�b�� &�6�� v� Z(6 .  "�	+�4A- �� #�$%� P&UR�«�R  ��_ 

     R��&�� f8 ~6U2+�� "�(��c NO �	��AI� VP�	$�� �	�6�� ��6��   R |
  ��4A�� z6x��� H�AI� .     sP� ~��j �M ~+�8 �_O�  5#�6�� H�2(�� V

 sP� �� �m ��� "���+�� @ ~��j �2X "w�6�� @ 0��� r- @ @�2!���   V
�6©��!X �#!	C   a��R�� ~C(¦X      *�&� ���+]� Ç���� d&U�� @
 H�AI� ..7&�    ������ "v\�� "d��+I�� "�X&6%�� "�#�\� �6� ~  f�R

     �m�� ��R- u7&; w "0�&M V�6� �L� "�X�	Q- .    ux� w P�2�%� ����� 0- FG 
  %� 0�#�$%� �	�O fj� rb�� }��W� @&U��P    ~D�G �2X "�	+�4A- �� 0

    ��6�� f4M ��&#�� 0�8 rb�� ���\� H���� @ E&�- V&� �	+�4A-
 5��AI�. 5��AI� w�6�� f�� w�   ���2; �- �j�§g� ��   "&�P�A h	j  

�	X f����� �� &x(+� H��  .n���X .. P�A "�	����� i�	4�6�� H�� 
          zj� �	+�+��� "�A&U���� Z���� "vX�� v	?� "^#,�� z�6(���

   "�P�4(%� �$\�� VF���� "i�b���   ����\� �R��QlR a&9� °��"   &x(��� 
 �	xm� @ ����� ��x(+� .  P�#68 ��R �M���  0����� .. , u�;&�     &x(�� ® �	��

 �j �� 0�,&A� "z+�7 f8 @ È>�? z© ">�#$�� ��P�A �����  �� 
��É��� f�A  =j P�P�� H�� NO ~��
  ������P��A  �$�� ��&L . 

    X �	��#x�� �R��- f�� �4$���R ��- ~��(�� �2  ���� ��2��  .   �� 0- _O
      �4$(8� �� �� 0�8 �	+�4A- @ J���� }&$�f�- � "��#x�� º�»�º,-»� �R  �

z$�� !   º�b��� �+���P&X ��%�� �	R�K�O ���%� ��+ 0O   �� #�$%� �P&Q �
  �b�- ¡j ���Q �!4�� w "P�4��   ̂ �, �#�49G H�7 0�4��   ~
 P��	�� 
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  ¼H��(�� ���K(� 0�	�Q F�l;   5C	$%� i������ z�6(� . »(¦X �#8� ~C
    � ~C(�+� "#�$%� P&U� ���+�� @ �	R���� i�R��4��     �	��#x�� i�R��4�

    P��	�� P&U� 0��; �� uA�- ^�, .        F48 z+�7 ^�, P�&X- ���	R �� 0�8�
0��2!%�� 0�!j�4��� >�#�6�� ���� 0��X "�X&6%�� ��6�� ��" s��; ��b��  ��M

  'S������ ��%� �� F!��� @ .     �2S�X i����� ��4$(8� �M >W�� 0�8�
  ��\� ��	X �(�� <�� �64$�� 0�&2�� ��� &�	�¶Ê�� 5��AI�  . �M� K	�  

�P��	�   �	+�$+I� ��%� iW�¢ u	ª @ "  V���� �,��D �� " 5#�, h�� "  
  >��4�� �A����" ~C��� �X� "�	4U�� i�j�&��� "   iW�Ã� �� ��_ FG� 

���x%� . >�&7 �� 0�8���  FR�( %�� ���%� 0- P��	�� P��U?W fD��(
 P�4�� *��� �� °&¦Q"0- �6R ��P�&=7 �T���(� f8 ��  .�>W�� 0�8 

        �	��AI� ���+�� �� v�&U�� ��Q ^�, �X&6%� f,�x� ���Ë ��b�� ��
 ��� ��� �$+&X a��7 NO>�� .�+�8   f�; 0�Q�X-� �UA�- i��$�X ~

 �	+�4A- @ #�$%� ��A���� ��� �� �R��- NO .     &��; i-�R �2X ��b8
    ��&246�� Ç���� vX�� ^�,         ¡j w�6�� �X&, z	4Q ��,- "��	A �RW �	4U��

   �3� �R� �#�j ~j��� "~M��� ��_..    uª rb�� R  H��6���	4�&©(��  
�	����� i��$�����..  Ç���� vX�� ^�, ��S��?lR 52�=; .  V&©� z4$R� 

 i�K©�� ��6� ~�2(+� �	+�4A- �� P��	��#�$%�  "�#	�6��    ��(ª&; Ì�
� i����� '�() NO�	R��� .      ��, �,��M ��A�- ��b�� uM���� @ �� ��+�8�

        �A�R �6R �#	X d&=, "�R��- @ &���(��� &���� �� ���7" �9���� &�,." 

 

 %&'� ������ ("��� 

R ��C(+ jl�+�   ÍC�+ �+YX "��4A�� ��6�� �6R �� NO ��j���� �+�
 ��$;� �m��R �	¾ 5AÎ%�R �#6�%� ���2�� V����� ��+  ^�, ����(A- 

 5��AI� w�6�� f8 .       ��, "�	��AI� ����� i�2X "~M��� ��_ b�#X
 �	+�4A-)  �	��AO �6; w <��(W� "       hC4�� ���-� �	�P�8�� H��6��R H�#(�
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>��2(AW��"           �� ��+�8� "��(���- ��Ë �� ��$�+- 0�#�$%� 0�8 0- �6R 
     NO "iW�Ã� u	ª @ H�2(�� V��� ��P�M ��b��  ��C4��� H��6�� ~�D� 0- 

  H�2(�� V��_ NO ����, @. 

   �b� ~4�- �M� 'A�%� }��W� H�s�m��   V�S�X� �C��� �? �	� �+- 
   fR "z$CX �	�P�8�� H��6�� 0�8�9�- ����� �C��� �? .  P�P�� �2X
  s&�;� �	��AI� ���� H�$2+�  VP�6(� z��b�� 'S��Q @ ~M .   0�8�

    ��W� �b� ���C? ��,-     _O "�	j�(�� V�	2, �� r��C(+W�� ¸�&¶(�� }
          �T�F$�; ~��(��� ~���4; <�� V�	26�� }b� @ ¨�&3 &��; i-�R

  H�2�� 0l�� ¡j "�T���l;��M     ���() �m1 �, 0���C(� ����D .. �	�� 
�j�� ��O �, .   ib¾� ������ "Ï�U�; w ����, hC4�� V�b7 0- ��4��

  � t&
 i���X "���() ��3 ����=;� >59; 0- �� W�R &��;. 

    a������ lU�� ���- @ 0��P�©(� ��&#(A� �2�..  V�2�� ���R 
�A�#\��..   0�8 �#8  �	�,   ��?�� 0- FG "v4A �#	X ��\�   i�xM��%�

    ~2�M- <�� ���2�� ����� ���6� @ M&�($� ����X "'�(�� ������
0�&2�� �� ���6� �m�R .� ���� h� �� W�RV�	\� @ ���m�� VP��� � "

-    ����� �X��(R ��$�+- ��Ð��2X f�3..      �\ f8- ��&=j �- fj f!� 
0�R&��� .        ���x%� }b� ��j i&©�; �M �4��D z�3 �P��j 0O ��2=��

 �����%�� ?��6%� R .      �b� �, ~©(+ <�� ��	�6�� i�xM��%� ib�-�
    ���x(+�� ��	26;� ���,� V�j P�PK; ��?�%� .    &��2(�� z7�� �� ��6��

            d�&(,� ��� "�4M �4\� �� ���6� 0- ^�, �T��2R d�&(,W� ��S�8b�
       �X "�#	�$�� V&U���� �X��C�� f����� a�	��� ~M��� ��+ @ ��6�

    �G��X i�&;��� 0�8 �+- E�A �+��6�� ��+�8 �� �	#$; ���. 

&�g� {64���..  ���92�� �	�, v�U=� 0�8 �� "	´- &!8���"..   ~�� 
  s	Ë F!;� �m�2, t��; E&��� 5�     @ 5��; >����� f6� f�xR ��(

��M�&, .        0��L ����(�� �� z+�7 ^�, ���- ���	R �� 0�8� .   ~+�8�
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E�jO��;   ���92�� "  �	´- &!8��"" �   >�#�6�� fG�x�� f�x�� i��D <��
    ~M��� ��_ @ ��4���"       &`R @ |2$� �M rb�� z���� ���x� 5�  ..��X  

   º�=; 0- z� <�� >�%� >WP P�, 0���    &`4�� >�� F�� 0- f4M &`4�� �� °K
 >�?��� �\�D .��	��+  �(��x�� z���� �,  ..X      o��x%� �j- �»�À;� �_Y

          �b� |2A 0- ��j ® "����) �M&X @ ����� ��7� z+�7 �� �2Q&m�R
     R- �	92�� b�l; b`�	CX "����¶%� �M&��� ��R1 �j- @ vQ&�%� �6A�� �P�6 ..

 �	´- &!8-� �&U� �3- .  V�26� �	R�$j �	�#, NO ���x%� ��C(; ����" 
     &`4�� �� ��jK+ z� <�� >W��� P�, a�$\"   ]#=� 0- {64�� f9�=� �M� 
   vQ&�%� ��b� �ZM 0��	� H�P&=�� a�&(��R &`4�� .   rb�� ��K�� �� ��_ 0�8

         �	D�M�� 5� }b� ~+�8� "0�#�$%� �	X EsP&;   ��j i&x(+� <��
 H�#¿�� 0��Ã� ��4�6;. 

      "�	��	�� ��&�+ ��&!8- ����- ����(; ~+�8 i�&;��%� }b� 0- �G��
       �	��	�� ���92�� ^�, V���2� ���8 ��; w �cO WO .    ��_ >��2X 0- �R W�

     �	9M ��j �	26�� ����R ��$�+- ����3 j �m�2, ���2X �M ��K��
  �� 0�8�- �j- �� ~�67      w]� �F!� �&�- "V���� ��� "���..�   �F!�

  ~M��� ��+ @ ��&¶$��.  

X  d�&6� �� �#� ..   @ ��x(�� 5��%� ��(�
  J���� >���- �;�D) V�62��(     �	+�!�� �68&�� �6R 

 VF��� �68&��� .  ��x(�� @�   �R�4$�� {64�� uX&�
  VP��x�� �#��R vU��� j"      {64�� ��_ f6�� W �#�	R 

&�g� .��     d�� @ ��+�8 ��6�� ��_ >��2X ��
  &��� �b� ^�, ���3 . s4D �c- _O  ^�, ��49G H�7 ��

;  �� u4DI� �� < ���- i �T�	A�$j  .     �����(X ~+�8�
6X=� >��A 5� ��	�, ��6ª- <��~ ;  w H- u4DI� ��=;uÑX& .. b� 0YX}  

  $S�4�� u4DI�� 0- z� =;&(4 .   ����� "&�1 >53 f8 ^�, ����(�� �2�  �
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 ��\� �b� ^�, ��6#(7� .   �#	�- V&Q�) ~+�8��2j O 0-U�l   z�bX >&%� 
  rb�� �©$%� NO W  �(�S�Q u4(� .   �- F!� �©$%� ���P ��� w u4U��R��  

     0�8 _O "f8�x%� f8 z4$� 0�8 rb�� �� ��� *�&�� ���� "���x�
           �#�� uR�D�� �� �64DO }�� i�2X �M� �©$%� �P��� 0- >&%� ^�,  <��

 �	�, �� �� �6+-. 

    ��X�(�� ���92�� ��; �� E&�- �	9M�..   �#��R v�6(; ~+�8 "�1 "
   �&�7 �
���� V��A H��I� -&2� 0- �6R 0���%� �m�2� <�� .    ���º� 0�8�

  s©�; rb�� ±�2���� hC4��    �#�8 ~+�8 �_O �� �� &"�1 "  ��2=; 0- z�
 {�¶�� �- u�;&� i��R . f#(¿� �� 0�8�   �R&? 0���%� ����� 0- 

      ��&7 �� &��� 0- �R�CD- Z(6� �©$� @ �g�R &�� �� ^�, .� ��+
  �� 9�¶�%� z	�+ �� 0��; �R�26���_O  ��     NO &��6�� ���j ��P�M 

   �� &��� V��&? �R�CD- E&� �©$�. 

            >����� �� F!��� �M��O @ ~44$; <�� �	X��� ���92�� �&R- f6��.. 
 M 5�  ���M �- �M��) 01&2�� 0�8 �_O �� �	9 .    X&U�� E�� ��� w�

        z7���� a�26�� �� i�%� 0- @ �3 ÒP- ���x%� }b� ^�, ,���(%�
    �	92�� }b� ��j r-&�� @ ����¶%� ^�,"  ����� ���	j �c�Z(6� <��  .

            ��_ @ ����6�� v	2C(� f��, Z8- ^�, 'M�(� 0�8 ��\� b	��; ����
M���   �(C4�� �X���� f��, ��� "~ . ��j �_YX0-   z+�7 @ �8�\� 0�8 

   ���6%� r-&�� a�CD- 0YX "H�»2��R �S�2��w    "z$CX ��(M &3 ���Â(Ñ2=�
�T�	R @ ��� >�	j- 0�M�&C=� ��+�8 fR .   a�CDlR �X�=��� ~�2(+� �_O ��-

         �� �xQ�4�� �	�� �� ���C9�� ��D "��\� V�A NO '��¶%� r-&����;�2 .
       ��+�8 �2X "�R�26�� �� ^;�%� h!7 �©�; W 0- ��¤ 0�8 �� �F!8�

  ���¶%� ��4M 0�x4��"  ���6�� H��- ���2�6	� ��!!7 0�7&¶($�� "¡j  
  �� Z(6� >�	j��  . ���� ..   �($� 0- ��� J�P r-	���    ��- ^�, >&%� �

  �R��7 �� W rb�� &S�\� ���$�� f� �2� £��j�� � :+�7 r- �� z
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   ��b�� �`��- V�	j 0O £���A� ���- &!8�� z+��� �� 0�8 �j�7���
    �	C7 NO ~��
 �M ����$�� i�7�$%�� i����(�� ��; @ ��$#�+�

&6($�V    ���� }b� ^�, "    �� �	C�� 0l8� <  � �,�(� 0�8  �  0����¶%� 
 i�%� �6R ��	?��6�.. W  ;   ¡j i�%� �6R �% ���(+W� u	U($;��2�(�. 

        f8 @ ��;�2�� �m�� &x�; ^UA��� ���6�� H�� 0�&M i-�R �2�
         0�8 0- �6R "f��� z��	G @ E&�- V&� 5��AI� w�6�� EsP&;� "0���
            ^�, H�AI� �Ó ~6UA ����, ����� NO f��� i�#�� �� *&� �M

�	R&6�� >�&C��� .X    F�(; ~j��� "�	��AI� VF�4�� a&U9; i-�R �2
- 0���-   �2	C$�� ���G�� @ H�©��� {6R d�	Q- F�(; �#8 ��X�	Q"  j 

   P��$�� ����j ��	� @ >&%� ��	�O &���"     �2X "&���� ����� F�(; j �- 
  ��>�� �	��AI� V����� i�2X" ��2�&R l�U+�� "  ����&2(A� ��?� . 

          ��+ NO f��� H�� f��
 0�6	U($; �(+�8 (��� (��,��� 0O
�X&6%�..     �R�� NO �(#U
 �M �#c- ��R  .      W� °�?� �� n��� ��� ��X

    >�#$�� �� Äl� 5j� @ &��(�=� f�- n��� 0�8 W� "��Ð&�� @ ���2(A� . _O
;�� �(+�8� ;bX���� 0 � �#�M�GO �»�j¦- �M �m �4$���R 0 . Â�3- �#X ÔV�$M  ��; 

ÑV�Al%�  5��AI� w�6��R ~�j <�� ! 

��_ u�� ..69R �6R�0�&M � .. t&x; d��6%�� H��6�� �Ó i-�R
      a&��� �� V&%� }b� t&x; ~+�8 ������ "E&�- V&� .  ^�, 0�8�

 &���R ��C(� 0- t&x���a&��� NO �"     rb�� ����� ��_ �� �¿ |2(�	� 
V�	6R i�R 0�&M b�� "�R a&��� &���; @ f9��� ��$�+- �m 0�8 ..

V�	6R..@  z��	G   v	C$�� 5?�%� . 
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 ���� ����	   ����� ���� 	
���� �� ������ ������� 
� ���� 
   	����� �� ���!� �� "!� #$%��� �$�& '&� �� (�)��� *� +, -(�)�
  �.�/ +, ��0�� ��� 	�1�� +, �.��� �� ��!234� 5����� .  '7 8!%� ���

9��:2!� #�;� <�� �=&	 �� *�3 >��?�  � *��0 5�:� ����� ��� *� @� �
& 	A%��$?� ��    B������ BC���� �D� ��� �0. 

E�!0 �F�� 3��� �� <���� ����� � G���� �� *� @� *����� �� H�� 
  B��EIJ� ���%I�K��  � '�%����     L� MN�� #�;:�� ������� �=&  �D� "2$

BC���� . �� ����F�� *O&BPIEP����  ��%��Q	��  -��)����� <E�	 
(�2!:���	 �R�F!P��	(�%S��� 	 
���� �� 	   	����� 5�3�T �� ��$2US �0 

     *��$��� ����Q � #V��3T W�&LX�. 

   BC���� �D� �=& Y�� ..      'Z�?� ��� 	X�%�� <E;�� X��I *�3 �2����
      "!� <�F[O�� E��S �Z�I MN�� "2��� *�\J� ��]^ *E�_� B�E�:���

 (�`�� a!b cA�$�� �� �F� d� 	 e(���J�   c*Q����� "!�    -�P$!P�� R� 
B�� �� B�&�����	 H��� B�� �� 5���:��� ����� R��  .   a�T Y2�f�

��_��..  BI��$��� @�!� W2�� MN��  ..  �Z�$� M�g��� �F� dh[   Y&��� 
      	���i� jP$!P�� �_k�� <��� 'Z�?�� A�:��� ����� �� Rl� m�T � G����

� ��&    
��%� �%F�� �]4��� n�� �� W�3 B�g�$?� �� Bk�o ��]�	   MN�� 
         p����� ����� 
P jV �:b #!& 	B�&��q� �r��:�� �� B��2s ���� A:�

    t�$?� u!0 @&��:v (�)� MN���. 

      R������ RP��?� w:� x��[ 	B������ BC���� �D� A%0 h[�
 ������ A�:�� R� *Q����� "!� (���J� .   <�0 MXE�?� YI���� *���� jP&
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٤٢

NEWTON
�����

,.n.  G�b�FI(E. J. Scotus)   �� y� '��g�� u�Z�� x��?�  B�1�    R�
 A�:��� ����� .      '��S �� B���l� +, x�o��� �F\ z @, x��� *�3 T,

      @��X{� ��X �21 ���I ������ A�:�� �F�� 	|�[� A�:�� .   *� �3T�
      � B���� � <��b W�3 B������ �r��:��       y���0z� *� 	pE�� G�I� "!� ���

      w:� m��V *�F� *�� �� z A� 	-���2} X�s �� ����� *� �F\ z
  y���0z� ~��l 'Z�?� �� G�I�� .    �k� �� �D0 �� �NV ~�[ (��I�

       'Z�?� �� G�I�� w:� "!� y���0� A3 <��� *� �� z @� z, 	�D0 .
     � *4� ��{� G�b�FI *�3 ��& 	��D�����    L� z� u� j���l� ����  ��:

         B���� B�E�� 5_�3� "!� 
I4b �0 *�F� *�� �� z @� 	5��ZI��3 .
 B���%�� ��:& ..          (j� �k� *�$J� A�� B��b � |��N� �2�� ����� �F� d

     ��_�� ���� Y� �F�� 	|��{� 'Z�?� ��..       ����� R� <QE��� �NV *� �� z 
   *� +, Ag2C� ��� �0 'Z�?��     �:� �� ����� *, h[ 	���g!� �:� d 

    (��1� � '!:� @43� ��%� *�3 a�T	    �� #�X *�X     K�� 'Z�?� 5�2��
   ���!� _Fb�� *�3 .        H�� "!� @� a$2��� ���2�I�� @��I� *� �/

*��Q��	 �             y��0J� �� YI���� H��$?� �NV +, AD�� �F� d @� "!� x�
 B�!3 A�� �� 'Z�� �k�. 

��D����� ..     (�?� ��� *� G�b�FI tD�� ..  ��� W0� �� .. Bgo
     A�:�� @� #F� �� u$[ @b���� B�EI�.  �TO& 

   R� �C0��b m��V *� ��� R�]z� *� (�?� "!:& 	
 A�:�� Y%�� .     B������ @� A�:�� *O& �NV "!��

  ����� "!� �2r�X. 

 Bi�:� � *�3 8��?� �N1 �%:b �!�� A:��
 �b��)���� � ���� Newton ( y�)�?
��!����. |�r��� � ��2!�� ��!�� �FP� d �2& 

B]����?� ��!���� 5���:� �D!� �:��b A� 	B������.�F��  .. �:� �2�& ��0 R[
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٤٣

��%��z� Y)�� ����� YC� *���s W�  �'Z�? 	A�:���  �� �o��� �� d
��!���� 5���� N%	%��� Q����� � @��� � t=�b d K�� A�:�� ��. 

    �q� x�S "!� �b�� ��o ��& �N.�	   W��U0 K�� ���gC�� #;�� 
       B�g�$?� B$��F�� uD:b u%$� a�T� 	u�!D�� t�N� "!� .   � �0 *�3�

   B���_� �b�� �����"      �_f� �/ G��?� ~������ B�!3 " B:��� �
 nX�23a�T� 	  @����%:� �����b .    5���� R�$� �NV @%D�� Ak�� A��  .

�/  <�� � @� ����        � @�I�3 �� j!���� R� ���� *� @�!� ��L� 
 B:��i� (���J��       �!7 �3{�� @b����:� �� xQ���� *� �� 	@b����:� "!� 

        H��� 5�� ��b���3 #�I�L� *4�� 	B���!���� 5���:��� @F$� "!� R2��� ..
 5���� jV *�Fb. 

 �F��" �_f� �/ G��?� ~������ "r�[ �0� @$P@���S � E . d�
 |��&� A� 	u$g& B���_�� uD�? @���& ��!���� 5���:� ���:�� @C&� @P!F�

<�:�� � ����� R�I |��0 ����� �%b�� �C�� .A�!��� �!%?�� �NV �F� d�	 
<���� a!b � X����� B2�0 "!� #Fl�� .B���_�� uD�� �� |�X�� ���	 

B:��i� � @�I�3 ���	� B2� u%$� B�S�1 . � t�$?� 5X�%� *� X�f�
@��� � �%3 �, �NV� 	B��]� ��:b W�3 �b�� �;#��b� @� �/ 	 �B�S�1� .

� u�F�� .G . x�P�I�(R.S. Westfall)x���& �b�� �� : 
"          ��:� @� �/ 	p�$J� 
�i�� ���� R� ��I�3 t�$?�� 9��:� @,

    � ��� �� ¡X� B%b�� � t�$?�   @�!� MN�".� 

"                 Y����� *���� � ��� �0 ��Z� z���[� *4� B���0 @�!� ¢��$b -��� ���
 
��q� ��..      +��� B$��F�� @�P!� MN�� ~��?� �$&�  .   u�F�� W�3�

  BI��?� ..      L�� W&�L[ �0 �£4� ��{� �b�� ��� K�� ��!���� �C: ..  E���
     x���[z� �NV y�0� � ��I�I� .  � A�g�$?� ���   h� ���g���� x���

                    X��� +, ��b ��$P B�!o�� -��3N?� *O& 	B������ |NV @�!� W![
      �Z�$b ��3��� @� �T, 	m�F��� a!b W%F� *� �� z��� 	5�F%� m�F�

@�!�".�  
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�NV "!�� .., *�3\ +�:b ¤� B���[�� �b�� *�	��!���� @C&��  	 
 @�7 "!� ���%� uD:�?� �/ R��� B���[ �  B�g�$?� �r��:��  .  m��V�

   |�� �¥ ��%�3 K�� -���!:��� �� ��F��"!�     G��?� ���F�� ¦��V
 � x��� 	@� §�q���V�[: 

" ��z� @�, ��� *�F� *� �NV "!� ub����)��z� ��:L� ����� (@�O3".� 

 x���� +, x�P�I� ¨!� �N.�: 

" ...      � �b�� ~�7� +��� 5�2��� *�Fb *� X�Fb -�VE�� 	   a��� jV 
   ��!���� 5����� t�$?� <��� �".� 

  �
	 ��B������ BC����  ..     YI�� ��Z "!� <�2�Vz� X�© R[
          -��F�X @���� u�D �� *�3 	A�:�� A���� 5���:�� �� ª���� x�{$���

)��«�����¬ Descartes (Rene     ��&�� *�\J� (��� j�%L� *�  ���� �� .
   d @��� B�C���&     B�C��� W�3 �®,� 	A�:�� A���� B�g�$?� jV �Fb

 ���%� AF��..         ��F&�� @�& x��:�� ¯� �D� � +�:b ¤�� *�\J� jV 
B�P$!P��. 

���& E�� -��F�X *�3 -z��� �[� *�3� 	@!�� B[��� � �
T�N&�� 'Z�?� .  R� �� x��� *�3 A� 	u$g& +�:b ¤�� ��{� d �V�

BPIEP��N�� +�:b ¤� +, 5���%� X��� A�:�� *� B�C0 ���%b �� . �$[ ���
��!���� B����:� x�[ x�i� � °���� *� w&� @� @;[ . @�%]� �� *�3�

�[�� #;�� �r�3 X��� �V BS�$%� . �r��:!� @%�� �� w&��� �NV A:��
@��Q � 5�r�$�� B�g�$?�	 x��� R� �0���� ��F� �$� @!:� �� �V 

�FP��	�D:�� a�T � M��!���� *�\J� ��go� ��  .n ±���� .*���/ 

(J. Gutman) @���3 � Y)��� �NV :"BP$!P��"� . �²3NL� z�@�&   -��F�X 
 A�� @� "!� �3NL� �®,� 	Y0���� � �V *�3 �23 	¤�� ��{� @� "!�

¤�� ��{� @� #�_� .B!��:?� |N. -��F�X A��� �0�	 H�I (j�� z 
©@!V� ..@��E�� u%$� ..b MN�� ��!��!�X�P�B�g�$?� @� . 
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    +�:b ¤� "!� �X�� |����� �� *� @� �I{� �³�	   ����� ±�� d 
  �23 R�g�$?� BI��$��� *�3   B�g�$2!� ´!:�� X���z� ��[��  .   ��[ �£,

 H�3 5�I4�..          A�� @4� �µ � ����& -��)��� d��� �2�;� �&�$!�& *� 
�X -��F..  @�g�$� MN�� ����� ª�F��� '!� d  . $� z�j �F� d @� 

  9�$!�& X�s         <�!:�� � �Q��� �?�� �C�� *�3 A� 	u$g& _�2��
 B�I��1� ..  ��F�� 9�)�,  ~��/���& x�2�� +) x�[�¶¬ � �¬¬  

�.< (  A%0 �� �0 ��k!%b d ��&^ +, B�I��1� <�!:�� *4� Y&� �³ .  ��&
b�&�), W�2Cb      5�r���� ~�g%�� �� ��F�� BI��1� -z�s � B:I���� @

       �����[�� zE�, @� ´g�b G�·��� A:� Q�_�O� �2r�X �3NLb 9�I K��. 

   �2;�� |_�� -�µ �� H��� Bµ�@..     A�X� �� x�� *�3 @� jV 
>��� BP$!P�� +,  j)����� x�i� +, y�_ .   B���l�� B���g!� @���P� ��� ��&

�� B�!Z?�  y�%Zz�� '!:�� B���g!� |���:� *�3� 	@b�T A��X �. <�0 B![
     @�;[E� �� @��µ �:� (�?� @� �:�� MN�� x���� �� �� .   "!� *�3�

               +�� �1 ���� � B���l� ��%��� Q��� z MN�� ���� *4� 5���� B���0
 @�& a����.��^ ¸:v�  .. B���[ @� "!� (�?� @!%�� ��� M� *,	�k�  

   A:P��� @� "!� @��%0 R:�� MN�� a�N& 	@��[ ¢�� ¹�� +, B��[
 Bg)�� B���[ .      *� �F\ j!� �� *O& 	@$P "!� 'Z�?� �NV '�%Zb ����

   x��� @43� 	@�Z�? B/��o 5X��, *�F� :�F&� p� ..    ��� 	X���� �4&
      � -zz��I� B�4� ���%], +, B��[ �k� BZ�$%�� B���?� |NV A%0�B��Z� ..

  u�� E%& *T,	#�º� ��� 	�X���� *�3� *� . 

     B�$�r��� +��� Bg)���� B���l� jV |NV *�Fb a�T "!�� .  ���
           *4��� �NV � ��/�o K�� a!b 5�[�I� BZ�$� B!» W�3 :(Cogito,

ergo sum)  M� " �F&� �� .. X���� �� *T,."�   K�� B����� B���l� W�3� 
��b � �:� ����, Ao +��� B���l	  +�:b ¤� X��� B���[ jV  .  �V�� ��&

       X����� �NV 5�F& 
P *� "!� ��)���	     |X��� "!� ��F�� A����� j1 
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٤٦

  �!�2!� ~E��� ����_�� y�2s *� �23 ���� 	A�� _�	    ��34b AF� jV 
  R�2r���� R����_�� y�2s M��$b. 

     �� +�:b ¤� X��� "!� jP$!P�� @�V�� *�3 (��I�   �/ �� z�%
          ��]4b @� ���]4b A0�� "!� #£O& 	|�!b ��N�� BPIEP�� x���� �� x�%��

�k��� .          x���� R� YI�� ��Z "!� 'Z�?� <��L�I� ��& 	a�T "!��
  @�go <�� �� +�:b ¤� X���� *�\J� Bgo -�%]J R:����� ���FP?� .

     NV 
P�� n���3 B���i� B�X�?� �C�� -4� �:� �2�&� |�©z� �. 

     B��FP�� B���� |NV -�2�I� �0�     *� +, 	��� Y��$�� *���� h[
 (�� *�� m��(John Locke) j!3��� 	(Berkeley) <��V� 	(Hume) 	

  � ������ ��N��  R� B0E� ���b z @ A�:��� B�$l� -�3��?� 	B�� ��  
 ���:?�� *�\J� R��H��� B�� ��  . P$!P�� |N. m�� ���0, Y��B	  @O& 

     R��{2!� �V��� �>�& �®,� 	���:?�� *�\J� Bgo B�!��& ���g���� ��� d
  �4� *�(��� �� �����:� jF� B�� B���S  .  �� ��4�� A�� u�D �� *�3�

  	'Z�?� �� G�I� "!� +�:b ¤� X��� ���F�� *� R������ BPIEP��
   �I�� #VQ��� �� *�3�(Rousseau) B���� 	(Nietzche). 

  ����� ��	�     �� �I�� HX� �2��� 	-�� �0 ���� *� ��?� @��!I4� 
 ���� ��X y��Zo�� @%��	   B���2$�� *��X�� A� A�  .    "!� �3� �0�

      B��$J� B:�%Z�� BI��X "!� <��� ��X +, B��l�	  B��$J� ���=����  .
     �?� R����� �� B��2s '!¥ @$P M��%�� A�:�� <��� *� ±��0��  B�

5��g!� .    AF�� ��X�� ��N�� R������ BPIEP�� x�� *�3 �I�� *� ��%��
  +�:b ¤�� *�\J�� '!:b M� �1 K�� BP$!P�� "!� ´!� .*�3 ���  �V a�T 

��:�� MN��     �k��� ��]4b ����� @�& �]4b 	¼�g!� AF��� 	 B�E�:�� B3�l��  . 

 BPIEP�� �� A�i� �NV �:�� .. uVN� ��go� (��B:P�?� � A�� 
 A��(Mill) a���X�I� 	(Sadgwick) . ���3�Bg!D?� ������� *���{� ..

�
 ����� ���� �	
 ���� ��� ������ 
 ���� ���� ���. )����!�(
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     @�g!D� @�& (j� A3 +, x�o��� B��[ (�2!� *�F� *� M�	 *�3 �2�� 	 
 X��0 B�� �k�� .        	�k�� Bg!D� Y� B�b�N�� Bg!D?� w0���b �2��[ �F��

    �2���� #�Fg�!� A�:��� B�:�Iz�� *�gD�� #£O&. 

V�  5N!�� � G�2kz� (��]� @� ´:� �N ..   �����z� ���� jC��� R[
 B�D���� Bg!D?�� B�gC���� BS�P?� B���� R��k�� A�� ��  *O& 	

    �������z� R� #F� *� u� A�:�� .   �£� T, 	��[ BC�k� BP$!& �� �1���
    ���� Y0�� � �½�� ´:b z� (j�� ��Pb z . � ��N�� a½��� *O& *�0�k�$

  5N!�� �� A���� �	  <����� �� Bg�D +, ������ �� (Bentham) A��� 
 #V�/� a�����I�	      x����z� �[ ��� ��P0��� h[ 	   �� ��:��\� 

   Bk��%�� B���� �7 � ��]��� .   ��V �����z�&..   B��k��� B�b�N�� R� ..  �� 
   �ESJ� "!� A� @� *�F� .   +, B��[ � *�F� #��� ���  A�:�� #�F�

        @b����� �$i� Nr�N� � ��k� MN�� *, ¾B������� @b�%/� x�s �
B�$�i�..   A�%$�� �NV a!$� ��& 	5���� +, B��[ � 
�� 	  #!:� �V� 

 @�!� ��� @� �� ����. 

�� ������ ¿A�� B:P�?� uVN� BPIEP�� �� ..  '�2� �]� #1 *�3 
B������ BP$!P�� "!� . j!3��� m�� *�3� 	B3�l� |NV G�� "!� <��V�

BPIEP�� �� 5�� x���� #. -�]4b� 	R%��=���� ��&�L� ��N�� #V� . �F\�
BZ�$� B!» � #��P$!& ¨��!b : K�� ������ ��& ��{� *� (�?� "!�

���%], �F\ K�� B�%��=��� -��V��?� �� ��oE��I� �F\ . *���{� ���3�
� "!� <��b K�� ����� *4�Arz��� "!�� wº� A�:�	 5���i� �V�[� jV 

x�%���� ..  ���=��� xE� ���2�I�� �V��%��� 5X��, �F\ K�� ����� jV�
B�2!:��	8r����� 
P +, <������ MX{�&  . #!:!� ���:b ��Db �F\ z�

�NV �� AC&�. 

 ��3 A�r��2� (���)���� � �¶¬� Immanuel Kant ( �:�
& m�[ MN�� 	<��V �F"��3"	���2� ��]4b B�:0���� @�P$!P� �]4�&  . ���
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 B�:0�� W�3 ��V"��3 "<��V B�%��=�� ��F��� ���b . *, ��[�"��3 "
 *�3"���X� z"� B!�CP�� �� ¸/ z @� m���� B2Fl� �� *�3 @� z, 	

-��0E���� .X����� x�� *�3 @!:�������� ��N��  *� u� B!�CP�� *� 
� 4��b|�[� A�:�� � .B3��L� B�:0�� +, B�:0���� #$0 �0�� 

(Phenomenal reality)B�b�T B�:0��� 	 � (Noumenal reality) . ��{� *�3�
 ��& �NV "!�� 	B3��?� �V��;�� H�:�b *� �F\ z B�2!:�� ~�g%�� *4�

-�3��?� (�D��I� -���^ xE� �� ¤� X��� -�%]J x�s z @� ���� .
� ��?� B����?� @=��� "!� '!ZL� 5X�:����:�B� )Transcendental idealism(. 

       A=�V ��� B�!Z?� B����?� ���� +, ¢����� �NV HX�(Hegel)   �0� 	
       �2�� B%�Dq� B%�l� a!b xE� 5���i� -��%:��� �� ��F�� -���

�%:b A�� 	@�P$!& :j:)��� 'Z�?�� (Logical positivism)����� 	 B�X�� 
(Existentialism) B����)�?�� 	� (Objectivism)   #�b #!& a�T Y�� 	

      *�SE&�� �ZI�� -�P$!& +, *4� -�T 5���� B&�),	 À�N!��   ��!�b �
     *��_�� x�S "!� yQ��� �k� B�!Z?� B���_�� .     A�� B�3N�� ��D�� h[�

" B���i� B�X�?� " �"  B�2!:�� B�3����z�"	 �� (�µ� H�I �Fb d    �? H�

�
 ������� �	 
�� � ���� ����� 
��� ������� �� ���� ��� ����!" #"$�� %"���&�� '($� )��". 

)+���,�(
�
 /0��� 12&3 4��4��5�6��� � �(�) .+���,�(
�
 78� 
9�:� �;�" �<= �� �>6? 4�/ @ �( �<= ABC�� D��6�) .+���,�(
�
  #� � ��6�� 4��:<3 1��;� +�" 19�9E� F�C�=� ��� G�9H 16>:� 
= B( 1�����,� 16>:6��

1��I��� �� JKL� M"��) .+���,�(
�
 '>N� 1���9��� )O�2���� �(��0��� P�QH R�� 1��5��� 16>:6�� MS��T U;"�V W�6H 
= 1:<�Q� 

19:S,� X��Y� @) .+���,�(
�
 �����!>�� ��6�� 1"�Z [:3 ;=!H 16>:�.) +���,�(
�  \;Z	�� 4�"�0�R��1�H�$�� JKL� #3 J]�<�� ��6��� 1��^� 1�3�5�,� 19�9E� ;=!H . 
)+���,�(
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    �ZI�� x�2�� � ÁP� �k� ¦0� �0 |�Â .      �� u�k� z� u� @� �/
   R2!$?� BPIE& �� #��%I �? *����� ���3 R������ BPIEP�� *� x�%��

    *����� BPIEP� @� *����� ���3 �³ ��34� X��k�� 
���� � .  *�3 ���
    W:��b MN�� ��:�� �V a�T@�&     B����?� ¹�:�� "!�    Y�� 	A=�1 B�!Z?�

    3��� R������ �� A�!��� *O& �NV*�      B����? ���2�I� H�I �Fb d �£� 
*�SE&� .     B��b�N�� ��:� *�3 @� ��3�X� ���� A=�V ��2�& �T,�� 

(Subjectivism)   ´:� �NV� 	B����q� 'r��l� Y� ��QE�� �S�%b�� �%b�b 	
  �� 	B�!3 B���)�?� 'r��l� �F�� d @�   "2;� B�Ã� A:� @�F��F&¯�. 

   *�����)�?� *��&�D�� *�3 j�EIJ� �FP�� BI��� �����P!�� � 
       B�V�� -����$� +, #����b�N� ��k!� #£� T, 	B�!3..      �. #!� �F� d 

@, h[ 	*������� BPIEP��B���?��     R��& #V��%��� �F\ . 

 ���� �       IEP�� x���� �� A�� M� x�2�� �     �? BI��X R������ BP
        B&�:?� �� @��, MX{� ��� j[��� B�C�� '!:�Ä� .    ��N�� BPIEP�� R� ���

     +�:b ¤� X���� *���{� ���Ä3 ..  �2�I�"-��F�X"  *� @����0�� �F$2�� 
       *�\J� A%0 Å4� *� uÄ� AÄ�:�� .       ��{� *�3 @!�� *� ¤�� ��{� *�3�
       B!F�� @��� �Fb d ¢������ 	@�\,   *�\J�� A�:�� R� w0����� .  �� *�3�

 M��" ��Ä��&" (Voltaire)� 	"���� G���b" (Thomas Paine) A�:�� *� 	
          B��$J� 5��Cl� ��Zb xE� 5���:�� �� B�Ã� ��3� ���X uÄ:� . *�3�

      ÆX���� B����=��� x�F��� wÄ:� X�Ä�� ��     5X�?� d�� (��� �2�& 	  �V 
     � w:� @��[ -��X MN�� y�)�?�     ���� 	B���_�&���?� -�P$!P�� � ~�g%�

j[��� y�)��..B��� B�4� �b��� @��, �g%�� ��Z�� #!& . 

            B2�0 "!� #Fl� ��:& 	��:�� a�T � BP$!P��� <�2�Vz� #/��
   �� �[ +, R���o ���3 BPIEP�� *� �Â 	B�E�:�� Y� B���?�� *�\J�

        �X M� u:� �0 j[��� *�3 �T, �� y�)�� ��     +, *�$J� B���V � �
�
 1�H�$�� JKL� #� _�� [:3 ��:= 1���,� +�9" B6>:� '($�. )+���,�(
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B&�:?�� B���l� .����b �$[� "!�� ..   x�[ ���b #����2�V� W!� ��&
� 	+�:b ¤� X����F�  ��& B�P$!P�� B�[���� �� .��� xN%Lb d� B�� �

       A�� _� ¤� X��� W%�L� *�F�� � �]� M� "!� ���:!� B���� .   �g%Lb d�
    M��2$�� j[��� B�Ã� B��Ç ���� .��B���?� ..     xN%Lb K�� -z��º� *� �Â

     ��3�� #;�� ��%b j���q� d�:�� �� Ar�I� °����z ���l� �D:�� �
            H��$?� "!� B2;�� A:P��� -��o �0 -z��º� |NV *, h[ 	B���

jµ���	  d�:�� � "2;:�� H���� �1��� . 

 ���l� �D:�� �� �����0� �2!3�.. N�� "<�����"� "A��" 
�"a�����I"         �2��� 	B�E�:�� "!� X�2��E� ����_�� ���_ m��V *� �Â 	

      � B�Ã� A0� ��F� N�4�� 8������� �%�� ±�ZL� *�\J� ±�� ¡X� 	¸:�
   B�E�:�� "!� A��:��� �NV ���g) ��^ �V ¤�� *�\J� *�3� .   �NFV�

       �S �=& È�_� A�� 	A�2��� 8������� 5�Z�$�� B�E�:�� W%$�3�    � A�
   � R[ �� |���� ���:� z 	B���2��� 'S��?�  �� B�_[ ���%� H�I ��

B�%Z��� -z�1�. 

    H���� Ar�I��� A3 "!� A�:!� B�!C&�� *��E�:�� A:� ���
         �� �C�� R�E�:�� R� �Â ��O& a�T Y�� 	B���l�� B&�:?� +, x�o�!�

   �/ *� z, 	�. ��{� z ��� B�g�$?�� ��{�     -��o ��N�� #V R��{?�
  ��!:�� ���� #1 .  B�E�:�� �D� �� ..         �� Y&��b *� B$��F�� "!� *�3

    �/ 	B��Z�� B�X� �� @:2© *� �1 �F\ �� <����I�� �� �` "!� B�g�$?�
   +, x����� � n���$Lb *� B$��F�� u�� �� ��=�b���I� 4Z� *�3 @�

   B�E�:��� �FP�� Y� y��D�� *����. 

   X��k3�3 *�3 B![�?� |NV �(Kierkegaard) Q�I��� 	(Jaspers) 	
 AI����(Marcel)   ¤�� R��{?� R� �� ��Q��%�� ��3� 	 .   X��k3�3 *�3�

        "!� <��b z� B$��F�� ��N� �Zq� G�0� �X MN�� #���� �� x��� �V
��g�z�..       J�� A�:�� R� B��Z�?� -�����?� B%![ +, x������ *�\ .  �0�
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  *��$!��3 u�3(Coppleston) � 	)  5�o�:?� BP$!P��� Contemporary

Philosophy (        A�:�� B2=V �� *�\J� T��J X��k3�3 X��� +, ����
x��&: 

" X��k3�F� B%$���� ..       BS�$%� ��:� a!$?� �NV *�3  ���/   �  B���
 B�g�$2!� .     
��� 	A����� �� ���� ��:b A=�V -����� *, *4� �� 

      ���?� ���2i� B��:� ���b h[ B�g�$?� �r��� �� �P� *� �[� . *,
             5��� �=[ ��:b W�3 t�$?� � -�I����� -�VE�� X��� 5����

         <����� "!� a�N3 *�F�I jV� 	R����!� B0�É� 	X���!� .     |NV *O&
       u$g& A�:�� ��& �2$b z 5���:�� 	  @:� ���:�b �£, A�  .    �V �NV�

���  ��P�?� w0�� ..        ���k�Iz�� B%/���� *�\J�� z, ���%], �F\ z ��[
   '�2:�� j[����.      B�g�$?� -�� ¸:� A�:��� *�\J� x��%�I�� ".� 

  ��& 	�g�go *�3 �C�� 
F:�� *� �V X��k3�3 @g)�� d �� *,
    �F\ z� 	B�E�:��� 'Z�?� �� ���� B���� B�g�$?� B����� *, x��� X�F�
     �� G�b A��X 5�Pg!$��3 (�?� 4%��� �T, z, �. a$2���� <�_��z�

 A�:!� ���:�� AV�=��� ..  n���, "!� 5�Pg!$�� ��=�b K�� B;g!�� ��
     Y!��b 9�I B;g!�� |NV A�? BD���?� B�E�:�� *O& 	G���� n��� �����

��I�� .          @!�� "!� j�%L� *� Y�Z�$� @� �� X��k3�3 *O& 	a�T Y��
�  "!� �[�� *^ � @��g�$� .     �. ÁP��� @�F:3 A34� ��3 9�� @!:��

W0��� 
P �! 

            *� u� A�:�� *� ��%v u!D�� a$� "!� A=�V� j!3�� A� ���
    B�$l� ���=��� "!� B�!C&�� @� *�Fb . ���� �F� d�   �21 B%$���� 

Æ�o� H�I A? @������ � (B��Z�� 5�k] � È��P��  .    �2�I� �NFV�
i�     R��{?� �/� R��{?� ����� BPIE& R� ��:�$L� x�� .  +, ��:�$� A��

          X��� H�I ���� '%� d� 	��$P *����� W!3� *� �:� |�� -4PZ� *�
    5�[E?�� B��X�E�� W����b ¯� MN�� *�\J�. 

   X����� BPIEP�� �� R��{?�� '!:�� �2�& ���	   #���=�b���I� W�F& 
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MARX

  �����  

  ��E� B)�� A0�X� .      �&�;�� j)�?��� 	#����X B������ *���{� ���3 ��&
     �� <��0�� �� #�r����� #���D� "!� B�X���!� 	H�� �*�3 �NV    ��&�3 
   #���� B!:��� *�\J� 5�N� A:� j3 #1 B%$���� .  B�C0 B�0��� *� �23

 *�\J� A���� � A�:��. .  #���� B�Ã� �1 �Fb d. 

 5�[E?� R� ���..  *O&    �b��I� 	@���(Sartre) K�� ������ 	
(Merleau-Ponty) G���3� 	(Camus) 
3���� 	(Marx)  B½& ���3 	
  #��T �7 Bo�� .        �F� d a�T "!�� 	#���F[� #�2:�� #V�[� ��{� d�

     Å�N�� uVN?� #�2:b #1 �F2?� ���      ¨�� AF� B�b�N�� 5�q� *O& 	
  X�P���� _�2�b	 ���� *� �F\ z ��7    A��3 @�� "!� *����� ���& m�. 

       �� ���g!� �%�� ¨DË *� ��V M���C�� �� @� ���: �`�
B�$3��?� .    �F\ E& 	BP$!P�� |NV Y� ��P!��� �2�����F,      W%$�3� �£� 

       d�:�� (�`� � G���� �� �%3 X�� <���[� A� �2r�X A;� 9�I ��F�. 

 �� �� !"  
3��� )�¶�¶��¶¶Ì (  *�
L���PX  @����l� �� u��  BPD� Bo��  �[��3   

   ��� YI���� *���� � ���g!?� BPIEP�� R� �� .
      ���)�� @� B%$���� ¤� X��� ��F, �F� d�
         z K�� @�P$!P� B!��F�� B!D� *�3 �®,� 	�)���

  ����� Y� ��!Z� '&���b .      A�� G���� *� ��:� �V�
 ��C:� Y� A��P�b K�� �o��:��	w:�   �]4��  R��0
   #�2F� B�X�D�0�� B���2���	  a�N��   u����� �2& >�g�� *�   �� ���

  ����� A��b *�Z!I	   <���!� B�:�%Z�� 5�$?� A0�:� MN��  .  B%$�����

3��?..  @�P$!& ¼�P�� #=:� � *�F� <�1J�� j[�!� ���� z . 

 B�2��?� Bo�q� @��D��� @��� @�!� ..  ��$��3 @2!0 �>�I MN��
  � X�l�   @�J� "!� G�� <�=V.. �� �NFV @!:� �� 	@b�&� �!�� *� +,  .

�
 ��� �����	
	����� ��� �� ���� ��� 
	����� �������� �.) ��!���(
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     �V a�T� 	B�g�$?� 5���:�� @�, H�I @�, M� 9�:� d Y0���� � �V�
   pE�:�� @P�$� @���/� MN�� @�J� .     X��k3�3 ��N� Bgo �NV W%]��

     	��!���� 5���:� G��?� �$��� '!:�� �2�& '%Z?� W2D�� <�_���� BI��$�!�
z��        B�E�:�� -����� <����I�� ���� y�&��� B���gv u���?� '!� �� . 

Y0�����.. �P��I �_k� @�J� <��P� �� W!:� K�� B�g�$?� B$��F�� *, 
A�:!� ��&���.. B![�?� |NV � ���g!?� ����� BPIE& #;:� W:&X K�� jV 
X�lJ� +, . �b��I A:��)�«¬���«¶¬ (J� BPIE& ��3� *�3 X�l

?�4�B���I� 5��], ���� .D� ��3 9�:� *�3 ��&� BZ�$� 5��%� È
B��2� ���F&� M�g�� .*�$J� _=� �� ��%:b x��& .. @���L[ #/�..��  

¤� X��� �� �!� d�� � @$P�� |��� ����� *� : 

... man is condemned to be free.

" ...��L[ *�F� *� @�!� <�F� *�$J� *,."  � 

3� jV *�$, A3 'b�� "!� 5��!?� �����z� B���{$� *� �N. ´:� *�
ÆÆ�� X����� �NV � *�$J� -��Z� X��� �� ���� z� 	B��:D�� ���� 

@$P *�$J� H�I ¦[�?� �P�?� . ��C[ B:0�� "!� @� '�!:b ��
 #�V���, +, BFrE?�� .. *�3 T, 	B�$[ 5�V�� H�I �Fb d �£, x�0

� H�� #�V���, +, BFrE?� @� -(�� MN�� j1J� j[��� *�	 �F� d 
B���F?� @[��� -�I�F:� H�I .@b���%��� � �b��I 4Z� H� ��3 *,� ..

B$r���� B%��!?� @b�0EZ�� |��[ H�� #�P ��O& . -�I�F:� *," ±����
B���F?�"E� ��3� �%:b r@$P �b��$� B2	¡�� �0 *�F� �v� MN��  �� 

B�X�lJ� @�P$!& � ��$��� ��F�� -E��	 X��� �� ���� �!} K�� 
@�J� . B��� �� ±�)�� ��F� ±���� ��F� �I�F:� j[��� ��%���&

�g!?� �; ..�[���� #1 *4� Eo� *�&��:� *��g!?� *�3 �T, �NV . ���
 �� X���� ���:b *�3(Bernard Shaw) �b��I ���:b �� ����� j[�!� 

 @4� j[��� 9>�:L� ��& 	@���Z� *� �k� �F��"
P��� A��X �� -��o�" 	
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 5�0� '2� ���P� jr��� Y� <(E�� 	����b �$[� "!� 	���:��� �NV�
�b��I �FPb !x�[ B�� "!�� .. j[��� R� _��2��� � �b��I A�& ���

 M��2$��<�1,�
P��� @�P$!& � ��F� �1 �© d ¼�P�� jV� 	.�� ���  MN
U3 ��& ���& ��F� @� ���À�u��!� *�$�� 	±���� � .. R[ �� '!Z��
G4��� �� -���] � ��� ..���� j[� E& ~��� 4��� ��� 	"!�� �� x_

p�$J� G4��� ��2�� �� 4��� �®,. 

  A=�V *�3�)���¬��¶Ì� (  ��^ ���X�z ..   d |��F, *� �/
      @�P$!& �Fb #!& 	�b��I BI���� 5�0 � �F�    ������ ����%� ��!:b B�!:�� 

 B������ .�   5Q��%�� @��2�� R� �� *�3 ..   B�b�N�� R� �$� '!� @�����
B���)�?��. 

   �� x�� �V *�3 ����Q��� �  �w0�����      A�i�� A�� ��F&� R� ¢�i� 
 @�!� MN�� .     R��{?� R� ¢�i� y��D!� B&��:?� A=�V B��; jV |NV�

 R)��:?�� ¤� X���� #1  .    ��{� BS�$%� *�3 ��� � w0������   ��F&�� .
    K�� ��F&�� *� ´:� �NV�� w0���  w:� Y� ��C:�   *�Fb *� �k� 	

   ��P��� A�� �� #r�X y��o � BF����� *�Fb �®, 	5X�C��. 

    �NV HX� �0� � ��S �@�[*� +, 	        j2�[ n�� jV B���:�� ��F&�� 
B����?� B���i� -��!2:!� . ��� �NV�  BC�� ���� +, HX� ¢���   H��� 

   �� �V���� -���b��S�  x�o��� h[ a����X �NFV� 	B����� -�[
 +, ������S�  B���l� B:�%Z� ����] �����, �2�& t)�b BQ���� B[

B���)�?�. 

     B&�:?� +, x�o��� � 'Z�?� ��X -�%]J B���Z�� |NV A2:�I� �0� .
    o�!� B���i� B���Z�� |NV *� �/B���l� +, x�	   �� z, B�F³ W$�� 

  B����© W$��� B�:0�� B2;� xE� .      R� y��D�� �N1 B�r����� B!Dº��
   B�!Z?� B���l� |�µ �� �V ��F&��(Absolute idea) . <��P� �V �NV *�3

�
 ������ ����	�� 
��� � ������� ������.) ������(
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ENGELS
    �����

B���g!� B�!Z?� B�:0���� �� A=�VB��F��  .  H�I 
�� |��� Í������&
�� 8�X� 	�FP�� B3�[�S�-�[-�C������ -��:�» � � .  -�2!3 ��

R��� .. *4� ��{� A=�V *�3: 
"         	p�$J� Í?� � B:%Z�� B:�%Z��� 	Í?� X��� "!� �:%b 5��l�

        @b�I��³ xE� �� B���)�?� B���l� +, AD� *� *�$J� Y�Z�$��
    -���%Zz� |NV Bgo '�%Zb� ��%��� � @������".� 

��; B�� *� @��� ��  z B�X�?� ���=��� x�=v '!:�b z B��������� B
      �� ��& *�Fb ����Ã� B�0��� *O& ¢������ 	M�� <�2�V� M� 'g�$b

   B�g%�� B�\X�3�� B�[����. 

  A=�V BP$!& '�%Zb ���� ..      (�Z�, �>�� MN�� �V 
3��� *�3
    @��� �FP��� 5��0 "!� ��& <��b 5���� 5��[ *�$J� .*� Y��  �NV    *�3 

�              "!� T�g�I� *� �%� �� @� z, 	���� x�� � �D��� ���2!� �F!$
         W�3 B�X�D�0z�� B�I��$�� B����� �� y� ��L� ��& 	Y2�f� �� ����b

*�$J� '!� �� ..   ¤� X��� ��F, "!� W��0 .  *��FP?� *�3�
      B���l� 5�F& ���:%�I�& 	A=�V �; B��� Y� ��Pb� � *��$3��?�

 	B�����    ���3 ��& 	B�!Z?� B���l� �£� "!� B���)�?� B���l� ��!%�� d� 
     R:� 9�;� �� X�� ��_� �2r�X �%b�b B���l� *� *���.

 

    R�3����z� ���FP?� R� ��� ..   _!Â, *�3
(Engels)      ��& �N1� 	B�!Z?� B���l� 5�F& Ac%²0 �0 

  9���/�� �� ���F��I� @���(Bogdanov) .
 :�� "!��<�2 ..      BPIEP�� ��� B���l� *O&
R������� 	 Î2$L� jV    �� u$�FLb K�� B&�:2!� "

  B���)�?� BI����� '��S	  B��:� B![�? YC} K�� 
 5X�� 9��;�� .    B��:?� 9��;��� B![�?� |NV � ���D`�� .. *�Fb

�
 �� �� ���� �	
������	
�� ���� � ��
����� �� .)�����(
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  B���l� jV B&�:?� *�Fb� 	B&�:?� jV B���l� .  ���:b �F\ �NV "!��
&�:?�     �k��� B%r�X B���)�?� B���l� �£4� B	  B½�%�� � �2�$?� �k��� A���� . 

       +, B�X�?� BP$!P�� |NV W��� �0� z, E��S ���� ��k�$� d�
         B�1,E�� B����� |N1 #;��� x�I��� �V 
3��� ��o� 	ÏÅ��[ uVN�

� *�3��Z�I��C��  .        �?� BI����� ��� *�� @��, 4=! *� u� T, |N1 B�2:
   B!VN?� 5���� u%$� d�:�� �NV @�� �k�� *� ���?� �� *�3 ��& 	BP$!P��

    B���i� B�X�?� -���^ X�f 
��� 	|NV @b�FP�. 

 *� �Â 	B��$J� -����:?�� ��F&�� R� y��D�� G���� "!��
�����.. � B���:& Ar�I��� ��3� |��%���� j[��� ��X "!� |�3{� �v 
B���1� ..B�$3��?� ��b �2��� 	G���2!� "D0�� 9�Z�� "!� ���.. 

 B���g!� <���� �V��FO��. "[�?�..���� 9�Z�� "D0� "!�  . ��NV R��
 K�� -�P$!P�� �!�� Y�b R&�Z����[� �� ��C:� ����	R&�Z��  �2��� 

���� 9�Z�� �� w:%�� ����� . ���b ��P ����� @!�\ �� Y�» jP �F��
  BP$!& � X���� �V �23 -�P$!P�� �� BP$!& B�� � ���� d ��!Z��

B�2!:�� B�3����z�� B���i� B�X�?�. 

  ����� BPIE& Y�» R� �� *� ��%�� ..  ��3�� �V 
3��� *�3
     	@�����v 9��:� *� �k� ������ *�3 ��& a�T Y�� 	B�:0��� (�3T  ����  

?�      ¤� �) @�P$!& B�=�b���I� � �F ����� �)� +�:b .    ¤� ´:� z |����
@�P$!& � <�1Ð� *�F� z �C�� a�N3� 	�½�� j[��� z� . 'P�� z �V�

   ������:& � #V�$b� B���)�?� 'r��l� '%$b K�� A=�V B����� Y�. 

 A=�V BP$!& jP& ..    B�X�?� -���k��� '�g�b � 	z�� 5�FP�� ���b
  �V�]4b W� �:� �2�& .T "!��a� ..  B��:� B![�� +, 5�FP�� �2�b R[

 8C��� ��	           �V���� ��F&�� |NV YC} 	5���� ��F&4� "!%[ �Db� 
 '��g��� -���%��z .     �], B��� 	��F&�� |NV -���� A���b �NFV�

    5X���� B���)�� 'r��[ +, B���)�?� �/ Yr�0��� x>��gLb jV� 	H���
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���%], �F\. 

   �3N�� �� 
3��� *�3 ���        (E%�� Y0��� *� y�Z�I� @, ��[ *�Fv (
@��0� A%0 .       Yr�0� +, x�g�b B���)�?� �/ ��F&�� W�3 �TO&

B���)��	     ��F&�� *�Fb *� jk%��& 	B�!=�1� BP$!P�� a�N� jC�b �23 
   B!$!I '!� �³ 	B���)�?� 'r��l� �VX��� � W�%I �0 B���)�?� �/

  -�%%$?�� ��%I�� �� 5�Z� .      @�%$� *� jC��� ��F&�� X��� *� T,
   �>��D�b �F\ z MN�� j���� X���|X���    MN�� ���� 	5��l� X��� �k� 

   +�:b ¤� +, B������ � MX{�..   #;��� m�º�� �]{?� |��%���� 	   �F\ MN�� 
  5�FP�� -���^ BZI��� B���)�?� -���k��� '�� *� .    d u%$�� �N1 �v��

 
3��� ��{�      Y���b � '�0X ���� xE� �� �2��� 	B�!=�1� B����?� ��!�
 -�%%$?�� ��%I�� ..  Bo�� BP$!& B�!=�1� BP$!P�� �� 
3��� A:�

 5�FP�� A%0 5X�?� Y)� @� T, 	@� .   ¢�i� y��D�� ��%� d a�T "!��  
|���    B�r��!��� B�:�%Z�� R������ B��Fº� 5X�?�� ��%� �®,� 	��F&��� . "!�� 

           �� 5���$v 	B��Z�?� ���=�� +, ADb *� B���i� B�X�2!� �� E& �NV
        b 9�I 5X�f� 5X�?� *� T, 	�����$� �k� �� ��F&��'� §�q� �����S 

    �V�D� A�F�b� 5��l� "!� �]4���� .      <�� �P!I ��D�b BP$!P�� |NV *,
 +�:b ¤� X���	     jI�3 �� @�[�Q, #�º� �� *�3 MN��    *�{� 5X��0 

       @$P ���� <��Q +��� *� @�[ �� MN�� �V |�[� *�$J� *� 	*�$J�
B!��3 B���{$v. 

�NV "!��..3 �    	E��3 �X�2��� 'Z�?�� A�:�� "!� 
3��� X�2��� *
     E��3 �C&� j1J� j[���� +�:b ¤ @C&� *�3 �2!���C��  .  B�4$� *O&

i� B�X�?� A���� � B�!Z?� B����?�    B�C0� 	u�b�b B�4$� H�I W$�� B���
  ���� '%I �2��� M� ..     ���& W%�� �;��b B�C0 H�I W$��. 

    	��^ <�V x�{I +, ��� MX{� �NV�� @�!F�� AgLb R[.. 9�I 
�� Ñ#�& ��� �$�B�Pq� 
3��� ������ AC&�  .   *� 
3��� y�Z�I� ��3
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LENIN 

                ����� 

   <�; M� B���:&� B�EI A�����	    A!� �k� �2�$� *� �F\ 	   ���/ Y�
       *�Fb *� A�g�$?� �� @, h[ *�Fv (�3N�� �� *�3 ��� ¾-��0E��� 

 BZ���� |NV     m��� @!:� �� (�3N�� �� @��� *�3 ��� A� 	@�� W��/ �0 
+�:b ¤� R�� -��0E��� R� x�Dbz� B�![ . 
�� @�:�%Z� *�$J� *,

 w����� "!� A� 	��0E�� ����[ .. $& ��3�� *���l� @, X��   B%0 W� 
  ��0E�� *�$J� A:i -z��º� A3� 	(�2$��	 �» W��%�  :  *�\J� �� ��

+�:b ¤�� .   ��&���� �F� d ¤�� *�\J� *� ���� #!:� *�3 
3��� �F��
    +�:b ¤� +, X��� �� A3� 	@�P$!& Y� ..    @��, X��� *� �F\ �� �� .. ��&

���� ��;� .  R� �����z� @�!� *�3������ �[�  :  Y=�� *� ��,
  B������� ��Z � -��0E���..      �Zq ��:�� a�N�� 	��l�D? B��É 

5�S��?� u�=�� �� 	+�:b ¤� +, j������ d�:�� 5X��, ..   z�� A%���
   @$P <�;��� X��� �� y�0� B��F�, ���� .   *�F� *� A�4� *�3 @!:��

 B:0��?� B���:�� u��	 ���/ w��:�� ��&�3     H�� B�0E��� B������ 
   j������ #Fl� *�{� "!� R2r����. 

�F�� ..   �NV � |{Z� W%] ��� .  �I�& *���[ *�$J�& .. X�$&�  
  @\��b "!� A2:� ¢�� <�;�� B�I���� B���:�� ¦Z� Q��=��. 

      m��b z B���i� B�X�2!� B�$3��?� BP$!P�� *,
  u%$�� �NV 
P A��� 	+�:b ¤ ��F�..��  

"R���"        #. Wk!� ��N�� a½��� "!� BI�� B!É 
   *�3 *,� h[ 	B!�CP!� 5��X ���F� *� 5��i�

   j������ ��SJ� ��Z �2) a�T. 

   B�$3��?� � 
�!& �NV "!����  *�F� 
�� j[�� (�2$��     5�2�$� B�0E�� ÒX�%� z� 	

j[��� a�T �� .   @� ���� �0 
3��� *� �� z�
   ��� X�:�, M���C�� ��       �£� u%$� 	B��$J� *�{��� x�s �� -��0E
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 Lb *4� x�2�[z� �2C�b+�:b ¤� +, jCP. 

         N% @!�� �� �v� MN�� ��k��� '!:�� ��^ M�0 u%I m��V�
     '��Z�� � -��0E��� ��b *� �� 9�q� �V� 	-��0E��� 
3���

  ����������� 5��] ±�» �� t%F�� .   Z%b�� ����������� W�3 ��&  5X�$��� B
          a!b #�Z� M���C�� �� *�3� 	j0E��� <�_��z� #I�� B�Q������ ��

 �������	     �) 5���!� ��F³ |��b �� A3 A:P�� �V�2=!� B��l� �ES,� 
  B%D�k?� B�%Z�� X��%�I�� *��kS . a�T "!��..  <�� u����� �� *�3 

    C�� �� *�3 A� 	'��Z�� � ��� *� j0E�� <�_��� M4� ±�2$��  *� M���
      	������� ��l�� u����� x���/z�� A���� � B!��F�� B��l� #1 *�Fb

     MQ������ jI��$��� MX�D�0z� <�;��� 5X��, �F\ h[ .     H�� ��& �N1�
   j1,E�� @��;�� X��!�� ��:�� -��0E��� � 
3���. 

    -�C0������ �½�!� A� @� z, 	
3��� (�3T� B�:0�� #/�� . ���
&� Y)�   A��S �FPb "!� <��� ��I�� �2�!I �I�I� B[���?� |��F

       B!o4�?� -�C0������ @&�Db� ��Db @:� u:D� MN�� ���� 	'�2� A�!��
@��D�� � .  �NV Y�� ..   �FP�� � '2:� B��P�� W�3 -�C0����� *O&

j$3��?� .          -��0E�¯� A��F�� N%��� jV -�C0����� |NV H�[, W�3�
#�;�b� 	B�[� ��  B���] B3�[ ..        jV B�0E�� 5�V�� "!� �I�I� <��b 

R��!;?� Y� �S�:���..H��� B�[� �� . 

    w0����� A3 �F� d �NV *� �/ .  (�I{%�� B�C0 Y� �S�:��� *,	   �T, 
  ���k�� "!� A%l� @� m�Lb	  @O& 	9�DJ�� x�:�� �� ����) B�� �k� 

      ��V� 	������ �) B��[� x�2�� 9���0� +, MX{�     ��� w0����� ��%�
�[�)�� ���ZI .        �W20 � 	B��$J� *�{��� � B���� m��V �Fb d *O&

         a���b *� Y�Z�$b z aO& 	�V��S�b 5X��, A�� �� B���:�� #I�� B3�7
  �. <��b K�� B3�l� ���!� 
I{b K�� ÒX�%?� 
P B��[ .   �N. a� T,

   � 5�=�!� @� '!:�b MN�� 5�=��� y�& 
P YZ�b °��$�� �. 
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�C��� ..       -���%��� �� #�0 B�4� 9��:� z ���; Ó��� MN�� *,
   R!��3 (z�� B��S Y0��� R[ @$P Y� w0��b � *�F� 	B�0E��

<�;��..  j0E��z |�V�� � �V  .a�N3 ..    
3��� � ��^ w0��b m��V
    ��Z} �$[� @� �Z� MN�� @s��� '!:��	  ��$[ ��� @� u$[� 	 

 �� �F2�� jF�      B�Q������ *��kZ� B[�SJ� "!� ���������� 5���$� 
5�%�$?� .    BP$!P�� |NV #I� *�3 �2�� T, ..     "2$Lb W�3 (��I

   B���i� B�X�?� �� B�2!:�� B�3����z� ..  Bg�go BP$!P�� |NV W�3 �T, 
	A:P���           �£�i�:� G�� �� B����� 5���$� +, B��7 W$�� �£O& 

����Z� *�X���� . 

���    B;[E?� 'g�$� MN�� ���� ��..     
3��? B���i� B�X�?� *� �V 
   � ��]4b 5�]4�� W�3 Ä   ������� #�C�� �Ô��{?�� ���� :  G����� Ao�

(The Origin of Species) .Y0���� �� ..  *� ��Fb B��2:�� BI����� *,
          �����X B��;�� ��^ #I� X�s W$�� B���i� B�X�?� :   *� �:� 	(��%�� y��o 

  B��$J� *�{��� A2��� ��:�I�b �. 

 <�:Z�� "!� x�D[ �� (��%�� A���� *,	B��:?� Ar�I� �&�b� 	  jV 
 *�$J� 5��[ � A/���� Ak���	   A���:�� ��$P jV W�3 �23 ���� 

 +��� B����l� y���� "!� BZ!$�?�	 *�$J� ���� *� A%0 ��  . *��0�
"t!o¯� (��%�� " 2:� x�_� z   � A2:� *�3 �23 ���� *�� �]{�� A

'��$�� ..M� E�  ������        @� jC�� �2� �!�� �=£ 8���b *� � 5��g!� 
  *����� �NV .B�2!� B���[ |NV� .       #$�b z B�$3��?� BP$!P�� W�3 �TO&

        �£4� �o�Lb *� 
3��� 5���:� �F\ E& 	B�2�l�� B0���� B�r�k�� |N.
B�2!� . ?� *O& ¢������    B�2�[ B�:�%S 5�V�;3 ���2�0 ��Pb B���i� B�X�. 

  !#$ %�&�'(    B�X�?� �� �����X ��� (��b�z�� ��Z��� �!�� ��3 
 B���i� .            B/��o � �V��� �� A3 "!� �2��� X�$b B��������� B��;��� *,

 �����S '�� 5��l� AF� .    j�������� 8���� +, B��[ � W$�� jV�
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  ���� y�&�!�	Pb z�  ����   5���$?q���S��� B����  �£�3�� .    "!� A�
 �NV �� 
F:�� ..  �� °�%[,� ���b "!� 5����� �1 *,B B����� B����  

���:b  ���$� .     �0 �[� �F� d *,� 	��L� �0 �����X �F� d *,�
      �?� 	��kb M� E� ��Z��� B���[ W!;� 	��Z���� (��b�z� ���I� ��3

  �[ � �����X ���/ u%$b  B���l� |NV B�2�[ � ��kb �� BP� ~�. 

 
��� 	p�$J� #�P�� "!� ��!2� � �2�:b z B:�%Z�� R��0 *,
R����� |NV X��� B���[ � ��X M� *�$J� m��XJ . A;b 9�I�

��2�P� d <� *�$J� ��2�& (��I 	���b B�:�%Z�� R����� B!=� . 

B�X�?� B��[ � ���� ���� �!���B���i�  . 
3��� ���� d �!&
R���� ..B����� 5��] Y�b *� �F2?� �� *�3 �?.. M� � z� ��I�� � z 

d�:�� �� ��^ *�F� . X��:�I� B��[ � B![�?� a!b � ��I�� W�3 ���
5���!� <�b ..|�k� �� R��� 5X���� .  R��� *� �V ��[��� ��P�� *�3�

5����� B��� u3�� *� y�Z�I�	B��?� a!b W��:b R[ 	 ��!k�I�& 
B�2!:�� B�3����z� Bg!D? .(��b�E� ´������� ��;�?� B��[ � ���� .. d

 #;�� z� 	B�:�%Z�� R����� Õ�D� B��2l Y&��L� +, �b��� B��[ m��V �Fb
j:�%Z�� Í������ -��!2� #�;�b � ���$�. 


3��� BP$!& Y� A=�V BP$!& *��� ������.. x�{$�� *� �Â 
     �V *�VT�� +, _P�� MN�� <�1� :       B���)�?� -���k��� '%$b ��F&�� AV

     -���� K�� jV ��$P B���)�?� -���k��� *� <� 	MX�?� d�:�� �
     '[ "!� 
3��� *�3 �TO& ¾�VX���b ��� ��F&�� .. +, B��[ @� �Fb d
  ���� 5��] '�� h[ B������ B��F& B!27 <�����    ~�g�� *�3 �� T, 	B�

   B�2!:�� B=����� B�2�[ ���:� (j� M�.
�0 A�23 ���T � ���0 A:P��� B������� W�3 ���� *�F� 	(��b�z� *

B)��:� ��F&� B�� A�g�$?� �� ..�V�]4b 5�0 �� *�3 �2�� .. ��:b *�
 "!� ��F&�� a!b -4S��b� W�Pb� ��� h[ 	B������� <��b� ��S�b
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a�T .V��N 
3��� � w0����� X��� "!� ��^ x��� . @� t)���� �2&
 ���� ���$� *�3 @�F�� 	5�FP�� '%$b W�3 B���i� B�X�?� *� H��, 5�0 +

B���i� @��X�� '��g�� 5�FP��. 

   B2�!I B�2!� 
I� "!� <��b @�E[� W�3 ���	 j�Z�?� �� *�F� 
 B�X�D�0z� 5���� A� �� @�k�%� �� '�g�� *�   +, B!��� M��� �� B�I��$���

  W�!� K�� 9��;�� ~��[ � B�2�[ m��V �Fb d �F�� 	5��F�� M���
  R��� W�!� K��� 
3��� .      B��:� uV��v 
3��� ���� X�s *,	 

  '��o ���4�� @%$3� � ��>�� �F& MT     	_!Â, A�� 5�%3 5��]� YI�� �]4b
   B���i� B�X�2!� ��:�%S ���� ���� �F� d. 

���C� ..      K�� 	���?� � 5����� |NV '��� � 
3��� A�& *�3
 W�3 ..@�P$!& u$[ ..   ���& 5X���?� A���:�� AF� ¢��� y��o B%![

     Æ9�� *�V�� �V �®, 	B��������� 5��] '��g��     � B���i� B�X�?� *� "!� 
 ���T �[	    MX�D�0z�� jI��$�� d�:�� @�� ��kb '��g�� B�&�3 �Fb d . 

� � ���3 A�� �!� jV� 	��I�� � R��� ±�Â *O& 	H��� B�[� ��
 "!� �3{b K�� B���?� ��{� ��^ *�V�� �V �®, 	���?� �� B����D�� @b���0

B�$3��2!� 5���%� B=�� �Fb d� B&X�D� X�s W�3 B�I���� 5����� *� .
� �X���� *�3 R��� *� �����b� ��I�� Á[ (�I �� *�3 ��� a!b 

B��l� B![�?�	 X�� B=�� 	��C�E� R��!� B�b��?� B;g!�� W[�b� K�� 
 ��:�� ����� 	�%�$?� �D���� #F[ B���� X�$&� *��kS �) A:P��

+��� B�?�:�� ��l� � B\_1� �:� B%�q�� °�%[J� . 

)*� +�	x�[  ..5���!� ���� 5�:�$� ��I�� W�3 .Y0���� �� ..
 W�35��] B�� ���� 5�:�$� ��I�� . B������� 5����� �Fb d ����0 
W:���W!:��z 	H��� 5��]  .& � �r�0 X��� �V ���!Z� *�3 �� AF

À�� �r���� R��� � -��� ��I�� *� B�g%�� B&�D�� �� *�3� 	R��� B�_
B�2!:�� B�3����z� � 
3��? �N�2!b *�F� *� 9X�Db MN�� . MN�� a�T�
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*�3L�  -�=1 ���� *�=��Iz� -���%� H�04� xEk�Iz� ���
��F��Iz� ..?� ��I� @$P �V ��o��I�� Í���b � R!k�$ .& �Fb #!

�ÖT, B�2!:�� B�3����z�..��I�� "!� Í������ ��& MN�� �V R��� *�3 A� . 

   	-�C0����� �� ���:�� \    � ���� @��ÃJ 
3��� "!� <�!�� (���, �F
 �� B��/     A�:�� A��� �����$[ �� W!V�© B�2!:�� @��3����� *� T, 	B�Ã . 

 �X�P�� Bo�q� @��D��� A�:�� _�2��� 	��F&�� _3�� �V A�:�� *,
L2×�� B��V �� Í?� Ak�� MN�� A�:�� �F�� 	A�:!� MX�?� ��?� �V Í?�& 	Í

��X�� 
�� @�& �F$�� .Db �F2�& ��I�l�� Í?� @�%�b ��:Z�I� �T,�  ��
��I�l� �N1 Ak�?� �V A�:�� *� .���b� A��:�� R[ B�3N�� 5�FP�� ��

Ø�I�l� Í?� Y� A�:�� . A��3� <�b '��Zb� @���b X��� ��)��&� �� h[�
 A��:b �T, B���Z�� *�Fb �� �2��� A3 �� B©���� ��F&�� *O& 	R� R�

*�P!�� *E�� ��:� . 

@!3 p�$J� <����� *, ..2!:��   	MX�D�0z�� 	j��2��z�� 	j
jI��$��� ..   A�:�� �]4b W� ~�� �®, .   B����� d�:�� x�X G����

     A�:�� 5��� B23���?� 5�q� BZI��� BP�:C�� #��� "!� �£�Z!I� ���Z!I
B0�P�?� .       5�0 ���� A:© K�� B�Q������ H�� B0�P�?� 5���� 
P jV |NV�

 L$!� '!Z?� ��F!� � B!r�VBZ! .     5���� |NV N�4b d B���i� B�X�?� *� �/
 *�%$l� � A�:!� "2;:�� . 

  � B23���?� 5����� *� ��Db �2��[ ��[�& 4Z� 
3��� 4Z�� ���
 ¢�µ���� <�;���	       A2:�� B2�0 wr�P� j!F�� y�2f� jV 	    @!k�$� MN�� 

*����µ���� .        x�?� �� 8��b A2:�� �NV B0�S B2�0 *� ����� ��&   �/ 
?���$?� A2:�� B2��� y�&�Ùk      �� B23���?� �r��P�� B2�0 a�T +, �&�C� 	A

m��%�� � B�X�?�� B!Z:?� x����� .    u���Lb B���������� B�%��k�� *�Fb �N.�
 B�Q������ B�!0�� BZI��� .   *� Y�Z�$� z @b�T � A2:�� X�s �F��
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3��� @!V�© �� BS�$%� �NV� .&   �� jV B����?� B�2!:�� -������z�
   9�D�?� R� B%$��� � 5��] W]�[� K�� �V�[� jV� 	A�:�� n��

    |�© A2:�� B2�0 � �r�:��� n��J�. 

 *�[�F� *���_� z ������ d�:�� x�X �� ���:�� � x�2:�� *,
 	*�0�:���F��n�� Y� B���?�� �½�� ��:L� z #�!2� n��  � A2:�� 

����o B����?� x����� .×�� B����J� -��[���� 	B0�P�?� -z��&L2�2À� B�F
B���l� B������� 	B���� B���� .. �1 *�F� A2:�� Y� ��!3 n��_�b �2��[

� <�1� �]�� A3L� MN��:@�!� x� .�3 B0�P�?� -������ |NV W��� ��!
A�:�� BZI���	z,� 	n��J� R$� � ACP�� @��, Y��� MN��  .. A2:�� *O&

�� � �� ���Z��� � *�3 (��I 	A2:�� �Vk�I�%�� �_� � 	¹XEP � �� a�
 �� *�F� � A2:�� �r�� *�F� *T, �T�2!& ÚB����&�� x�/X��� "!�� � @�

:!� MN�� A�:�� @� t)���� �� ¾��^ *�F� �/ 8b���� � #I�l� ����� u
xX�:�� A2:!� . jV A�:�� 5�0 *� ��V ��%��z� � N�{� *� u� @� �/

@!2:�$� �� "!� �X�2��� 	��!� �� ��!� <���$L� *� �F\ j:�%S A���. 

   	����, ��3� �D� A�:�� �� *�:�� �� R[ A2:�� *, ��[�
        R[ K�� B���µ���� Y� �C�� x�l� a�NF&    A�:�� �� #�!$�� *�:�� �©

 B!r�V 5�0 �Db ��P�?� .     #3��b �� ���^ |NV B���µ���� 5�0 '!Z�b z�
  B!�!0 ��� � 5����� .         �T, z, B!�!0 ��� � #3���b *� �F\ z 5����� *,

  ��%�� � ��b A�:�� 5�0 W�3 .      �£O& 5�I�& BÛ^ A�:�� 5�0 W�3 �T,�
 Y�Z�$b ��� 	��&�� '!} 9�I      9�0��� � t=�b *� ����������� A3 5�0 

  ��&�?� |NV �). 

-��&�?� |NV X��� ��� h�� ..  �2�� ���C�� A;� �VX�� *O&
x�s A3 "!� ���ZIB��$, Õ�D� B�4� B0E� @� .W0��� ���� Y�� 	 

�kD��� �%F�� "!� �VT�P ��Pb� ���0 X�X_b . � ���� *�3 (��I�
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 "����b K�� �P$��� B[��$�� B���o � 	��?�� BgD�� x�s � 	B���&����
-�����F�J� B���o� ��I�l� x�2:�I� -z�s �� 	���2�I��.. A3 � 

x�s A3 �� *�F� ..B��{�?� �1E;� j�!Lb -��&�?� |NV *O&	���_�b K��  
��]�� ��2�� �2=[. 

¢������ ..    B������ � K�� jV 	B��%� �� W�3 5��É 	A�:�� 5�0 *O&
     B/��o � �Z�$� ��X B���i� B�X�?� B��� 
��� 	5X�?� d�� � #Fg�b
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jV..   � @� ���?� �� *�3 MN�� A�:�� X�$& d�:�� ���� #;��� #F� *. 

       -��0E��� <��0 ��FO� X�P�b K�� jV �V�[� B�$3��?� W$���
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 *����µ���� �C��	   ��P���� �%q� �� y��� ��!I4� �F��  .    #��I��I *,
�X�D�0� � #V ���©   �0E��� �� �C�� �!} #    �� A�� z AF�� -�

        
P � (�3�� �:�» #�!:� MN�� ���� 	j������ d�:�� � #�r��;
J�� .B!0 *,�        �� �) 9�0��� � B������� x���� ���������� Bo�& 

 #1Ek�I�� *�����	  �C�� A]�� B!0     ¢�µ���� d�:�� � �V�2i� Bo�& . 

� �� B��%q� x��:�� 5�0 ���!} K�� -��&�?� B���µ���� � 5�I�P	 A�b z 
   j������ d�:�� � A2:b K�� ��E��� �� �����;& �	   ���:�b ����� 
B23�l� B�%Z�� Õ�D� Y� R���º�� (�P:C�� Bg!D� .  A��:�� �V �NV�

      *�� @�!� _3� *� u� MN�� .     � R���$�� R���º� A:� MN�� �2&
 z^ A3 54=& *�$�� B������� 5X�����  *���%�� 	j)�?� � #��I�:b� #��

   � �=[ �� ��!�� �V�2i� ���0� � #Fg��� ��]���  ��� ¾���[ ��B 
          z ��g& ¾#�%{� �2) �� _�� M�� ¾#�2F� K�� a!b -��0E��

�2C� _�� �C�� ���� z -��0E�� ���b .     u!0 z K�� B���� |NV *,
�1	 BÉ��� <��:� <�;�� ¨�} K��� 	  jV    A�& �� ���� B��£ � B��{$?�
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��F��      w0��b �� B�X��%�Iz� #;��� AF� '�0���� '�2:�� ¨gP�� 
  Ao4�� u��/ .           "!� <��b #;��� a!b W�3 �T, �� R� �b��� ��& z T,
B���� BP$!&	    W�3 �� 	B���& �� B����� �� b     B/��o �� '�%�

 ¢�µ�� '!Z� #3�[ �� 5��!� B���b��3X .   m���� �[�� A��� m��V
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         *� �F\ z -��0E���� 	X��Z)z�� X��%�Iz� �k� (��%�� *�:�Z�$�
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 j0E��� ���k��	   #�S��I +, B������ � MX{� MN�� �V . 
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 MX��%�I� . &5�3�?� x��:�� 5�0 *O ..-����{?� ���b� �r�F?� �Z} K�� ..

  I� A�� �� X��%�Iz� BI��³ B�Ã� �� ����Ã� � A�b z  a!b X��� ���2�
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   BÉ��� B\��	         B���b��3��� #;��� A3 @�� ����b MN�� a�T �V  .� �NV
                �0 5��P� (��%�� "!� #;��� |NV ���$� MN�� �V j����� �/ n��_��

    �2r�X @�F�� 	�D�b �� x�Zb#DP��     ���� B��£ �  .�P  ��Ü��� A���� 

     #�S��I u%I B������ � �Db j0E��� ��P��� ÆA� ��  . Y0���� �� ..  z

(j�	    �l�S �� �l�o *�3 (��I 	     *�$J� *�{� � ~�� *� �F\ 
    @!��X �� ����b B�2�[ B=���3 . *,�� �À�!��:��      *�N!�� �Ã B�Ã� ��3

  *�$J� ��0 *EF�� ..  E��� A���� A�:�� A��� �Ã�-��0 .&    �2��0 *O
   @� �Z� �� A3 �D� ���� �� �V 	�2�[ES �� �2�[Eo 	�2�P:) ��

*�$J� .        R���l� � �½Z� 
3��� *�3 ��& a�T "!�� .�   A�_ �����
²!���   �V 
�� "�%�� �� *O& 	B�2!:�� B�3����z� �� -��0E���� A�:�� j

  j3������ z� j2!:� . ���������� �V�» *,� ..��  ��2=[ #��Cb �2
     B��%q� x��:�� 5�0 -��� B����? ���� ��P3 W$�� �£O& 	�VX�� X�XQ�� .
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     ���/ Y� ��%q� A�:!� B��k�� 5���� @�& 4S���b MN�� ��_�� a�N� A�����
  -�N��l  d�:�� #F .   �NV "!��..          �� R� �3NL� ��& �� m��V *�F� �!& 

    B�X�� B��^ BZI��� #FgL� d�:�� *�3 �T,  �� B����� A�:�� �� B����
   ���Pb� ��%� A�� �1 B���µ�� ��&�� BZI��� #FgL� �� 	�E���

-��0E�¯� .        MN�� *4��� �NV � �%3 ��&� A� 	��& m��V a�T Y��
 B�$3��?� � B!o4�?� ���:�� ��F� .       �� ��0 �2r�X ���� B���µ���� jP&

   l� |NV� 	Y2�f� � X�& A3 @� Y�2�� B��l�    9��V� Q_:b K�� jV B��
 Y2�f� .���_�� ���& �� <E� A� 	B��[ ���b E& B������� � ��� 	L�  j�!

�  j������ Y2�f� � 8�$ A3 A!���� @��ÜF .�V�  X��i� A3 �V�� 
       ��:�=��� 5�ZC� ��$P B����� �© K�� -z�f� ��� �2�& . 

 �#$ ,-./$   z @� �V B�$3��?� @����b MN��    ���:b �F\ 
   *� "!� ���b� #!:b �:2�s *O& 	B��_[ -�g!ZD� �£4� -��0E���

     ������ |�© B�0E��� -���_��z� A3 w&�� ..z Y0��L�   7 jP� *� @�� '
  @$P |�© -���_��z� |NV .        �T, @� +, ��� B��� p�$J� m�!$�� *O&

�:b>�  -��0E��E�� "!� (�?� X	  �2r�X A;� @O&  -��0E�� E� .  �NV 
P�
    ²�Lb -��0E��E�� *� ��%� T, 	j������ MX����� <�;��� "!� '%Z�� ��%?�>� M

           X�XQ� �2!3� 	5X����� |NV |z��b MN�� <�;��� "!� X�$P�� BC%0 ��
      5�$0� B;!/ jV -X�XQ� �2!3 �VX�$&	  B2r���� 5�Z�$�� �1 A;b h[ . 

 � -��0E��E��� -��0E�¯� �F\ z   �[�� |�©� � ��D[ @���b *
      j������ d�:�� B������� 5X����� A��:b *� A�g�$?� �2& 	R:�
        "!� *����� #V �2��� 	a�T ��X���� ����0 ��� h[ 	-��0E����
    ¡X� *��� B������� �/ Õ�D?�� j������ �/ d�:�� Y� A��:���

 B�0E��� -���_��z� .   *�3 �0�   |�[� A��:�� �NV 0  �Î�� �    '�g�� ��&�3
     A��Z�� H�?� "!� B������� B���b��3��� °��I. 

i� *,B!25����?� x��b K��  :" BZ!L$�����$P5 B�!Z?� BZ!L$��� 	 
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��$PB�!Z� 5"B������� 5X����� "!� ���� '%Z�b . � *� �F\ z j0E��E�� 
E��S "�%� <���� j)�k���� X��Z)z�� 5�$��� +, (�=!�� �k�  ��

-��C���B���:��  .�Lb B�V��F�� *� �23 MX{b z a�N3 	B�V��F�� �Ï���
+, z, -��0E��E��� �� ��_?� -��0E��z . �� B!o���?� B��l� |NV�

 B������� 5X����� B���V �� H��$� "!�� ��� B�0E��� #���� �� j)�k���
�0E��z B�!Z� B���b��3X +, �2�[ MX{b *� B!�P3 j1B . |N1 �F\ z�

 5�r�X � ��& 5��D� A��S ��_� "�%b *� B�0E��E�� B�!Z?� B���b��3���
 j��2i� #�r��� ���2�I� "!� ¼�Pl� A�� �2& 	5X����� �� 5�ko B��:�
 5���f� -����$?� Y�» "!� �C�� X�$P�� X�$� *� #�º� �� *�F�

��%b �NFV� 	������ T�}� 5�r��� B%������ �� BC�k%�� B:0��� |NV 
-��0E��E�����_�b  ���34& ��3� Y$�b	-����$?� Y�» � ����b *� +, . 

     +�:b ¤� ��� �� AI�� Ý�� B�!Z?� BZ!L$�� ���	    �&E��� �!�} j�& 
   B������ BZ!$�� �� ���V�� .      �� B!��3 B��2=v B��F� Ý��� BZ!LI *,

  K�� B�0E��� B������ R�����    ����� z,� 	�����[ a���� *� Y�Z�$� z 
     BZ!L$�� |NV @�� �2�$� MN�� ±�D�� 
P .       *� ��V x�%�� �� u�k� z�

 ���b K�� B�0E��� R�����   	B����Iz�� �2r�X _�2�b +�:b ¤� �� j[�� x_
   �C�� �1 *� �23 ��]4b  �  @3�!I � �2���$� ��:%�� �� A: .   *O& �NV "!��

�� B���l�    +�:b ¤� j[� �� K�� B��!	      "!� 5����� �1 K�� �V�[� jV 
    B����l� @!!�� B��V�i� @���I� �� *�$J� nE� .    *��0 M� Y�Z�$� z�

m�!$!�..wº� p�$J� A�:�� '!� �� *�F� ..  	5_=:?� |NV '�� *� 
5X��V z� BÉ� �k� �$���� ��%�J�� *�:�I� ��� h[ .  ��P�� *,

���   Ý�!� B�!Z?� BZ!L$�� R�� ����� ��b��3X R� j$�r	   z �2��� @� �V 
YC�  M����� ��b��3���       *�:C� (��%�� *O& 	B���0 -�:���b B�� 

¤� ���3 � j0E��� *���!� <�b� A��3 AF��� B�!3	  
P � MN�� 
    B!��3 5���$� � #���%b� Y�» �C�� #F� W0��� .�  l� ��P�� �NVM��.. 
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     ��b��3���� Ý��� R� YI���� *�%�� '!� MN�� �V	   R� B���?� ��� 
�2��� AF� B�!Z?� BZ!L$��. 

�� *,BF[ ��B����� B Å4bBZ!L$�� +, 	  *� �F\ z Lb BZI��� ±�_
����������� 5��].  K�� 5����� BZ!L$�� *O& B��Fl� |NV ��F!�   5�0 jV

 B����� BÉ� B�� E� .�2!3  BÉ��� B	       �� ¼�P��� w:� X�s h[ �� 
-��0E���	 B�$3��?� G���0 � �1 *�F� z  .  *�3 ���"R���I" �T�®  �

  j0E��E�� j$3��?� m�!$�� *���� . *� T,       K�� B���2i� A���� #r��� 
   #�$P� ����������� X��&� �) W%FLb��..B�$3��?� t�N� "!� .. xE� 

 � M��b��3��� #Fl�    "!� �V�� �3� j1 	R���I <�;�" @b�Q�Â, B���" 	 
  Y%Z��� B������� BP$!P�� �; B��� ��. 

|�b�$[�� !         Ao4�?� �:C�� 9���3� � 
3��� B���%� W!�& ���
B���i� @��X�� � .  B������� BC%0 *O& ..    �o��� �� H�0� W�3 ��� h[

(��gD�� ..   �� ¢�:�� B��$b � t=��� W�3 �� �£O&    Y2�f� � p���
p�$J� . 

  (��1� +, X�:� 5�X�1� @����4� �o�:�� �g%�� *,	 *�Fb *� �:� 
 ���Z)�� *����²] �� B:�%Z�� A���� A3  �0 ����T Wk!�   �� ��%� � 	
   *�F$��� �����Iz� �� 5��o � �V�:� .    BZ$%�?� (��gD�� *O& A�?���

  ��CV �� xEb E� B�����?�	 %Zz� jZ:b    *�F$�� X���� yX�q� y�
 A����� (��1�� .   �g%!� W0{?� (��1� �NV�	    � yX�q� *�F$��� 

(��gD��	            �����IE� R�$3��?� <��P? B%$���� ���� Y0�� +, ��0�� �V 
   p�$J� Y2�f� � <E$��� . E�!0 �F��    5��o *� *��$3��?� #!:� �� 

  ��� �����b K�� |NV B��F$��� (��1� B:�%Z��	   H�I B���l� � W$�� 
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  �F\ E& 	@b�%!Z�� A3 Y� <�b '��Zb � 	|�� x����� � Y)L� �0 @����
 �2�b *� ���� Ar�T���   Y�i� �� ����b K�� B��$J�  .     Y2�f� �NV A�� jP&

       ��$� *� �[� @�& B��[ z @� ��%� 	��X�D�0� |X��&� A3 H��$�� MN��
 � ��[ 	5��] Y2� *� x��� h[ �� ¦k� �� u!$� ��   5����� Y�Z�$b �

(j�� @��, Å4b *���3�  B����� @� |�&�b �³ .     Y2�f� �NV A�� *� �� z�
           A���:�� H�0� �V MN�� 	Y�i� *� 	#r��i� A3 �� B������ � ¨!���I

    L��� �0 *�F� 	B\�i� ��Fb�z B%%$?� Y2�f� �� ���� �. 

   �� 	B���$�?� §�P�� �� B��l� |NV '��� *�2) ��� -���l
1 B���$�?� B�%!���� 	B���$�?�� |N 	-���l °���  X�& A3 Y%Z��� <��� *�

  B3���?�� Y2�f� � �  �F\ ��& Nr��:& 	|��� u$[ A2:�� *�
� '�g��        n��� �� Y2�f� �NV A��� 	<���� �����Iz� �&��� j������ #!l

|���� #�;��� �� @2Fl B��X +,.� �V ��D���� �NV�      B�X�2!� ¢��?� Y2�f
B�$3��?�. 

   d�:�� � 5���� B�X�D�0z�� B�I��$�� -���Z��� -�V�©� *,	�0   
W!Z��       B��[ � W$�� B�$3��?� *�� B�� �F�� 	B�X�?� 5��ZI�� |NV 

           @b�T �[ � -��0E��� �� j!���� *O& 	��2�Zg�� B����� H�0 +,
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 ��F�� A��:�� �V *�3*�2C�   ��3EV  ���� B��£ �. 

B���D�� 
3��� BP$!& � B!o4�� H��� y��o m��V� . 9�D%&
 <����� "!� �VX��&� �� B�0E�� ����0 B�� <��Lb z �£� �� �;���
 	+�:b ¤� X���� YS���� ��FJ� *O& 	§E�,� B��4� #�����{$v

 E& ¢������ 	-�?� �:� 5��[ m��V *�Fb �� @� "!� ��34���� z� ��$[
���� ..� �NV A3Y=�  <��� 	°�%Cz� <�� "!� �_l� jP���

� 	R������ �����!� y�Cq����! �NV� 	B�b�N�� Bg!D?�� B���� +, y�_
B���� �� B!��� B!��3 B��[ Y�2i� ±��© *� +, MX{�	 t%F� z K�� 

��� Bo�q� -�%/��� '��� �� Y�� _���[ �� X��0 ��[�» -�[�2Z
B�b�N�� .c[ � @� (�?� �:���ÞA@� ���� �� A3 A:P�� ��0 M� �� 	 � jF

Y2Z��� Y�i� ����� �� @$P � A2�:� �� Y%�L� .�2r�X ~�� �23� ..
 	B��%Z�� #�l�D� �� y�&�!� w:%�� #�C:� Y� X�$P�� 5�2�� �&�C�b

�F� <�� �2Cb K�� Ar�I��� ���� *� *�:�Z�$� �2r�X #V�#�&�.. 
¢������<�� B���:!� #�)�:b .�1�F�� "!� ���Z�� Y�b �NFV� 	 *��:��� 

#�l�D� B��2l Y�2i� .���� �NV A:�� p��� m�!$�� |�© M�ZP�� y�_
 	j0E��z *���[ *�$J� *� ���� 
3��� A:� MN�� �V *�$J� H��

E�!0 �F������ �NV 
P *� m�N��[ m��� *�3 �� �� y�_ MN�� �V M�ZP
B������� B���S���J� ���£� B������ � '�� 9�I. 

            '�� Y�\ MN�� ��[��� 'r�:�� �V 
�� -��0E��� �� j!���� *,
     B��X �k� Y2�s ���Fb � 
3��� #![ .     � |�[� {&�F��� jPF� z�

          a�N� jPFb z �23 	B��X �k� Y2�s X��, 9�V '��g�� §�P�� B[�b,
 � y�2S�� B�X�D�0z� -�%!Z�?� Q�Â, � ��& 5�Dg�? .  B!F�? Al� ��4&

         ¾M��b��3X <�; A3 � j�P�?� BZ!L$�� ������ "!� x�Dl� � Y2Z��
�C��� ..    ��l�� 5�k�� N&��� �$� <�; M� � j2!:�� *�2C�� ���

  d B�2!:�� 
3��� BP$!& *, ¾BZ!L$�� "!� (E��Iz�� '!:�� �2�& <���z��
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 B�C��� |NV �� ����b *� h[ YZ�$b. 

x��4?� ¢��?� Y2�f� +, (�?� AD� jF�� ..!�@� A� � ¦�:� *� 
-��0E��� z� BÉ��� 9�:� z MN�� Y2�f� �S��.E��S �F�� .. �� 

'��� B![�� +, x�o��� A%0B����� 5���$?� ��[ ¢��?� Y2�f� �NV <��0  ..
��X�D�0�� ��I��I.. �F� ±�D�� 
P <�V �0 *�$J� � Ao4�?� X�$P�� *

5��g!� j������ ��;�?� @�!� ��L� MN��. 

�NV (�) �� ..    +, MX{b K�� A3��?� �7 � �;��� 5X��, ���
 ���£�  B������� B���S���J�..      u%$�� B&�:� �N:�?� �� 
�� @� �Â 

 j$�r���	���£E�    �?� H�� �E��� X�$& �V� R���2:�� RP� . *�3 ���
   B���S���J� ���£� �� x��� x�{$?� �V j������ d�:�� � X�$P��

   �&�$�� X��z� � B!�2�?� B��������Å . �NV "!�� ..   <�;��� A�& *�3
 ��0 � E=$�� ����F� B������� B:����� �	  -��0E��� X�:�, � R[ 

����. 

u�� �� ..  5�2�$?� B���l� m��V  u�� ��� 	+�:b ¤� j[� �� 
��^ ..          	p�$J� �FP�� '��S �� B�!3 5�2�$?� B���l�� "2$L� �� m��V

      R�P$!P�� �� A3 Ar�C& ��%��� ���� u:D�� �� 
��� .   j1J� j[��� *,
*�$J� *�{� � 9�DJ�� B���:�� '��� *� ±�)�� 5�0 AF� �!:L�	 

   Zb *�F� *� �k� '�g�� *� �F\ z  E��3 ���%	    j0E��� X�$P�� *O& 
 �� ÒX�%?��B�0E�      �F\ z B�!Z?� B���:�� "!� B��%?� *�   ���I �:2��  . *,

 ?� 'l�'!ZV �          �V�� jV B!��F�� -��0E���� 	-��0E��� Y�» �V�� 
'[ A3 .�NV "!�� .. #���� y�Q 5X��, �k� B�0E���  � B!��F�� 

    ��L� *� �F\ z 	*�$J��D     ���� "!� B�i� B��0, #![ '��� �� .�  *�3
     ��D:�� Y�» xE� A����� <�:�� #Fl� �V �2r�X �NV. 

 ��_�� <�0 B\���� BP$!P�� |NV H�g��� 
3��� <�0 ���	 <��b K�� 
  M��2$�� j[��� "!� .     	�b�� �C&� BP$!P�� |NV 
3��� w&� �0�
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   ��[ � 
�� *�$J� *� �V�X{� 5X�C� H���� <��b�  B���1� +, B
       @�, M� X��� z @� @��� �� *�3 A� 	B������ .    "!� *�F� �NV "!��

      	���� "!� B�� '!¥ @�E[� '�� h[ |��� @���S '�� *� *�$J�
     *�F& 	@��:?�� @r�3T "!� B�!3 ��2�:� '��Z�� '�� �V <�0 ��& �N��

  j1J� M�1� �� ���� �!� ����S. 

   � �;��� 5X��, ����     	B��X E� Y2�f B�$3��?� B�·��� � H��� 5�
   @��, 5���J� '%I ��^ u�� ��� tC�� . 
3��� ���&� ��& ..*�XG�I�   

�3NL� ..       Y2�f� X�$� R[ MX�D�0z� {&�F��� *�	    Ao� ���� A�_L� 9�I 
      B����� 5��� B��[ m��V *�Fb �!& �NV "!�� 	B\�i� ��%I� A3

  B\�i� B���º �£�Z!I� .           
�� *�$J� ��� Y�i�� Y2Z�� *� j$ @�F��
  �V�[� B�X�D�0z� BZ��� "!� ��& �P0� .   A3 W��� �� hg&

 B�$3��?� <E[��� 9��V�� ..       @�& Y2Z� �³ ��F��� ��F�� m��V A;�
  R�$3��?� R� @;g!b d �³ 	@�!� x�Dl� j����� *�$J�. 

Z��� -������ �� ���:��� ��F�� *, B:�%Z�� � B!o4�� -�[�2
B��$J� .             z ��%��z� � B:�%Z�� |NV N�4b z x�![ ª���� -�[���0� B���

  x�:& �]4b �1 *�F� *� �F\ .�    ��Dg�� 
�� *�$J� � {&�F��� <��
       T, 	B�X�D�0z� j[����� � ��& *� �F\�� ��      H���� � {&�F��� <�� 

    � 	B��VN�� uV��?� �� B��$i� �     *������� A�:�� -���0 �� a�T �/. 
   %/� *O& a�N3B        	�Z�$� *�� 	X�$� *�� 	#F� *� � B��ZP�� *�$J�

 -�%�:�� "!� �D��� *�� ..  ���%� *�F� *�� u� *� � B%/���� .. ��!3
Ó��       �V��N� ��Cb *� Y2Z�� 5�N%� uI��?� ß��?�� B2rE?� B����� 

�2�b�. 

� �� ����� �[� �V x�2i�     Y�2i� ���& m���� *� �F\ z K
M��$���� ..       "!� B��%�� -������� BgD�� Y�Q�b �F\ z� 	(�$� z���

 B½&�F�� 
����v G���� .   �D%��� Y2$�� -���0� .. ��N��� 
2!�� .. ��
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 |�F� ��� (�?� u� ..|��4b ��� 
P��� @����b �� .. B��P�� uV��?� ..
j��I�?� ��N��� .. �P��� Y���� ..    �v <�2�Vz� <��:� �� ØX�� y���J�

     u�F�� *���X BV���� @2��!b� |��� ..   MN�� {&�F��� <�:� B!��� X�s ��!3
xE� ��$P B:�%Z�� @��!�A[��?�   ��Z�!� B!��Z�� 	   �� �[� Y�Z�$� ��� 

    ��43 �1�%0 �� �� E& 	�VX��� jk!� *� B�2!:�� B�3����z� �� R:&��?�
Y0�� .�?�        A3 u%I Ao� jV ���T � -�&E��z� |NV *� jV B!F�

  B���2��z� ������ A3 ���� 4��b� 	p�$J� Y2�f� � X�$P�� .  Al��
      R����� � �2F� B��$J� x��?� |NV u�N�� #�;��� t�gD�� ��[���

��?� B�0E��� �\J� �k� �1 B2�0 z �V���� jV� 	+�:b ¤� *�� �� B�_   *
  |X����� .      >�!�� B���l� W��/� 	*�$J� ���� �� ¤� ��/ �TO&B�  

�. "�[�?�  !� �]4��� ��  *�$J� �NV "     M� � <EI M� m��V '%� �!& 	
*�F�. 

 B�1,E�� 
3��� BP$!& R� B!DP?� B���?� |NV *,.. *�\J� R�� 
B���l���. "[�?� ..±�)�� �g%�� y�)�� ±��b  .� �2&B�[ .. m��V

 A�� �� |�[� A)��� 	p����� M�1� �� *�� �k� 	|X�Pv p�$J� �FP��
B��$J� A3��2!� x�![ "!� ���:�� .H��� B�[� ��� .. B���l� m��V

B��!��	+�:b ¤� ��� �� 	 B!��F�� B�0E��� ��Q��?� ��X B�Ã� "!� �3{b 
*�$J� � B�0E��E�� -�&�� B����?. 

�      '%I �� AF� 5�0����� B�4�?� BI�����..   §E��I� +, (�?� X��b 
      "Zq� B���1 ���� 9�3 �/ |�[� X�f� �FP�� *� jV� 	B��Z�� B=��

<E$��� B��F$�� +, B��$J� . 

        �:� z, ���g�� d B��F$��� <E$�� *� *��X�� Í���b BI��X ��Fb�
���Z� m��:� (�2$�� �]�:%� ��� *�*�$J� � -��0E��E�� B����? B .

�         #:�b 	B��$J� -�:2�f� �� �_� -4� <���� ��:��� �F�� xE� ��
x�2F�� �� �L���� <E$�	   B!�T���� B\�i� �� BPo�� ��7 #C� �I�  .
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        	-���k?� |��v �_i� |NV �2k�& X�:b W�3 ��g%�� a!b *� t�go�
   �NV #/�� �F�� .. ��� H��$� *�3     B��X �2r�X �!:� B��$J� -��0E

 R���X �� .         j1, A��b m��V �F� d ��� 	a�N3 ���� �F� d ���
 ��0E�� *�$J� t�!$b 5X��J -�3�[ B��0O� ..   � p�$J� Y2�f� *�F�

 *�� @�!� �V �³ -��?� -�½� ��I� B��[ .    a� �� m��V 
�!& �NV "!��
 B���l�� j[��� 5���) �[�?�  �. ".
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  ������ ��	         ������� � ��	
���� ������ ����� ��� ����� �� 
��	�	����� 	 ��            �!��� �"#$% �� &�	���� ��'
( )� *+ &, -�.�� �� /	, 

     0$1�� 213 �14�          ����� �� 56���� �	�7�� /��	 � 89: ;<1�� 
��	
���� .>��?% &, �@A B���' �@��<C �� D. 

    B���' &�E *��Socrates) GHIJKLL  M N(     �/��P � �*%�( �Q��R 
       ��	�	���� ������� S%��� � �6���� �	�@� TU1V�      W��' �*�, �E<� X ��� 

       Q��#�� Y�P Z[ �9�1$% &, �\�1�% .       *] &�@% &, ^�_� ���"#� *� 5
       $@� �`��"	�� �� a>@�� W*�� b�, /�"1'$    �V �!$� ���	 5 �   �� ��' �c

         /��	 B����� ����$d� ^��]�� e�� �� /f��$�1'� �1@A .
>9( .. ��
 ��] g��d�  /  *����� h�� /	[   ����� b��� ;<��       /�"' *�( �Z��� i� �� 

           �_� Tf, �� /�>� &���% ��	�E �%<�� ^�f��� �� M�j��� Y�P � . �k%,
         W����% &, �� �$�l, TC, �<� /	, /$1� 6��   % ��( 5[     m�� /�>� 
f� ��

               ^�'�n� �_� �%�R Z[ �$�l, TC, ;*!% &, Z��� i� `�V �P[ 5[ ���1o,
/�l�A ��. 

         B���' �� p%*\�� T.��� �<C �j�� q1.r g�1'..  �9� 
 s�1E              ����� )� M���� &Q����� 5�>� &�E /	� �/$1� t�1(*�� /1��	 u

         �R
(, �EP T�U	 &, T�\��d� �� /	, av ���1	
����   ��*$� �#'�, &
    ��	�	���� ������� �� w*\�1	 .   ��	�E *�����x     w*\�'� �� ^, �4 

             &, *Eyd� �� /	, av ��A*��� �U�3 z��3 ������� � m*%*f �U�13
          ��� �9j��� �� a>@��� �%*% �#'�, &�R
(, �1� 
1E  WP��'� �{�	  
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PLATO
������

T|���� ..B���'. 

   ' &�E *1�����     �d� �3�$� To6, ;<�� �C B   ��	
���� ����_� �(�
      }]��� Y�P � �%��~� �������� z��]�$d� Z[ .�C  �$��% �9��    T�( *] 

Y�P..        /���� S%��� �� ��"�E �� e�� &[ �� �     /�a' T��� � ��"!', 
 ��1��<���     ���� Z[ b�, /	�� W��3   ̀�9��� ��    ���(� ����' z������  .

      &n( ���\3 23��� �<C &, ��	 �� ��   )���#����� �������� z��l�> 
           ^�f� &*� �� *�E����� }1	�E /�"1] �1�����	* .   ��(��d� }	�E *��

            -���d� b�, Z[ ���	�� �@��� }�(� ��� �C ���1	
���� ����1�_�
 ���1�~��    Z[    ���(��� z�1f�*�� b�1�, .Y�<� ..   �#'�, &, �v�

          � �� ��$v 
��f �l�a� �$� �E�� *1] &�1R
(,   ��9���� �������� w�\"�
        ���*�� T�"$�� al���� Tl�A �� ��$C h��(�B���� �/��9E     � ���V ;<�� 

   �#'�, &�R
(, �1�o .      &�R
(, �#'�, z������ �$��$� &�@% ��
��( �� 2%����� 6�� �� M*�	 &, ��'. 

             ���, �!( � T���� �%���� T�f �#'�, &�R
(, �1� 
1E &[
  �� M�1j	 X�1� .           ����E �C �� �;6�d� X���� T���� )� �]
��� �C �1�

   �(��d� Z[ ^�13����   ����_� �C ��  �%*���      &�(������� &�<C M*] *�� �
��c'�� W<C b�� ���f�� � �$%�"�� �̀ ��� &�9�j���. 

 &�R
(, *$�(..    d� ��"��� �.% 5   ��C��d� , z�E�*   �� �.����d� 
     ;�1C�j�� X�1���  �� ����_� �C�����@   �'��*�� &� 

  j� ��\#1����      �(��d� T�.\�� ��@� 5 `��V�� �C�
   ̀��V�� �R��� �� �����_� .    &�� ��y% &�R
(, &�E
     �C�� `�V TE �1C�f �..     �� ��9� X�� �����% 

W�C��� T��� 6��� /��[ ^�3��� �@A 5 ���d� . 

       6�f ��$C &, Y�<E &�R
(, ;,� �� &�E� 
          T9�% ���*?� �j�, ���E /9@� ����� a1v X�1��
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          �E ���� M�j	 b�� ���\�� ����� �� *%*��� /���[ }1�/ .  Y�P 8�
              �(��d� a(�� � ��6 ;6y% ����� &�� ��y% �@% X &�R
(, &, *"1%

  ̂ �!�� �1� .          �� �����_� �(��d� b�� ^�._� �@9d� �� /	, ��% �!(
   ���� )� T������ ^
o  T���d� �@��� T .    )� T������ �<C &, ��% T����  

        ����� ����	 Z[ �	���, ;6y% &, �@A �1@���..  �"%�v �"���    e�� � 
 &��1��� .          5*� �(��9�� ��'� z�7�] ���9��� W<C ���.� �� ��$% *]

    m�#�( m�#o `�#"�� M*���� ��.      m*%*f ��@(, 6�f��� Z[ �!j� �<� � 
     �"��� ��, a1v    &��	�� �*� a@���� z���9�� �9��6 .   Y�� �9�] 2]���

T���d� T���� �@( ����� ����	 b�� �&�R
(, ;,� -�� ���@(��. 

      4 `��f[ �k��� ��	
���� &, &�R
(, ��% � ��9� w�   N�9�, ��� 
   ����"#�� �C��j�� z��"R 8�x .      �!��� ^�._� ��% ��� z�	��"�� -�����

      w�\"�� W<1C �1�  �j$� �
�� T@�� ..    Z[ ^�3��� &��	�� �@A
����_� ./%,� �: 

"             /	n( ���	����� m<~� /"�% �� &�1�	�� � *1f�% /1	[ p1�� .. *��
 ��Q
�� z6�*��'5� .. &, 8�#��% ���%       X���� ����� b�� /��	
�� ��j	, 

           �� �C �� b�� g���% ����_� W<C `�| � ����d� a1v�   g��% �9E 
�k%,   ��\.�� ������ ����E  .        P[ ����!�� ����$�� W<C Z[ T.% �� �C

           Y�P � �� �-�\( �9�j� �%�@( �*!f �k��% 5 �!��� ^�._� &, ��  
           �� TE �� ���� g��.	5� �k��% T� �z�|���d� T@� ��3���� z�%*�

      ��	���� , ���� ���, �� m��_� � .  Y�P �� �v����..    5 &��	�� &n( 
 �"%             T9���% &, 8�#��% /��[ T.% �� �,*"d� p�� �� ���@V 5[ /(*C 

 ����d� T��'��� Tk(�� /��P �� �k� �C,/1�"�. 

          �@9d� �� /	, &�R
(, ;,� �� &�E �<1C b�1�   b�� ^�._� 
 ̂ �9��'�� �(��d�    ��	
���� �j�
d� �]6 �"C��  ��(     Z[ �	���, �(�|��� �

     ���� u*_� m�] �� m*��1��T�.       �!��[ T3���� ��% �(��� �C ����_� 
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ARISTOTLE
�����

     �1'��9d� W<1{ ���1�	 .��.�o�� ..   X���� &, ��% &�E &�R
(, &n(
              Y�� `�� ����¡ b�"� ��� ����_� �9$�� ��1!f� 5[ h�1� ;�1C�j��

        ��j$� �C �9� ���� ����¡ &�@� &, �@A �!f���� .    �9!� /	, ¢�% �<C
       ��	 �� �$	n( *!f �1� �$1�<�     ;, ���"R ���� ��*	 &, 8�#   ����_� ��

            &n( �<C b�� �aU��� �9��6 `��V�� ����_� 8�x �C��� &� �m�1C�j��
              �9� 2��£ *] z�]�� �� }] � `��V�� �� `��� `�d� /j\�% �1�

2��¡ }] � `���� h�$� /j\�%. 

"E   &, ��% &�R
(, &�    m�o��d� �%�U�� �C ^�>d� .. /	[   g*C   u��¤ av
            ��� � q��9�� �"�$��� T��@�d� M���� p�>d� &n( �u�1��� /1����%

  �'*${�’       ���� b�� , �\"�� b�� �*�, �@% X‘     z�>�>d� 8�x &, �v� �
   �o§� , T@�� /%���. *�(         ��l�¨ �>E, `��V�� z
���� &, ���% &�E 

   ̀��V�� z�'��¤ �� ����\��..    �{ ^
� �C ���  .E    b�� &, ��% &�
            2�E /��� &���� ��% �@� ����� N�9��� Y�� Z[ <�$% &, g�������

   �!k�� �"��� Y��1��� 8�  e��  .     N�9��� W<C }	�E &�R
(, *$�(
       ©E ��ª T@�?� ��� �1C �C�1C�f«�     }]��� h�	 � �C ��9j$� �	 

&�ET����� 5[ ��*?% 5 �T��E ¬Q, ".� 

   &�R
(, �� h@��� b�� ..   �#�% �#'�, &�E
  m�C�j�� ����\�� �%��, .      /"��@% �!( ;, &, /%,� �9(

   �j_ ;, � &��	���   �$��� ����� , �    ���?% &, -: 
  ����_� �1C .      �"�$��� &�E ;�C�j�� X���� &, *"%

    ���Q�� ����_� �C �#1'�� .    �k%, �#'�, 8$�]� *]
        �!��[ /��1� z��1��>� 6�1f��"  ����"#�� ^�@V��

d������ ."    &�R
(, �� ���� e��$�� b�� ..      �C m6�d� &, ��% �#'�, &�E
            � /	, W�j	 �!f �� &�E �9E �����1�� ��1�Q, ���1��h�   ��*� ���@� 

 �f��1o  �6 ;,    �E�1� �  ̀����5�      �9$�� �<C &, ���% &�E T� ��9��d� 
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�!��	 m6�d� � �$��@�� ����"#�� m�#��� b�� ��( *9��%. 

   <C &, a1v            b�� T� ������ �i�� ��y% �@% X �#'�, &, ¢�% 5 �
 h1@��� ..          �"'�� ����' TE �� ^y�� �j�, ���@� ��y% &�1E

        -"' T@� ^�� T3�� �C /	, ��"��� �@A �z�""�d� .  8"��	 ��*$�
       B���' &�R
(, �#'�, �� TE *$� /��� m�@( ..   �a�U� ®\�	 g�'

!$� TE M�!�� � ��:�*��. 

    
���� �� ����� &�E     �A�] ��.�V ��3 b��    ��j��� ���@���
            i� T'� `��"	, �� b�\�% ��� z��.�� h�$� ���� /��.�V }1	�E

 Z�1�� .          �Cy�� }	�E �%<�� W<��
� �� ^�� T�~� T>A &�R
(, &�E
   ��R���1��� ¯�1�� .       �°��]�$� � ¯�|�� *"% ������ 8��#�� &�E

   ���1�������9���� .       �#'�, Z[ &�R
(, )� ������	5� ����d� � �@�� 
             �� �*� M��% Z��� i� &, m�@( � ��:�*� ���| �R�#�� *!�	 �$	n(

   ���"#�� �C��� � ^��( .           &�E /	, b�� ^*% �l, ;, �#'�, � ��	 5 P[
&��	�� i� )� ^�.�5� ^�@V, �� T@V ;, 6�f�� ��y%. 

  ( &, �v�         ����( � ��f T@�� m��E<� }��� ���Q�� ����_� m�@
            e��v t�"#	� 6�f Z[ a�� /��9�� ��]*�� T��\��� &, av ��#1'�,

     ���Q�� ����_� �1� /1%*� .      m6�9�� �9��*�� �E�_�� T.�% t�"#	5� �<C
         ����>d� ���_� �� `����5� ��#�1�� ���1"#�� �!�71	 .  W<C -��

������� .. &n(W�� ����� �9��6 }	�E ����>� 
@V <o�� m6�d�. 

            z�j\��� �� �j_ � `�d� W��% �� &, �#'�� �\|� ��3 *1��� 
      �j\��� Y�� � ��]� ���?% &, �@A .     ����_� �� q����?� ��� ����$��

         �%�Q �� �!�\3 }">� )� �(��d� ��(��� b9�?� T���� �1!�9: �1��
 �j	 z�!f m6*���?� &, �@A ��� �C �$%�"������� ���. 

    )��� ��'
��� )� ±�o 2]�� � �#'�, 21�%� Wal�� -"�� 
   �1��*��av � d      ������� �@��� T���� �� a>E b�� 8#�$.    5 M���� �� 
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�#'�, �@( �$9�C �l, �� ��£ ������� t�( �� t�( *f�%. 

       ^����� ��1r &, �1@A[   �	���� ��'
( )� &    ��	�E ��*$� �� �&
           �%�C�~� ���'��� W��"���� z�<��� �E<?% ����� �@% X �Z��� i�� &�$�y%

           ��	
���� }	�E �²[ �&��	�� Z[ Z��� i� &*� �� �(��d� ^���1	5 .. �
       ��	��	�� �'��*�� � �j�
d� T����� 8� ³�71� ..     ���?% &�E �� TE �C

\�� �����( T��'��� �>E,�(��d� b�� ^�.�����_� Z[ ^�3��� . 

           ��"E 8�x ��	�	���� ������� �� m�.��d� ������� W<C �1#U?� 5
   )�1	�	���� ��1'
����         �@��� S%��� b�� b\9?� 5 z�9.� ��E�� �%<�� 

���	�� .          �.�¡ ��� ´*�� �C z�\�.�� W<C �� ������� ��U�� &n(
     _� ������ ���1	
���� t�1|�d      ^�9�, � m6�f�� �C �9E �����

  &�	���� ��1'
(�          M*�	 &, -: �$C ��%*�, �°�!V �°�9�E }��� ��� 
����@�� /���3 � B���'. 

 B���' &[�          g��?% X ;<�� �&�	���� ��'
( 8�x )� T"	�� �j��� 
          �_�.�� �"�#�� /���(, )� W��@(, )� e]�$1� ;, /$1� ..  e�� W��.?%

  �� �s�1µE      e]�$��� �� ���] ^
� � p%*_� �.� .   &�E ;<�� �B���'
     ©j$?% ��]
o�� ������ �7�9�� �¶P��1',       ^
o �� M�� T@�� M���� /��[ �

 &�R
(, m���� &���$%Q �    �!%�3��� �� �%�o·� e��  .   X B���' &[
     /� �%*~� M��d� *�� T$1%�      /�\��% ;<�� &�@d� � 8|�?% X  .  &, -:

  � �1E<?% &���$%Q � (Xenephon)     �{·� 6*��� ��y% &�E /	,   }	�E �9E
             6*��� &�A�� 7� �� ^y�d� �C &�E �$C �� ��$�l, TC, ��f���>�� �

   B���' Z[ �1{·� .           B���' �� -�µE �� TE � `�d� *: �� �a>E �<{
   �k]�$�� 5��], M��1���          ��y% &�E �9E m6*��� �{§� ��y% &�E /	, �E<� 

       &�@�� ���o �C ;<�� �*�� /�n� Y1�<E .     &�E *�� /�n� /	�A[ �@�
         ����� /�( e"$% N�� TE � �\1|� *"1%�*��    *����� ¯�� e��% 

 i q��d� *�����*���. 
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              6*���� ����d� /%*� �7�!% 5 ����l Z��� i�� /1	�A[ &�1E *1��
      �	6�!d� g��% 5 �"�3 &�E ��	���� �f���>�d� . s�E *]   /���� /��	 u

      ���Q[ �����_� ��(��d� ����k���� �����d� ���¸� �!�E x   z�k]�$��� 8�
    &�1�	�� � m6�1f�d� .       ¹�� *| �'*�� ���� }	�E �!�E /���� &[� 

 �1����  T1!~� � �@�� � �(����� �     ��.�V � e]�$�d� ³�6Q5� 
&��	�� .    �y�� ���#d� ^*���� ��y% &�E     �9E �/�9� �� &��	�� ��

            ��� ��l �� Y�P 8"�% �� �z�d� *�� m��_�� �1�y% &�1E . *��
 s\1|    /�� M*] ���|�� /���4 b ..    -���� �$�	�9R T���� M
' T@� ..

             ��j� 0$� ���% �9E ���� �Z��� i� ��	�*��� /	�A[ /�*��� ��<� b�1�
/�
f Tf i� `��"	, ��. 

   �@% X �1@� <C  �C �     �9�j��� /��\k�� ����% �� TE  .   8� �	6�!d� &[
      , 8� �� , �&��!"�� , <@��T]        &�@� �{ �@% X �&��!"�� <@�� ^
� 

    B���' 8"R � ����1� .         ;, �k(�� �º��� �'�� /f�� /���� �#��� &�E /	[
             &�E �� �� �/��*���� �� ��, »6, aU% �@� 89��� �� /��� �U1|  Y�P 

   �U1k�� �1C  1��  *%*!��z�d� .       ��	���� 0$�� g������� Y�P �C &�E *��
23�% ;<�� ���j��� ..��j� e]�$� � .. /	��"����U�� ������� ��,." 

     � �C �� T1E &[����    )� /$�� z����(  ���U�� ��'
��� )�   �C� 
8]����       )(�#�� )� ����� `�V ;� T��@�� ��U��  .   q���� /����( &n(

  � ��1!#��    S'���� &�A�� ����#d� ���*��� �81|����� ����1k��� �m
          �o·� X���� � X���� �<C � &��	�� ���y�� �Z��� i� *����� . T!(

  &�@% &, �@A B���'      +[ T��C z��@%6 z������ ��,   �hE��� 7�
     �\�\3 Y1�P &�1E &[..          ���� }�%Q, *] /���, z�$�f 8�x &, *� 
( 

  �� T1���  ��7�� T1��.         6�f �\� ��� �°����( ��l� `���]� �@A T!( 
  �	6���� z��1]
o��..    ̂ *��� 8]���� �� `��� ..     ��� B���' ����( Z[ 

 �
E �N
o�� �!���] 
E T@�)�%! 
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   &�E *���           X�� Z[ �9�$% &�E P[ �X����� TE �� 2��£ �9©��� /��<
 ̀��1"	�� .   �>"$d� �½���� ��y% &�@(       ������� ��y% &�E �Z��� i� �� �

             ��� Y�� 5[ ��>��� m�%*f �(��� *f�� 5 /	�� ��y% &�1E    i� �� ��$%
&��	�� b�� /��	 Z���. 

         &�	���� TC, Z[ ��{�� ���'��� ¾
�[ �9!� /��[ z*$'µ, *�� .W*$� ..
      m��_� W<C �1@� X      � }	�E �������� m��\�� �%ak� ����� ��' h�$�

             �� ��� �C h�$�� W<C }	�E P[ �M�9�C5�� /%*� bj� ��� �C ��	��	��
       �o·� X���� Z[ T��$� ��\�� &, �{ �*�d� .     &[ �/����( �C W<C }	�E

 }c1V..           ����( �@� X �9�� �!$@� ���{[ �9@� �!�9�� &, 8�#��� 
p%*_� �.��� � &���>d� �C��.?% �9E ��	�9�� �%��	6. 

          ̀��"	�� �"E�E )� �� /��7�	5 m��@�� z5�¤ �� }�<?� �1E� 
     ��'
��� �� g����( 6�¿ W��"1��� .      �.��� � �s�µ@�� �� a>@�� &[

 p1%*_� ..        �a"E �	�V �(��>�� ����� �� ��U�� *] &�	�@% ��� .. �!$@�
          s�À' ��, P[ �/��.�V ����4 ����% �9�( h��� ��#|� Á%��� � �6

      -�E �� �{ 6*� 5 z�\�3 W�f ma>E        5 &�@� � /�| ���¤ � 
/��[ �9�$%. 

       }�.�� ����P `�9���� aC��� �1� e1���     &, a"E *!Â ����� 
     W��.� �k]�$� /$1� ���%71?%� X  �@%  � 1    8]���� ����_� � 6�f / .

        �{�� ������ /	�A[ �C �!%,� � e]�$��� &�1E�  
����� /��$�]�   � ��	
  }]��� h1�	 .��     
@�?% i� �� ��	
���� }	�E &    *�( �e]�$� ;, 

             `�$>�'� B���' �@% X �Tf 7� i� `��"	, 8�x e]�$��� �<C � ���V�
 Y�P �� . 0	 T@(�  ̂ �'� TE �    M�j��� &�%6�� ��'y� 8�x �  ��	�E 

      }]��� h�	 � �{�� ������ ��	
����� &�$�y%.  �9�% ��	�E   �<� &�@
          )$l5� )� ����� e]�$� ;, ��% X �z�"l m�] T@� &�A�� .  ��	�E ��

       i� �� ��	
���� )� e]�$� ;, �,� *] ..   �!�( ��3��d� �!�	��, &n( ..
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            �E ��� , ���	
���� m�@( , /��� m�@( �<"$% &, �!��� ��� }	�E�� �9!
 �1�� ..      *� e]�$� ;, ��$C �@% X �@�  �!% N
R�� b��   ��	
���� )� 

  /��� )1� . Y�P b�� ..         ��@(, � �k]�$� �,� �%<�� `5yC &, *� 
(
   /����$] � B���1' ..         ��f�6Q� �� &�	��?% ��	�E �!��	, �C ��, *� 5

�%½����            �6�.d� � /$� -�µE �� �'��6 B���' m`��] �*��?% &, �!��� 
    @% g�' ���o, m�� ���3��    �*%*f �	��	[ /.�V � &�����   �@A 5 

  /�.( , /�7	       ��	
���� /����( Z��� i�� *%*��� /@�� ��  .   �{ *� 5
     &, )"� �1�   /$� -�µE �� T?f�   �UV ^�� �*%  Tv���� /    5 u�$�� &�� 

        ���k���� Y�9��� ��Ã�� ���9�C� 5 5�1� &�1��%�    ����� &�9!�% 5 
�C�$��. 

      h�1� e]�$1��� &[       B���' m��3 )� /$@� �B���' z�*���� �
 ��1���_�..          ��y�d� �C }	�E ��� �/��� }9\]µ, ��� ��R�"�� m��.�� 

        z�a"���� ±�.$�� e�� /%��� �� a"E *1� Z[   /$� m6����� ���{�   � 
   �6�.d� �� a>1@�� ���3�� .          �P[ �9� ^�y��� ���f[ b�� ��>��� �� *� 5 

      ��� W<1C *1�, &�1Ez�a"�: (arete)  
�( ¢�%" :���k���"    &�E �P[ , �
�o� �%��	6 D�� �9k�% . ;,� �.�.u .;�l�v (W.K.C. Guthrie): 

"      �9�E &, &·� ���	 �$	["���k���"      ��	�	���� �9�@�� 
R�� ���!�� ��k� 
(arete))�� T9�� M����� � m��!d� ^�� M��d� � ¢�� ��� �".� 

   ;,� � �<1C         �$�l, TC, ����� 7C �� �C ;�l�v ")��9��� ." �9�E
")��9��� "      �9�@� ;�l�v M�!�� � �\|�( �k]�$� 2�@� (arete)  �  �� P[

   �\�\3 �9�@�� /�%��� &�E..   �C B���' &�@�     /	�� 23�% &�� ����  
  ���9� u�$�� �>E,   ��!�E �$�l, �         1� ��' ��9�!% X �%<�� W*��$� h�� 

"���� m�*�d���'� " "��]
o�� z���7��5�." 

"     B���' �� ��1��� *1�,..        �$�l, TC, ����� ��' a>� }	�E ��� 
 )�1�9���  W�~� ;P ..       b�� �.% &�E /	, �C  % &,  ^�\��  p%*_�Z[ 

     ̀�#1�"�� u�$1�� e1��   )�|���d�    �{ �9�] 5 �¨�   ��	�3 ^�>��E 
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  s�$�� �1%<����%��  &�E �9�E �    �% &, &*%�% �� W�(�� ����% �  &s�©@?% �
��'����� m�*���� b9�% �� ��$C &�E �P[ �� , ��]
o�� M�7��5�".� 

             ��!% �@% X ;�l�v �j	 � B���' &, m��"��� W<C �� �1|����
  �����"���k���� "��"���� �,          ��!% &�E �� TE P[ �z��]
o��� q�£ ��, �

       �$!� `�6� 8	�.�� &���[ �C 8]���� � /�/�      �� T9�% ;<�� ��U�� /9!( 
/�f, . Ä���� �C �� 
>� �!�% &, /� *� 5 8	�.��(^��$�� �� ��U�� �C �� 

     Ä���� �<C 8$.?% /�f, �� ;<��� .      �9E B����� ��	�9���� ������� �C W<C
   ;�1l�v �C��1%�         8	�.�� �$!� ��U� ^�U�	5� ��' /�( �% X ;<��  .

     ̂ �: �C B����� W��.� &�E �<@C    �°�]�R �$�l, t���V � �  �!f�� 
    u�$�� �� M����� /1�
E�  2�E �!9����     � ^�9@�� m�P &�U�"%   &�$��� 

 z���$1.d� .    �����_� ��(�*�� m���� ���E ;�l�v T�v, *1�( Y1�<�
% ��( �B���' ������g���t���� ������ ���k���� M�9�C� ;�� /� . 

        A, �C �B���' �� �*Ey� ���, ��$1C &[     B�r� ;<�� T9��� &�E �
   /� TU�	� /�1( ..  �C &�E *�( (arete)  ���k��� ;, � .   e�"�� /9°� �P[

        �9�E &, ¢�% �<!( ����k���� ��!% �@% X /	�� (arete)     �{ �@� X �!%*�
    ��]
o�� ��C��d�� �]
� �1%, .       ;<�� M�°5� �<C b�� m*�� ����$� �$	[
    B���' �� -�@% �� /!f�%� ��	         X �$�l, 89�¿ &n( �Á��( �#o /	, �

 �9�
��� ��% �]
R[           b�� T� �z��]
o�� �� w*\�% X /	� B���' b�� 
    ���� Y�P �� h1@��� ..       /R��r� -"�� B���' &����% �$�l, TC, &�E

            �/�9�¿ �� }��v ��� z��]
o�� �� �C W���% &�E �� *��7�� /@��
    ����% ��	�E u�$�� &[ ��       �$�l, � 89��� Y�P �"V N
o� �6��([ � .

 �<1@C ..          �]
o, ���9E /������ TE �� B���' ;�l�v 6�f *1�(
   �9�1E *%���1� (arete)     �]
o, &�9k� T1E �1� . ��'�� �<�

g�\$d�..            /�( �+ �� TE �@� �S%����� ����� aU% &, ;�l�v ^�� 
         ���� �����o ��.�V )� 2��¡ ��j$� �1�o �1CB�  Y�� �C �  ��� 
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          B���' �� 8�9�% &�E ��� �����_� ��.���� )� �/��� ;�l�v �!|�( .
(    B���' g��% &��	[ ;, &n�       6��(�� e�� &�R
(, z����E /��*] �9E 

           ;�l�v �!��ª ��� m��.�� W<C T"�% &, �@A 5 �/	��Q � �%�o·� . �9(
       $�l, 89�¿ TC, ��', �� &, �(��d� ����_�       �� �C �@% X B���' b�� �

          Z��� i� *����� ��*% B���' &�E P[ �;�1l�v W�1�6��   ���� ��o 
    z��]
o,
�� *1| �1'*�� .       &�E �B���' �9!� �C W<C }	�E *��

      �9�E /%*� /�$�� �� TE �C Y�P (arete).        �� *� 5 ��� ����_� �C W<C
�9�@� ����% �9�( �!9!( (arete). 

 ����� ����  �v �� ;�l ..       �\3 � `�9���� �� a>@�� �3, *�(
  �9�E �x�1� (arete)  ���k��� ¢����       �� ���k��� �9�E /$9k�� �� T@� 

 Å&�1�� .        �#��"�� ����� e�� �� w*\�% B���' &�E �9$1���  T>� 
            �� �k%, ��@�% ¹ ��!�9� ����E z5·� ���"R , &�$��� z���$1.��

        ��� TE 8$.?� /�f, �� ;<1�� ��1U���      ���� ����E ¯��% �9$�� , 
           ;7�� ��'�� w*\�% &�E *�E�� T@� /	n( ��( TE �� ��1U�� ;P  

�7U��      u�$�� Z[ &��	�� Z[ �9��6 a�% . 5[  ..     b�� �@$�� &�E �� /	n(
  Æ_� �\13,   Æ� &�$�� �!�(��� g�      aU� ���!Â �!$%*�� &�E �� ��!(�

 -"1' .       ��	�� T!f �C /$� w*\�% &�E �� &[     ����� ���"R ���6[ � &
�{���            �&��	�� �� M��% ���� TE �#' }� N�9��� � �9@% ;<�� 

        /��[ &�!"�$% 5 /	��!: u�$�� Tj% Y�P 81� .  T!~� �<C -"��..  5 
             ���?% &, 8	�.�� �\��% 5 �9E ���� ��	��	[ ���?% &, &��	�� �\�1�%

 ��	�13..       ��@�� �(��d� /%*� �1@� X &[   ���    ;<�� ��U�� 8$.�� ����@
 /�( T�9��?%  t�$.d� �<C .       B���' *C�f ;<�� ���	�� T!~� �C Y�P

/��[ u�$�� �j	 }��% �@�. 

*��           ���� Z[ ���.% &, &���#��% 5 u�$�� &�� ��y% B���' &�E  �
    ���� �� �{�� ��1U��        5 �!( ��3��� �°�6�!¿ b�� 6��� 6�9��5�� 



��������� ��	
��� 

٨٨

   % 2�E &�9�1�%     ;<�� ��U�� 8� ����� �°��� &��@� ����?o   /�f, ��  .
      �c�V Y�P �� &�9��% 5 �1�[�        TE &�9��% ��, �9��6 &��s*% ��, �v� 

       
!f W���% &�E �� �C �<C �`�1V �"#� � .    ���� g���E� ���9� &[
      &��	�� *f? /�f, �� ;<�� ��1U���       �9�E /�>� }	�E �� �C (arete). 

   �@A 5 �<C �@�          &��	�� TÀ"Æ] �� T��@�� 8|����� *�� 5[ /��[ T3���� 
   /�!Â M���� /(���1�� .<$���     6�*��'� b�� &��	�� &�@% ��( �  ����� 

 �� &����  Z��� i� �    &,      �(��d� Z[ T!~� �� /��$�� m�#Ç m�#o W*V�% .
(  �����_� �(�1�d�.. m*����� ..         i� �� �� }	�E �� �C B���' �*� 

 7����!f T!f �!( Y�P �*� �� TE �Tf. 

        Æf�?� ��� �´�@�� &����� ���'� �k%, �C �"k��� W<C   �!�E �(��d� 8
 i� Z[��?% M��@�� �@�
d� &[ �� s��&����% p�� /���, �!�!Â &: 

�      ?��Æ�À��� À}«	©, ÀYÈ	Æ[ �À$À�«9É�À� �À� 5Æ[ �À$©� À�Ê�Æ� 5 ÀYÀ	�À\«"?'
?��Æ@©_�� )� ������:��( 

            �(��� ^�$% &, �@A 5 &��	�� &�� u�$�� aE<� *��� &����� ��@%
     ����1�d� B��1.��� ��1����..       /��� T��@�� M���� 6�9��5�� 5[ �� 

B��.�� Y�P b�� /���#o �%�*{ �9��6 /� �	���'5�: 

� ?)Æ�À�«�À	 À��È%Æ[À ?*?"«�À	 À��È%Æ[ � ©B�À�Ë.�� �À	Æ*«CÆ�  À��Æ�À�«�?9Ê�� � 
)	
����:��( 

            �$�"?� �m�] T@� B���' /�*] ;<�� 8|����� � u�*�� h�	 �C �<C
             aU� �/�!Â g���% &, &*� �(��d� b�� T.� &, 8�#��% 5 &��	�� &,

f�� � /	, ��*% &,��%�#�� /%*!% �@� �{�� &���� Z[ �����d� . 

�<@C ..  P ;7�� ��'��; �7U� ..      Z[ ��6 a�% B���' &�E
            ��$3 -��3 �� w*\�% /	, �C�j�� � *"% �9� w*\�% �C &��	��
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  W6�f ���1(� .          /	�� /��C, ��v �� ���% &��	�� &, ��% &�E *�(
    ��(��� ��� b��    /��	 ���% &��	�� M�6 ��    �(��� ��� b�� /	, �  
( 

  � �1@A1  % &, /��*     ��d� ����� Z[ /�f�� �*� �( .   ��� �%7���� W<C
            &�E ��� ��%�"$�� /�9!� ���� b�� /�*��' ��� �C B���' �!�9��1'�
          �� ������ ������ �]
o�� ��U�� ���6� /��] ¢� ���%[ �!|�v

 &��	�� ��o ..     /9!( �@A 5 ;<�� ��U�� Y�P�   /��[ ^�3��� 5 �  aU� 
Z��� i� �� &�� 6*�. 

  &[ �1j��    �1% u�$1��    �	�#��� 8#] T>� &�E�\�     �P�d ��*� 5 ��� 
��\��� 5        �� �c�V ;�*� 5 ���\�� �� ����       ��� *��� `�� ��*d� T���� 
�!E�� .     % &, &���#��% 5 &��(�U�� `5yC*�E�� �°�"f�     5 ����� W�Ì 

  N���d� W�1Ì .       &��	�� �!�( �s6�� ��� ^�_� Y�� m��#o &��"�� .. &�E
��' ©<?% B�ÄE    z�d� *�� m��_�� &��	�� �� �� p À'��      TE b�� �%�!$�� � -

      ���� W<C b�� /���� `�$l, /1��9�, .   z�d� *�� m��_� W<C�   w*� ��� 
  B���' �!$1��         &��	�9���� ��'
��� /$� w*\�% �� �C *�E�� T@� }���  .

        Z��� i� `��"	� Tv���� TU��� �������� �9!d� �1�[ .$	[     &, �� ��( D9�	 �
               h�	 � B���' ��.�V �� /��$� �C /"�E �� �E<� *] &�1E ;�1l�v

 ��1@�� .     ±�o ^��*� �{ ������� z�9�1@�� ..    �EP ��� z�9�@�� �C
/��� T"] mao�� z�j\��� � �� �#	 *] B���' &, ;�l�v: 

"     &a>@�� &�@% &, T9��� �� /	[ ..      <�� u�$�� �� m�>@�� �@� X &[ �%
  B���' ���"��% X ..  % ��	�@% X%�       �� &�$9�% ��	�E �z�A W�% &, &*

 �@�, *] &�E[�$�l, m�6�U� /��$]...".� 

Í6� ^�] m*�� ¯���]5� �<C B���' e(� *��/��� �: 

" ...           ��C�%���� �$�l, )	��] �!��@� ��� �%�7d�� ���9�� /���� TE º�� /	[
&·� ..    �� W<C h�	 &[ p��       �� &�@% �z�d�� /��� }k] *] )	���

              /� }k] �� -$��% &, /"	�f �� ^*��� av �� T�9~� &��@	 T�1"]
  )	����� W<1C .��(�|�� ..    � /	[ ^���� 8�#��% ���    6�f Z[ -C<% 
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T"] �� /(�� ;<�� Y�P �� �a>E Tk(,".� 

             ���_� D�d� �k%, ��>4 *] �{ 6�!�d� `�9�1��� �1� a>1@�� &[ �
  �9�@� ����@�� �x���� (arete) .      `�9���� aC��� �� �%Q��"�� `5yC *�,

u��'
( ;��:�f �C (Gregory Vlastos) � z5�¤ m*�� e(� ;<��
      t�$.��� q�£ a"�� 6�1¿ �C��"1��� .     �9�@�� �|���'�� ¯�V &, *��

             �@�� D�� &, b�� *Ey% ¯�� ���9��� �!�1	��� 2��1¡ � ��1	�	�����9 
(arete)   �R������ ^�9��'5� �        ���k��� t���� �9�E 8� M`���% &, -:

^���( ��9�@�� W<C �!�9� &, �@A ��� a�� ��3 �� m��3 TE �: 

"&[        ̀����� &�CP, � ����] ^�7% 5 YV ;, �    �#�$�� W<� ����% �9�( �  g�' 
         ���' T�f �9�E /	, ����� Z[ �C��j	, /�f��� ���� 6*"�%   ������ m�@��� B

    ��]*�� p\"�� }�J         ����� ��	�@�[ t�|�� Á]�	 )� T�( �9E(arete) 
 1�� � (Protagoras)   1��(Meno) J        ®�� , 66�� ;, aU� �EP *�( 

 , �1°�	�@� &, �!��7f, (µρια , µερη)  �Cz��3 hÎ� N����� �C 
`��·� :       _� N
o�� Tk(, b�� ^*% ;<�� ��	���� ®����m*�9 :(andreia) 
 ;,)����11��� ����f�11��(�  (sophrosyne) ;, ) �h�$11�� �"11|

 ̂ �*�1�5�(�   (dikaiosyne)   ;, ) ������ ����*���(�   (hosiotes)  ;, 
)��'*��� �t����(�  (sophia) ;, )�9@_�(".� 

           �� /	, /�]�� � �*f ���#$� ��	
�� u��'
( &�E �<1@C
   d� p4 &�@� m��k��     �9�@� 6�.�d� �'�'�� D�(arete)  ;<��

���6 ���3n� /��$� B���' /$��. 

  ;��	�f �(���%�E ��V, *1](Christopher Janaway) �C �
          �9�@� 6�.�d� D�d� �<C Z[ ���"@�� `�9���� *1�,(arete)  )� 

B���' &, �EP: 

"...          T��k��� 2%���� �3�o �N
o�� ��� t�1|�� �9�1!� &�1E :
)�      h�$�� �"| �t���� �������� ��9@_� ��1��*�� .(   B���' �C �<C

       �� �C ��A*��� z����� � &�R
(, /�*] ;<��  B���' T�f    2.% /� 
� /��	�'�� g��d� /��	 �� /��(6 �f������  Apology".� 
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"     � �'�'�� *�.��� }1�� &[   �*� ��]
o�� Ï6�"d�   �C B���' W��"���  
    1C ���1k��� &,        �C m*�� ���k( � q���� T��k��� TE Ð�(��d� � :

m6����� ���k(... 

         ���� a�� �(��� b�\�% &��	[ ;, &, �k%, B���' ��y%..   �@A 5 
                �k%, &�@% &, *� 5 �(��d� W<� /	, P[ �T��k��� �� ;, Z[ ���1�% &,

      /��$� �#��| �56�� ��1'*] �����1V .�ao, ..   b�� &�E *�(
$]             �¨ �ao �j�, m6��' �>E, &�@% &, *� 5 T|���� &��	�� &�� ���

���k��� Z[ ����%".� 

;��	�f M�!�� 8� ���� ���	 �� �*� ��]
o�� Ï6�"9�� B���'. 

            ���	��	�� ���"#��� �*%*V ����� ����% &�	�] �C B���' /�.% �1� &[
         ���|�� ��x 5�"�� &�@% &, -: Y1�P b�1� .d�   e�� &�� �(��

         �#o �� `���o
� *����� P
d� �"�d� �C �@����� Á���_� z�a���� 
u���(�  Á���� &���� ..   T�Ì g�' �(��d� W<C .. *�E�� T@� ..  &��	[ ;,

           ���V�� ¯�f �� ��$% ;<�� �al�� T]�� �P�� ����o� Tk�% �@��� ���'. 
 M�6 ��       &n( �u���d� Á���� �P, �� ���� �      ���% ��� m�	��d�� u����� 

      �f `��1f �1� �1� ���V�� ¯� � *"% g�' 1/ ..�	���d�� .. �'���[
   ��
1��� m6��1���� .         �(��d�� b�\�% ;<�� `�d� &, B���' �@$% 5 �9$��

               &�E �%, /	, �C /��� *Ey% �� &n( ��%*�~� M5·� �� ���% &, �@A �����_�
    ��	�� W���% ;<�� T19���  �"'�$� X���� & ..      /�( *: ;<�� *����� T9��� �{

 M
��� �$�	�9#��.        ��<	� �\�\3 &�E �9E �k%, M���� ��\3 �<C .  �<C 
   u�	�� T�k�� ���?% �� )�	�����         *$�( �m6����� /�( &*: ;<�� m�	��d� ����

       /��] ���	 &���o i� Tk( &�*�( &�@% `5yC ..   @�� M
%�� *%*V ���, T
 T9�\?% 5 .Y�<E ..(       �!����E b�� &�3�� �%<�� u�$�� �� T|�(�� &n� 

      � z�1d� &��1k�%"X,"..      � m��_� �1� "���	"  �!$� �k��%  ��\k��� 
         � &���A YV 
� �C ��!�6�"� �1� ^Q�$1���"m6��'"..  &���� ���

   ��1]
o, ���1.�	�.      �%*�~� M5·� m�	��d� &��"��% �1�[  ..��  b�� q]��
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٩٢

   �|��� �9�� �!C��1V ..    ������ ;7�� b�� Y�P )�k���   &�@% ;<�� 
��
%[ *V, m�	��� �>E, �{ �"�$���. 

    q.o *1��"u��'
("   &��$�� 
%�R 
.( " : �R������ t���� "
      /���Ì B���' ��@(, � &�$jd� e]�$��� ���Q� . ÑT.( /	[   �@$4 ��@� 

      �%�� /���', &, a1v �X�1���; ..       6�f M*� b�� �C�% &, /�( ^��
 e]�$1��� .   ���( }	�E *1�� B���' �      �C�� �9E ��9��6 ��	
����� 7�9�� 

         �j�, ���E 6�f�� /	�A[ /%*� ����� ���Ì �@� �u��1'
( .. /%*!%
    /���#o 6�1�% W*1V�% ..        ;,� � /���Q[ �U"$% &�E ;<�� e]�$��� �C

u��'
( .   Y�P ���� Tf, �� ..�E<%      W<C ��|��� /��	 B���' ^�] 
�#�$�� .           /E��' �� �]�>"	� ������� m��"��� ^�] *] B���' &, g��d� ��

T��@�� �
���� /���',: 

"             `��� 8$�], 5 &��	[ M�*�� b�� ¢$@� �Z�� m�9�� 5 &·� h�1�
 ��' �.�V ��� /����, ��*$� Tk(�� ¬ *"% (λογιξοµεµϕ )".� 

   *�1E�� �1v�    ��	
���� ��Ã, b�� B���'  ..    /	, u��'
�� �*� *�(
 )� z�(���� � *���%%
��] -�E Y�<� ���.���� /������ ���� ����: 

"             �]��o z��$] �� /�.� ��� ����� ���#� m*�� M7��% �!( Y�P 81�
���"#��".� 

W�j	 �!f u��'
( *%y% �@� /�9E�¤ ^
o B���' /��] �� �E<% W��	: 

"    �� �<C }��( *1��  /� z��µ,   �z�EP �9E �  TÀ"Æ] ��     �%�R �� /��� 
��� 1���    �½��� �%�R �1� �       ��� ��o�� T��'��� 8�x �%�R �� 

�!�#'��� 2�@?� ��{�� ����� }	�E �c�V T��% &, �*�,".� 

   �<� ������� *1��..  u��'
( -�E  5���      �¨ B���' ����� 
%�R 
      �� /1��$� /1� g��1��     �� �� ��� ������ /���Ì  .   �#$� ^
o ��

Y������ À�À�           T����� ��y% �@% X B���' &, Z[ �ao, T3�   /� g���� �
 ��1.�V . Y�P 8� ..   �9���� W6�!¿ �� �v�����    u��'
( T�( *�( 

  /(*C ���� � .  �P[À�,*�	        ��E<d� u�"�]5� � u��'
( W�EP �� m`��] 



��������� ��	
��� 

٩٣

�� ,*"% ;<�� /������9~ : 

"/� z��µ, �� �<C }��( *��...".� 

	     ®�� &, ®1�
"i� "       6��d� �U�3 � B���' W�EP *])   ���� �� ��	
�� 

God 	� G    �������� ����� � ���(       b�� u��'
( /"�E *�( Y�P 8� �
 /	,"/�[ ")�� ��	
�� ���� god 	� g �������� ����� � ���(. 

    �� m��"��� W<1C &[  B���' �C�EP ��      ��� �3��� /������ ����� ��� 
      ������ ����� �½���� �!�1( 8�1��      �C���� ��� ����� �%�3��� e�� 

   ��1o, T��1'�� ..         TE ���� �¯�|��� M�� �\|� �%�] m��"� �1{
               ��, � Y��� ^�¿ ;, ���� 5 ��[ �� ����� `��"	�� ��Ì 8� N�1��5�

    �� �1��� ¢1��   B���' �� W*.]  .      ��	����� z�%·� �� a"E 6*� ��$C
             T"] `��"	�� 8�x �� w*\�� p�� �*�%���� TE B���' *1%y� �A�1@��

 i� ^�'���{�� ����� ^�@V, T��' 8�x W�E��V �%<�� . 

�(�|��� ..¬���� ^½����� m��ln� e]�$��� � /�%�j	 ¢"% u��'
( &n(: 

"      �<C �$1� *1� T1C         )���' b�� *9��% &�E B���' &, ��"��� Z[ 
          N�( ��o�� ��	
�� �Ã�*�[ ��{·�� q�£ �9�( �(��9�� )�1�����

     /$� ��$% �¨ ���	
����&����',  t�$�]
� &�$%�"��  ..   ^�3��� �@A �Ã*�,
  /�1�[�����	5� &�C��� �%�R ��� eclectic argument � �� �o·�

    {�� �1���� �%�1R        /��V �� �%�"$�� M
��� �{·� M
E �#'��� �
�Y�P" � 

  ������� ��  -1����  ���         �� m��3 ^���� ¢"% &, �@A 2�E 
       )� B���' /� ��� �� )� e]�$1���     ��Ì �� /� È�� �� .  g��d� ��  

/$��   �YV »6, &6           �� &�E ���	�	���� �{·�� b9�?% �� *��$% &�E /	, 
    3�% �� &�V �1�          �� ��@� �9$�� /$@� ��{·� M
E �� �� /	�� 2

�
 ������ ��	 
 ���� ����� �� �� ����� �� �������� 
 ��!�" ����� �#�� $ %� &' �(����$� .

)*+,�-�(
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��� 

٩٤

             ����� �� ��' &, �m*�� m�� �� ��*�, w*� X ���.���� /�1��Ì
    W����% &�E ;<�� �1{���      �C��% &�E ��� ��	����� �½��� ,  .  u��'
( &[

        a"�� �EP )� ��.$� �1@% X" �{·� M
E "     a"�� �EP &, *��" �����
 �1{��"  5 P[ �    )$l5� )� �1]
�  .      /$� w*� ;<�� �{�� ����� &n(

          �{·� M
@� b9�% �� �E<% X ������� u�"�]5� � B���1' .  &�E *��
 �*�, �9��6..     ��.���� /���Ì �� w*\�% )� ..     �U�.� i� �E<% &�E 

   6�1�d�)God   	� G  ���� ��!��   "#$� ���%&  gods( .  &�E �9$��
    �� w*\�1%M�{[ � `������ W��"����  �"C     *$� �� ��  /�)  ;,god-given (

             �C �½��� W<C &, �*�, *.�% X �;Q��� ��'�� T9���% &�E /1	n(
 Z��� i� &*� �� T�����) ;,God-given(�Y�P ^�] �9E : 

"��	 ..    À!�d� ������ /�k% �� &[        �� *$� �� �8%*� `�V �C W��V � � /�
)  ;,god-given(   /$@� �    �(��d� �C h��J     �(��� &�@% &, �@A 5 � 

T���� ´*� /	�".��

 

   ����� W6���1	� &[�    /	[ /��] "    �(��d� �C h��J     &�@% &, �@A 5 
�(����   T���� ´*� /	� "     ���� ��', 8� ���� ���% �a� �%����� .  YV 5

       ����� e�� � �\��� �� ���	 ��$C &,�      w*\�% Z��� i� &�E �� �9E  
          ��(�� ����d� W<C �!�% 5 T]���� &��	�� �@� ������� &��� b���  5 

  *~� <o�� �C<o�% .      Ò�� /� &�� À������ µB���' 2.% �9$��� Ò�{[ �  *�( �
          �$�l, TC, �� ��y% ��� z�(���� Z[ m��V[ Y�P � &�@% ..   &, &���% P[

      �{·� �� h� �� u�$�� e1�� .  ���� W<C T>��  a�    �� *�"�� TE m*���
             i� �� h� �*�, /� �@% ��( �/��	 �� B���' /�9���% ;<�� ��'��

 i� &�E �²[ �Z���� ).��d� W6�"� -R�£ �9E /"R�£. 

 1C�           *$� �� *�E����� }��� `������ ��Ì &, `
f T@� �|�% 
  Z�1�� i��  �1v�     *"� *] �1�,  Y�<E  .    N<� m`��E }	�E �9!�

 ��1���`��         ���� �%*�� ���, b�� 23�� &, �@A ����Ì &n(    �� t�	 



��������� ��	
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٩٥

h�$�� M�{[��{[ ��� }��� �9�� �!$@� � .B���' ^��%: 

"            �� �C���V�� &�$U�% 5 `������ &, ����� b�1� }1E�6, *1��" -
"�(��d�"�M�{[ �� ���� � �%�#( �"C�� -"�� �²[ h�$�� ...".��

 

  ̂ �� �%, b�� .. $�'5� &[       h�	 �� u��'
( /��[ T3�� ;<�� ³��
   81#�d� �<1C      �/���3 a#% &, Z[ Ï������ ;6y%      ;<�� ������ �� 5*� 

/	�� /�3/���3 ��R  ^��% p��: 

"...    /��� &�@% �9$��)god (  /�( h"�� *]�   *] ������ &�@%   /���3 ��R  
)εκϕρων...(".��

 

^��% p�� ��	
��
�� �� B���' Ï�?% �C ¹: 

" ' &[          �9�( �{§� 6����5� �� �!$@� ��� )�	
��
�� �\�', -�' B���
���"#�� N�( z��
� T��'�� ��"�� 8� T.�� ���"#�� `��".��

 

      m*�� /�� 2��r M����� T@� �1��      ����d� h�	 &, ����% )� 
     B����� �3��� ������ b�� �"1#$� .     /f��$�'� �� ��( )�\�3 *�"(

  /� ³�o ;<��� ���%      /�[ &�� u��'
( g)God (    ���� �� 2��£ B���'
^���( ��{·�: 

"            /�[ B���' /�[ &n( ���o�� �{·� g
o �����' W�$%,� �� -"1��
 -1�R  M�*�� b��   A 5 ��@         ���' �%�� q�V ;� �V ;, -"�% &, 

  }] ;, � .          �/"�.% ;<�� ���� �� t�	 �C &��	�� t�*o &[ p��
A 5 B���' /�[ &n(��P�E &�@% &, �@".��

 

            �� ���	 B���' Z[ �4 -�$% �T.��� h�	 � W��	 ��(�1|���
m6�"����/���� �!�.% ��� ��$�l, TC, m6�"�� b9�% �9� ���� 2��£ : 

" ...u�$�� �{·� )� ;������ ^6�"��� �( �� t�	 ��[".��

 

        �$�l, TC, m6�"� e(�?� &, ���� �� &�1E�    &���: ���   *9��� �{·�
           �@� ��!4�<� b�� z�"C �� �!��[ /	��*�% �� �!�1��"�[1  /)God "(

89~� �U�.� �#�� �%�#� u��'
( /��[ a�% ;<�� �B���' (gods): 

" ... h�1�            �°�"C b�� ���E *9��	 �%<�� �� �9$�� ��$��"C Z[ �1f�4 



��������� ��	
��� 

٩٦

�$�...‘��

 

         �$�l, TC, m6�"�� B���' ������ &, �1|���� �1� &�E   -"�� , ��
             �$C �E<�	 &, -: �@� �89~� ®�� �{ M*���% m6*��� �{· �1!f��

    /�[ �9�E &,)god (     89~� �U�3 � B���' �!�9���% )��    �9��6 ¢�� 5 
   �$�l, TC, �1{��     �°5��o ³��	 �� �C ���  .(   B����� �k����d� �'��*��

          �{� ®�� T9���% &�E )� /1	, )"1?�)gods (	n(     �	���, �� ¢�% &�E /
 �1@�
d��           &��	�� N�( ��� ��	����� m��_� ^�@V, �� T@1V ;, , � 

Z��� i� &6 �!$@�. 

   Y1�P 81� ..     �3��� /���Ì �� w*\�% )� �!(�    ���E <"$% /	n( 
89~� �U�3 M�*��'�� *�� /�[ �� M
@�� � ,*"% )One God.( 

"         `�f ao �� h�� /	, *���, ¢1	[       W<C �� �j�, �$%*d� W<C � �@��[
i �� M�], ��� ��*�� "��

 

)            ��� �9!d�� ����% �9�( Z��� i �!�9���% ��� 6��d� �U�3 ®1�5
�� 2Ä�µE.( 

            M���� W�Ì5� 8� N���� � �9��6 }	�E ��'����� ��$%*�� /��1��( &[
   ��1������  ��%�9���  X    �� ��"	 &, S%����� T��% �"	,     Z��� i� `�*]  6�� 

             &yV � ��*�� To*�� )� �@� ��!�( Á��% ��� *�"�� )	��] b�1�
 1��R�  �Z��� i      �*�, &66��% 5 `��"	�� &n(       &6 ��*�� m�] �!f��� � 

g�o ;,�Tf , �"�% �9��6 &� i� ���, �. 

      B���' ����( �C �!1��	 W<1C .      ���*�� M�� `5 /%*� &�E *��
        Z��� i /���R 8� ��*�� W½5 ����� �9$�� �@��    *����� ������ &�E 

          b���� `5��� Tf, �� »6�� `5���� ��\k��� �C W<ª� ;<1���   5 ;<�� 
   &�1@%5[   W*� �����1�  .      Ó����� h�¿ Z[ /�
E /f *�( Y�<�� 

              m7� T@� ^�] �z�d�� /��� �@� /$%*% &, YV b�� &�1E ;<1��
��]���#|� , g�o ;, /���% 5 z�.� : 



��������� ��	
��� 

٩٧

" ...         Tk(, ¢@� ��@"�, �@����, ¢	[ ��$�l, TC, �%���R   i� (God) 
   ��@���R b��    Ô }��6 ��m�]�     Ä� &�EÆ�«�ÕN  m��_�� e"$% �   �� �n( 

������� ����� �'��¨ �� 2]��,..." ��

 

)    }%�f &, ®�5(Jowett)   ®�� �9��6 -�@%  /���  God �   g�_�G 
B���' )� Z��� i� )� ���% �9>�� a"@�� .( 

           z�d� �@� /$� ���(�% &, B���' b�� �$�l, TC, ��� �9$1��� 
        �1� 2]��1% &, B�1��"6��([ " �$�l, �"V�    M*� b�� �!k%�\�� 

      B���' e(� �/{[ ���R �$�l, �{§� g����5�  ����� b��  m*�� . ��$C
      t�|�d� �<C �� T%�R ����    u������ )� /$��(Meletus) s*d�   M���� ��

  /9E�� &�E ;<�� .    &, b�� u������ �3, *�(   B���' g����� M*�   �{§� 
    M���� 6�_�� ¢�% �$1�l, ..     z�d�� /��� �@_� -f���% ;<�� �����  �v� 

*�E��W     *����� i�� ��y% /	, b�� .      Z��� i B���' ���R }	�E �<@C
    ��R �� �j�, b�1�,  �$�l, )	���� /�.    /	�An� B���' Y�� *] �  ��� 

           �$�l, TC, �<	, /��� T"] �@� �/1�f, �1� /��1.�    `��"	�� �<$% �9E 
�� Y�P ��!���],������� z�9�@�� ^
o : 

" ...          � &�$�!��� �i� �� � &�c#ª 5 �@	, &�$j� �1@�����@	n �E
 Y�P /�k��      �z�d�� s��� �@_� �	�6n�n(  �@	   ��9���] �P[(  �*Ì ��

���!�� ¬ 
�>�..." �� 

   �#$� /�`��� b�� T�*% ¯�� �<C ^�1] &, *1���^�*~� T"�% 5  ¹ 
           b�� �*C�V �9��6 Tj% g�' ��'�� /�#$� �%�!$1�� � �1@�, �*�  

/�9j� .^���( /����"� �� �k�� }%�f �E<%: 

" ...         M�°5� ¬ &�!f�% �%<�� Yc�, ���] }1U�� �19!��   �� ��n( 
               �� 5�� zQ7��� *] z�]�� �� }] ;, � ��� ^���� b�1� �,�1:

*�,�              *!�% �� �!%*� h��( Ð��f, ¬ 8(*% &, *�, �� }"�R �� , 
  Y�<� s��1� ..      ¬�] N*3 b�� *C�V �	, ;*� �9$�� ..   ��@% ;��( &n(

�<C b�� �*C�V &�@% &,".��

 



��������� ��	
��� 

٩٨

        ����� /���� ^��R /@��� ^*�'� *1�( Y1�<E   /���], /� *%y�� ��� 
¬�_� /�]�� ����� b�� �$��, �*C�V &�@��. 

     ����' ��]� Z[ m��1V[ ��       ;<�� *����� q���� &�E /	, }">� 
Ó����� h�¿ z�~ ;*.��� b�� m,�~� /%*� }	�E�
��] ���, : 

" ...        �z�d� �@� �� �(�o m��V ¬ 7�° X ¢	[ T�       &, �C /�E ��o &[ 
 Ö[ -@��,��         �C�R av `�V T9�� M�], &, , ,   av u*�� .   *��� W<C &[

�� ¢"C�� X �d�j�� ��R�"���(*¢Z[  ���]��#o � t�� ..." �	

 

     �� X B���' &, ��	 �<@C �� �*]  /��	 �     �@9d� �� &�E �9E 
        ̀
"$��� &�9�?% �¨ Wav &a>1@�� T1��% &,�     � �!��	, &*: )� 

/(�� � /	�@� .^��% �9�'� *�( �<{: 

"       �9j��� m�!��� ;P �� 5�f� }%,� *1���    -%�v ��'�� &�(�.�% 
      z�d�� �@_� �!��� �*1.% )1� :      g�' ��, &�����% ��, *"% P[

            �P[ �%*��� m��_� &���$% g�' ��, �z�d� *$� ���� ���, �� &�	�1�% 
 �C�9��#�,m��_� ��..." �


 

"      &, &·� ¢1� ��"1�#� 5      g���� �$��� ���, W���, �� T�(, ..   �� �%��� 
������..  ��.�� �"	�¿  ..    }9E�� &, *�� �&·� �3�o   �9!�� 6�_�� 

u������ *% b��".�


 

        B���' &�A[ b�� ^*% �� ��% �9�(�  �Z��� i� ��	�*��   &�A�� Y�P 
   ��*�, 7�!% X ;<��        ��	����� z��.���� e�"� �k%, ��y% &�E /	, 5[ �  ��� 

     ���"$�� z��.�� e�� �!��� ��k?% &�E�        b9�?% &�E �� b�� �"#$� 5 ��� 
    �$�l, T1C, �1{§�.       ��'�� h�$� z��.���� W<C �E<% &�E *] ����  
     /� �E<?� ;<1��"�@�
d� "   ��o�� �%�9��� &�%6�� � .   &n( Y�P b��

 )�	������ /	�A[..   �@�
d� ¢�% �� ..   e]�$�% �@% X  8�   *����� i�� /	�A[  .
  6��, �9$�� Y�<�  �%�!$�� �       ;*%, /�6���% X �W���� �!$% &,   �$�l, �{� ..

Z��� i� *% � �$�l, TC, ;*%, � W���� t6��'� /$@�^�] p�� �: 

" ...;���� t6��', Z��� i� Z[ �@��[..." ��
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٩٩

     T�13����� N6, � �1� ..      0	 ;� 
l�¨ B���' &�E  W�EP �o�
  *��� &��1���    ��o�� �%�9��� -�@�� .  ��\�	5� &�6, *���   W�%[ ����� 

     �9��f �"	P Z��� i� b�� 5�#��         i� �� �"C m��_� &, ���% &�E /	� 
��      *����� �!@��� �C /	�\"' /1	,  .    � w*� *](  *%�(Phaedo) 

    *| �!1'n� 
1%�R  �� 8%���  ��\�	5� �  � ��*����    ��], Y�P 
 T1�5*���       ���U?% 5 �Ö[ ��\�	5� ���% &�E /	�  .  % ��% �9�(���  B���' 

��\�	5� t�|�� � /9@�: 

"...  &�@� *]    ��$C@�9 � �         5 ��j�$% &, &��	�� b�� &[ ^��?% &, 
���*% �9E �/��[ i� W��*% &, Z[ /��$� /���_ �%�� 8k% /��[&·� ".��

 

    /��#o �9�'� *��      ��%�E �� 8R�] &, Z[(Crito) *�( � �!(  B���'  
         /�C�Ì /$@� ��c�V ^��% &, *%�% /	, /����V[ �1�.   �9ETC�Ì �k%,   TE 

          ���� `�#�n� 2�@d� q���� &��� �� /���% &, *%�% &�E �� B�����  �
          
%�R M
@�� � B���' �9�'� �P[ /	, q���� Y�P �EP *�(�  g��( 

      � al�� m�] �� �<C 2�1k?%    ���� �k��% *] �/��� ���  B���' ��   &, 
    w
l , )��� ���� ��% .    B���' &, av   Y�<� 5�� ��% X� X  % ��!
��#o �C�%[ /��@% ��� m�	��d��/T%�#�� �^�] : 

"�U"$% �9E /"f��� ����(�w
l , )��� ���� ¢#��� ". 

"         ×�k] �% �@�1�� 6�, g�1' &·�)    � ®�� T9���% &�E �$C m�k��
       /� )"��d� �� ��	�E �%<�� Yc�, �"1R�¡�     ^
o /��� &����% ��	�E 

  mao�� /1��j_ (         �(����( �!�E /���� Á��% ;<�� &, �@� )�, g�'
 �.�¡ �������           �z�d� YV b�� &�@% �9$�� �!�"% &, /�� �� &�@% 

n(	T��% /�o·� X���� � a�� �j�, b���% &, z�d� *�� ".��

 

�            &, Z[ ��{�� ������� �$�l, -�V ��À�?% B���' �9�'� *�( �<C b�
    /���V b�� ���� u�E 8| .       �� `�"� T�$� m��_� }	�E �9$�� ��

  �/���| )1�         }	�E �d�R ���	����� /�9!� �%6�� � ��9��� T� *�(   /%*� 
z�d� /�@', &, Z[ Y�P �� 2]��% X �M
@�� b�� m�*���. 
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    z`�f �<1@C       Z��� i� `��"	, `�9j� �� *�� m��_ �%�!$�� º�� � 
      6
�d� T"] h���� &���� �)   �P�"� ��3��� &�E p�� .( �P�� T>9E .. X

           �!$%*� Ø ¹ ��!������ W�3��� M�] �@� �/���\3 �*�, B���' &sÀ*?%
     B���' z���¤ T@V � *�� �9�( .*]   �k%, �P�� �!Ù��  �  Y�P �6�_��

��Ã���� �{� �@	, /	. 

   Q����� g���� m���6 }1.� *1��(Chambers Encyclopaedia) 
������� z�9�@�� � ������� B���' �!�*] ��*o �j�,: 

"          u�$�� �� ������ m��� Z[ `�9��� �� ������� ^�7	n�)    ^�] &, �"' �9E
   Y1�P �1��'(       ��$� M��% &�E B���' &n( � *%*f W�Ì�   w*�, �� 

C�Ì5�W�.� � �%�@��� z��]6�3 ��$� �|� ��'�� Y�P �".��

 

"           ��%6���� ���d� ���¸� �� 5 ����$�� g���� w��@% B���' �@% X
 ���$�� �� �@% X /$@�4^����� �� ^�".��

 

  B����� �{�� ����� ���"R �� ..    �$�"�]� ��� ����d� 2�y� ^��%
 ������� z���"��� �!$�: 

"  � ��$1C     ^�� º��$�� �� a>@�" �{�� `�A�� "(δαιµνιον )   &�E ;<�� 
      /$� w*\�% �� �a>1E B���1'�        `�� �� /�.% &�E z�3 /	, b�� 

���"#���  �%�*{� /\$A  .  �] �� -��/1�   &�(�$%Q (Xenophon) .. &�E
  � ^��% z�.��1      T��% 5 &, , T��% &, /.   ��] �� -�� / &�R
(,  ..

    ��(, �"k% z�.�� &�1E      �] �|s�¤ �@% X /$@� ��( /� .  �s�µ@�� ��,
           z�.�� Y�P �� ��9�@� *�( ���\��d� 6�!��� � �3�o �&�o��1d�

         �'��� ¯� , ��%��"� ¯� , �&�#�V ¯� /	, b�� .   �� *f�% 5
�<C��]�*.� �%, ;,���  �*�&�(�$%Q , &�R
(, ".��

 

" ...       e�� /%*� }1	�E /1	, *"1%  �_� z�'�����    �C���� ��� ��
 ��%�� z��%<�           �� �	���, ���% &�E /	, e�"�� ^��% �9E 7��~� �� 
  /���, � �'��{��          ;<�� T]���� q���� 8� �	���, w*� &, �@A �9E 

m*�f �\.� 8�9�%".��

 

s�� �<@C����'��C 6�¿ &�@�� B����� �{�� ����� ! 
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          ��' � e]�$� ;, ��$C �1@% X 81]���� �    ��$C &�E �P[ �B�
   	, *� 
( e]�$�/ E �&   -��@�� T�� ��        �� 8(�*% &, 6��, /	, *"% ;<�� 

B���'�            ����	 )���d� Yc�, T>� �c�' �!�E �@� X /��'��C &[ ^��( 
     ���� T�o �� &�	��% �1%<��. (    , -��@�� ���� *�&  W<C T>�   z�'��{�

�@A   , -�.� &,�	���    .�� ;P `
���� ±��V��  m*�~� �\ ��k%,  �9E  
�� ,�� _�^�8� B���' . 

�Ú� �� �{ �%..  ��µ@�� e�� �� B����� ���V 2R��� �� /� �% 
 �%�o��1d�� �%<��  ��	�E  %�>&�  B���' � ..       � ��l �!%*� �@� X �@� 

  Z��� i�� /	�A[ .      B���' 8� ��R���� �j�
d� Y�� }	�E �9!�..   5 ��n( 
     Z[ �(�V 2�1k�        �%, Z[ �f�� � �*�, �@% X �!( �/�9j� � z��%� . X,

     �C �<C �!��� `�' �1@% /��	     ̀��"	�� 8�x MQ5 ;<��  ��    T"]   �� *��
             m��.��� h�� ��� �@� ��'��{�� /��] /9°� �!$� 
1E &[ �B���1'

         B���' �� � m��E<d� ����d� -��E �!�"�� ��� �1�<!d� . 8�x &[  Yc�, 
 °� �%<����9 Û̀ ��"	��          &�$~� �'��{�� ���9!�% �� &, �*�f &�9��% ��	�E 

          , T���� � ��' �� �*�, &�	�1�% ��1	�@% X   2�|  N
o�� � ..( *�
 ��	�1E   �9@� u�$�� �>E,     T���� �9��' �����Q �   ����� `��EP,   �j$% �

      T��"� M������ /�( ���	 ;<�� �!�9�¿ �!��[     � &, Z[ �!����R <$� ��U�
 ���f���  �"� .     *�, �!9°� &, �*�, w*� X..  ��
�[ T"]   m�"$�� ���6.. 

         �'��{� �� &�	��% ���� 5 �&�9�$d� &�(����� �!�"�% ��� z�(�.���� .
       &�@� �� �9��6 z�1'��{� &[������ �@@�� ��� m�(�$�� �   �!$�� ���� 5  .

       �� &�	��% �¨ e�"�� �!�9�% *] ��� z��3�� �'��{� �     ��, �{ *"� *] 
   Z��� i� �1��         ����( �%�� �*�, �!��[ ���� 5 z��3�� Y�� �@� �  5 

    /�"�% &, �@A m��� �!$� &�o·�   %*��� /� .      &��9�% �� � �#$� 
( 
&����% �� � 5 .��	
�� �%, �9>� 5 z�'��{�(! 

        �� ���¤ 5[ h�� �'��{� m�"$�� )� ���� &[   �\�� �.�o� �k%
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         i� `��"	, ���Ì &n( ��{�� ����� &�V ��� �ª�  �%�<f �(
�o� 2 . P[
7�9��     ��	
���� �9@_� �_�� `��"	�� ��Ì      ;6��d� 89��� T>A �9$�� �

   �(���� /	�!f��% ;<1��   ��R�"�� *������ <@�� .    �� ×�% ��� ���'���
    �', b�� �9��6 M��� `��"	��   N
o�� �� T|�( u .   &���$�% ��[_��9@� 

   �°��1(Q 1��È�Ê�À�  � 1��t��.    ��	
���� �� &��(�*% �C�   Z[ &��*% 
     ���, TE � ^�*��5� �^*��� ����k���  �^6�"�d� �������   �&����� 

  ��*�� ��1.��� ��\k���  .       ������% ��� �%�"$�� ���'��� �C W<C T!(
   � z�j_ *V, ^
o     W<C }	�E &[ ��'��C �	�$f �°�� ���  �'��C .. 
   �'��C �� �� �j��( !!         `��"	�� &�9!�% �%<�� Yc�, &, �� D9�% `�d� &[

    ����Ì ��1E<� �1'��{�� �C         `�$l, �'��{� �� �!�( &�	��% ��� �3��� 
   �� m*%*V ���_ 
>1� �!1|���_�s9b��$©�À���  Septic Fever b9?� , 

 6���1��� .          �9�@� �C�$� z�'��{� Y�� `�$l, ����� ��, &�E<% T1!(
 m��1\���            &, ����#�'� TC ��{��� �� ��]y� ���"�v � ��	�E �9$1�� 
Z[ ����$% ���%�R ^�f· u�$�� M�9�C� T¤ }�� ���'� ��	��	��  

    �9�Ì 5 �'��{� ��	
���� &[&�   �9����� ^����� �  .©@�  D9�	 �$E � 
��   È�% �� &, Æ!� B���'          /���Ì 8]� �� ��(� ���V �$� M*] *] �'��{�� �C  
���.�� T!( ��      ���� &, `�9@_� �� *�� w*�     m7�9�� �\�\3 ����( 

       �!�( ���� *] &�@% ��� z������ ^
1o   �'��{� �� z���$�    �$E �E �
               TE ����k��� TE ��9@_� TE &, �E<� *] 21�yd� &, �1� D9�1	

 TE ���	
���� &�A��  ..        B���' /9��� *] Y�P TE �B���' W�*�, ;<��
        ���9�% ��� z��3�� Y1�� �1�"�'��C !"    ������ /	�A[ �$k(� �Pn(

 ��"���� �{�� /	,    �'��{� b�� ���]  ..       TE /�����( TE e(�	 &, *� 
(
               �� T.�$% &, �@A 5 /	n( ���"��5� h�	 b�1� m��1_� � /�19@�

/��	
�� . 

   �$1	[  /���@� B���' T"�	 ..      T"	 �/�%½� T"	 �/��.�V T"	 8�9Â



��������� ��	
��� 

١٠٣

    �!V�� �1�� /���1� .        ̂ �f��� Yc�, T>� ��ª &, �@A 5 �'��{� &n(. 
             z�� M�% /��� M
��� �/���� � /��� M
��� �*�? M�% /��� M
1���(
           &�@"% m���� &�"\�$% ��	�E /� )"��d� �� *�_� �9$�� ��9��"� ��|��

�    ���, ���	 � /�1� .           �� T"	, �!���� Z[ *�.� ��� ����� �� X �$�l, &[
B����� }	�E ��� Y�� . 

        /��E�� /��Ú� qo, �� T���� W�#�, �/$� i� �|� .  T%��� �@�
 �/����� T%��� TE(�*�, ��� �� �$�l, &n ��o, m�� /�l�A ��! 
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�������� ��	��# 4����
���� ��D"5 H�  . � �I �/ J�K�� �9 L�0&
  �
���� � )7D�� E!3�� 
"F )7D�� �DM& C*� N�� 
 )O&�-�� 	���

���,*P��� ��&
"��� .�,7
� �"#..4K�P%  E,�
�% C*� �,*F )7D�� �4=# 
"��,3��" �-�� Q�� R�P9� 	
�=�� +Q4S/ �,7
� � 
"-,� +R& .. �0 N
P��

 �,�T �UDV � L�3-� C*W �X Y
�% Z�E,*��� 4[��� \�. 

   ],�9� �/ E^U&�    `@�� '�( L�
[� a=[� �,�,�9� � $���� 
    
-b4F L*c[��        �,�dO eX�D�� � 
"!-,� �*.
"9� �/ 10 +�,O&�-�� �  .

  ��W >DfD )3# 9��],..   	�� 	4�� �/ �I   C*� �",!9� DA ag� 
 )*W& +�D=�� ��1�     >D�,� )�h� a=[�� � 
 �UDK� 4!g�  .  '�@F 

�I  �,�,�9� � /D-X
��
.  
     >D�� i,� DA& +R�P�� j&4�� C"�� 
)��1�(   R�P9� �D�
��� � /mn�� 1 �mM L-=�& +	�� L�o� DA 1& . 

     p�4� )*n�� q*��� 
",# jDf& C*� r�,*# �,O&�-�� 
/  � 

 
-b4F stb ..        L,O4F � uU��& 2�&
"��� E=v 
p�4� �
F aA

      
-b4F �
F w/ +uU�� C*� 
-b4F �
F 
"-,7 x7 `&
"���.. L�yF 
��n�..    �
F aA& z�
��o� ?UDB N{S �D=�� E=v `@�� DA 

     
"F 2�&
"��� C*� 
-",! Z� a| 
"-,� �UDV &/ UD!| �45 
-b4F
    ?@A �0 z
"}�� �
F   	�DM <c� ag% 
!~
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& �*�O��. 


��/& ..)7D�
� q*��� 
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 e 
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���� L��
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/ .. �y# 

���,*P��� �
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"� �*�� )7D�� a=b . Z� qPv )=*#��A 
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�D=� a
F �
��0 �DM&C*W +R
-*� �DO/   +�
��0 �UDV � L�3-� Z�
�"!9� ?@� 4[��� � �7�& w��t�O1 �U&4f �� �&. 

 >DfD 
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F �(0 
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   ���� �� ������� ��!"��� � ��#$% .&�  ��!"��� '�� .. �( )� �*   +,� ��

 -/�&  ���0& �!�� ���1� 2�34&   �5�� ���16� � ��7� 8�#9:  ���( 
 �;5��& �9�� .<= �< >":& '�� ?� @
&  �A��%4& �����&� �< B�� ��#

�"C#!D� . -/� E�4 8���F ..  �%1�� ��G��(Ahura Mazda)   �5�� H�7I�& 2
     �9�� E�4 8���& 2�G��� E�4 J��� ..  )�����(Ahraman)   �5�� H�7I� K��� 2

      E� LGC� K��� %�M� N�/� '�&% E� �O��� @
& PL;Q�� E�4 J��� .&R�S 
  �� � T�U B�� �V96�   L��W"� �X�# T�U �34 )GY ���D�      Z� @[��#��&

 \�":�CD� Z<�� ?���\��"�� 2?   �79� �
�7� � �]�^� ?_�C`"�  aG�#��& . 

  )� L�&��� b"[ �&�U -/� E�4 cGd )4�V�!:    �9�� E�4 cGd b"[ . @	�&
           ��� �X�# )eF 2�fg� H�V�� ���F h`��& H�] ���F G"7� B�� �0Gi�6�

 j��W��   k�W� ���0�& 2-/� k�W� ���0� 2�f= l4 m�i ?� @C#�: 
�9�� .   )eF >�n b"[&     L�C: ��#$%����� ��!"���   �V�!� �0�$     �9�� %GiG� 

   2�dG�� o� � �%�7!��& -/� %Gi&& ���7D�&    m`� j�i�e� >�n& 
  Z�"#p ?���W� l4 �O��� @
 @(�& .   q�7�� � �&�9�� @
&r  @	� 

,�& 2q6� ���7D�& 2@���& 2��sY��& 2)�r      �9�� E�� )GY� �O��0 t9�: 
  ��"7�� ����. 

 �
� )� mi�G�� ?�& ���  �1 )� � �$%� � (Zoroaster) u�G0 � 2

�
   ���� ����	
 ���  ��� ��� ��� ������	��� � ����� ������ ��	�! �"# $ �%�&'

��()*+,� ��� ��-# ������� ��� �%.�# ��./� �01 �+2+# ��� ��� ��� 3� ���4� 5�+6.7�#.� 
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   v"7I� )�
 2%;�D� @`d w%�!�� )�C��    8�#9: -/�& �9�� cGd )� @7���� J
 %GiG�� �?vYOI#�     ��,� E:%��4 L��x#�� ?� )�!�� .b"[&  )eF >�n 

      �y�!��& �`�V�� E��O[�& '���G�� �CF& ������� � m��z HG� )�!�� .
 �1 J�"7: ?� )�
& � �$% �       �G��� E�4 �V��G� +"If �d )GY�� )� �5�� 

  ������� � �W#�: HG� -/� cGd )�&. 

 ��"� �W{�#D� ������� ?�&� % $��#..  �� )� ��G�!� |#�#!� )� _�O"� ?Y} 
 I� �7� �O�F ��(  L;Q�� E�e� bO!2 o�� 2�G��� E�4 ?[ '%Gi& � @C#!D� 

       ����"C#�� )��%6� � �%GiGD� )�V�9�� ��YF @��CI� �� cG� �C�C,� �
 c�f6�2 L;���& ��{�!D�& ��%G���� @	�  .  @0��D� ~7� � E� &�`�&
��ft#D�.. �1 j�`:� ��� �    �$%�  �!"F J�F )Gy�!�   ?[ E#   2�9��& -/�
 �#[�&     ~7`�� �O�57� ?[ Z"C#!� ZOQ[� Z���Y� )���Q� �O�� �&2 

& ���16�� �O��� @
 R#O#�.     ���� ��Y��� ��Gi G� ��� �   ��#$%D   m��
�	��\��G ��<�� �� .        ���� ��!"��� b"[ c�f� ��Q _�C�4 Z0 E� -��   2��#$%

     c�7#� � ��6� )� ��#�#�� �{�#D� w���"� ?Y} EeFE�G
�F;#f� �  �
      Z���� Z� +��V#�� � �y]�f �[�`V� +"f K��� G� >�n& 2���O!D�.  

          LGC� K��� �&��� o� G� c�f6� )��%6� � )�V�9��� �G�D� �&��� )4
 E�")����� "���� � � ��#$% . ���� )� �i�D� ?�&�  �GW7�� � Z�#$%

     #!� E�4 %Gi& ��YF& )�V�9�� ��YF �GW: Z� �GV"f �d ��ft#D� @C
 2�9"�& ��(�&�C#7� )&    L;Q�� cGC� JQ[6� ��!�� E�  .   )� Z`#� ��Y�&

  �%� �Y��� � �VC�  J�    )����� ��( ���& 2c�f� �VC� l4 .."  E�4
�9��"..     JQ[6�& �0�G�� +��/� E��� R� ���16� � �
��9�  . 

    J���� ��� E�F ��� K��� ���{#�� Ei& b"[ ?���� Z�7: m7W�� ?D E4&

 +9� �����	
 :;� ��<�=� �>� ��?�@� 5�;��� �A� �+�B C�� D�<E� F+) D"�=� G�.9�
 ��� H<?� <��I� JKL�  � 3� <�MN �%��)� ��<B+K�	
 JK� ��O' POQ� �> 5R��� �� �S

�AL� ..TUR�� V;� W1 ���+�� �%X� Y	���� JO��O!.�.� 
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��]�/l4 �0�� ���� ���C7��  �    ?Y} �0�& ��� 8��� ?Y�& 2��#$%
  E�"[ ��
t#��2 )� G�& >"D� " ��G
 "(Cyrus)      u�G0 ��[ K��� ���r

���a.L .   �1 ���;: �0� )�
 K���&�      �� �7�� )�
 2Z���	D� �$%
 ���C[ ?[ )GY�E��� ��G�� .  

  E�"� K��� b�6� L�CD� )4"��G
 " ���� �� ��#$%.. �0 aG�� )�
 
   E�"� K��� L�CD� >�n" �
G$= " ��nG`�� � .      b"[ JY,� )eF >���

���� �      �=�� � �Q��� �;f ?� ��#$%"��G
 "   �{W�� l4 ��d� )GY��
 ��nG`�� b"[ JY,� ?�  �=�� � �Q��� �;f ?�"�
G$= ."  ?YOD� ?�&

 )� ��`�4"��G
 "  �;f ?� >�n& 2��0G#�� ���C7� ?��� )�
$��  �%� 
  �<� B��"��G
 "       � �_�i B��& 2w�CD� ��#Y�� ?� ��C�� ��7�� �

   ��{(�� _��7$� ����� �!��/� ��C��� l4 l&6� ��C��� ?�  .  E� n4
 )� �GW: @�{#!D� ?�" @�����4 �� "I� )� ?Y}�	  b"[ "��G
 "   ���

 @�"�� _��	��2   ���C7� Z���D� ?� )�
 E� G�  E��� ��G�� .  _��7$� �GC�
����: 

"  E{�!D ���� �GC� ��Y� ��GY�      w&%6 E��O�� I�Y!�� K��� 
    � ��G�6�& Z[��WD� E���� �#F6 ¡@0� 28G"� _�C0�& �¢� E����

+"�I: . ���� ��5<�& >���d -�� �� .   w�{��� �[��W� �!
�
 �Wd� ���,� +�����& .     �Y� ���xD� 1G�
& �O"Q�� ���fn >�V[�&

 H�7:      @�����4 E�4 >��� 8G[�� K��� ���� �� £� .   K�`[ @i6
   >��� >:G[% K��#p @�����4& �GC7� .  �!� ��& >#`¤C�

�F�7: .  �f= o��& ���� �� .  K�G� E�4 �...‘� 

  _���C�� ?[ ��&�D� �WC�� � �5�� �
�I� J�Q7�� ��G
 )42 E� ��`#[�� 
    & 2L�Y��& ���!#��� �G�9D� u�	D� >"D� ¦��� )�    EG`C"� �G�
 _���C�� w�

 mC"�" m79�� ���&".    w�CD� ��#Y�� E�"[ §�� �d& 2   ���9#��� '�
n& 
       @��� � ��6� %G�d ?� %G���� ��¨ '��`#[�� ��Y#��& . 

 >"D� ��G( )eF 2��W#f��&"��G
 "     ��`#[�� ©���#�� �;f �$�[ �d
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   ����F ���( &n @i� E� .   O�Q[ ���G]���4 o�� �d&  ?� 2�7��& �
     ��V�6� ?� _�OQ7�� R�V#!� )� �%���� @�	� o��t:  �< .     R�S Z� ?�&

��]��6� ..)�
        ?���� Zf��D� R�S LG� ?� �"F� K��� ��0G�� G�
    ª��� EO�#� )� �0� RV#!� q n4 2©���#�� _�OQ[ ?[ �G`#
   �`��$ ?� �

If �G9:ª�� &� 2@i�
 EC"  >"O
 E
G"� m�7: � . 

  « )�
 �C�   @
 EWx$ � RO        �FG#: )� ?Y} B�� ���O,� ���W�� � 
J
�,�.       ;��� �[�X$ ����d )�
 �&�,� ��F    2���� -�    ��W#�� ��[& 

     ¬� ����0G� +�O7�� E�}4 )� �� �& 2�}�
 �O�$ )�
 K��� ���   @
  
E`"d )�
  �1 ?� �7��  � �$% �E!� . 

 ���� )4�       l4 ��d6� �� �A�� @
 � ��#$%  L;���& ��%G���� .    )eF ��<&
            �C��V� )GY: )�& �� � 2L;Q��& �G���& 2�9��& -/� ?[ �����C[ R�S

 L;���& ��%G���� � �A;�	D .@O#M� ?�&��i   )GY� )� ")����� "  o��
    �	
� �& )�V�9"� �f= J�� cG� . 

&             �« �n�D G� E� ���i4 b"[ �G	7�� ��`�� K��� ��0G�� ���!��
���� � ��Y�� )� )G�#$%E��� ��G�� N�f �{� 2   )� %�X ��4 �0 

  ���F �x��:& J�G"d b"[ �nG{#�� ..      ��®�& ��fG�� � ��O#��
 ���� ���C7�� � �#��� ��Y�& ��C#!� �<�    )� �� �& ¯��#$% )GY� ���   �d 

  ���!"��� �V96� ?� �"0�� �;f T�0 ��°
�D�      ?��Y�D� ���F +"d� B�� 
���� �    NGW/� b"[ ���7D�& �9�� ��t!� Z�#$%.   �X[1� �"Y9� ��& 

 +0�� ?�1 ��� )�!�� . �GW7�� �� b"[& ..   K&n ?� )&-	Y�� L�d
         m�] E�e� J��}4 ���#� ����`#� ±_��= )��%6� �"#p ��{(� Z� K���� . 

      -	Y�� L�O#�� ���� ���!�� o� )eF 2�"0�D� o� �;f 2�5�� ����� �&
 Z��O"7��& Z������& Z�d;f6� ?��Y�D� ?� .   m7W�� ?� ?Y� q&

[ ��G7�� ���!�� ��< ;0 �&�« )� J��"2 ²�0 4    ����� @�� JQ7� )
2�%�7#� ��iG�G	�� �<s� )G���� �G�
  )� ��57� ?[ ��7`#!� ?Y� q 
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 ��,� ��Y:��& ��Y�� ?[ j�G#� )�!�� j��/ @.. �<g� �0& 
 c�f6� .d&        ?� �G`C� ���� ����`#[�& @�,�& j�/� >": �
n _�i �

     ��G� ��`#
 B�� �n����� � �<g� .        ?� ����� @�� Z� ��I& �CF 2>�n R�&
     L�[ � ��& K��� ���C� G�& 2��0G� �FG!"�F )�
�³� %;�D� @`d  .

    ��}4 ?��� )�
& 2_��`6� Z� �FG!"�F )�
& 2���;��� Z� ��` )�
 �C�
  l�7: ¬� ����0G� j�[�#� � .  l�7: ¬� )� � >$ ´%� E��`� �Vµ q&

  +"VD� -/� G� .         � ¶G�9�� o"� L��� -f6� E��Vf E�O5: �� G� ���&
����� .    '-Y�: %�� ?� �7�� +"VD� -/� G� Et�& ¬�� E�}4 ?Y� q&

      ?��� )�
 �34& 2��C���F�#�D� E���· &� an�,�   )�
 ��Wx$ E6 >���
      E#�G�V� l&6� L��6� ��� ��Y� ¬� H�7� .@� �d E4       ¬� �X0 � ¸�:

�U&  E#`¨& E#��[� .        u�,� ���!�� �5�� ¹�[ K��� ���C� G� ��� 
  ��`�4 � ���I#�� �CV�� )�
 E�Y�& 2�C�O[ ��CV�� ���7� )� ���{#��  

    l�7: ¬� ?� R` �d �$ K� )GY� . t: Z{F   �9�� jGºG� l4 ��t!D� »
 )� ��CV�� @�{#!D� ?� 2���9� _�Vf� �¼�#7� )�
 2q�7�� � ���7D�&

   l�7: ¬� ��[ ?� �C	`� �d �GY� .  )�
 �d& 2�-f )GY� )�& �� � ¬�F
 �-f �4 )GY� )� ?Y} �& 2�-f .u�#���&.   )GY� )�& �� � �9�� )eF 

   ��& 2½�6� @�� ?� |# �d      ��`Y:�� B�� �!��� ��O[6� � @f% ¬ o
w���� .     E�"[ LGX�"� ?��f¾� ��� 8�: E�Y�& 2�V�!� E��Gi )�
 ��Y�&

  �0 ���!"F��#b    �[�F% �dG� � E:�(�{ ��6�  . q&R�#C�  )&�Y�D� 
���� �   ��t!D� ��G�� )&�!� �&�ftF 2���i�� '�� )���4 � )G�#$%2 

  ?[ )G�_�!#� �G0��&       %Gi& � )G``!#� ?���� ���$6� ��i��� >y�&�
   J�C"f K��� ?�& �9�� .          G� )GY� )� �� ;F 2J�C��f G� ¬� )�
 �neF

������� � �&�!D� .���..    �9��& +��/� Z� h��&��� @
 RVd @i� ?�& 
     ���� )&�Y�D� )GY� )� �� ;F 2��"
�       +��f %Gi& �G[�#f� �d )G�#$%

 E7� �f= .�¼�0� )�
&     2�9�� E�4 Et� �fg�& -/� E�4 Et� �(G� 
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   L;¿ &� �G ?� E� N�/� E��� � E#��G�� �$�`� �O��� @
 )�
&.  

      ���� R�S o�� E� ��� �
� )� K�&�5�� ?� EeF 2�`���D��&�    Z�#$%
   ���C[ bO!� � ��&�5��� )G���� E��� ��G�� .   >y�&� 8��� ���� ;F 

 ?[ �GC� )G7F��� ?���� ���� � ¬� ����0&  �     J�%��[� )� J�� 2��#$%
  �"�yº �#7: LG��� .    GÀ ��9� �G��*� �d ?��0GD� _��� JQ7� )� �� �&

 )���4 l4 @f% Z0 L;��� .   _��	#��� E� �
�# )� K�&�5�� ?�& ��G�� 
   ?� E��4 �%� ��& '�� E��� ����� �%�`[ 2  ���� )eF �     ?� �-	
 ��#C: ��#$%

 L;���    �f= ?�% K6 ���d ?� �	
�  . 

 ���� � ¬� )4�      bO!� K��� 2��#$%" �%1�� ��G��" 2�
�I�  ��-`7#�� o��� 
 bOQ7�� )��%6� R�S � L�x#!I: B�� ���W�� o� E�& .   ?��Y�D� )� �4

���� �          b"[ LG"�� @
 _�C�e� ���7D�& �9�� �"57� �G"0 �d J�� �G�¿ Z�#$%
 )����� ��{5�� .?Y�&     ��G�!�� '�� o�� ��6�  .   ���CI� )4 K��� �5�� 

      �Y��� ?7�� E"7� &� 2�"57D�� R� �d )GY� )�& �� � J< ��(�7� )�

      ���Á ��Y��� '�� ~F� E� -� 2E!��� ���F2    @Y� ¬� ����0G� >!Á& 

N;f4 . ���� ���#�� ���� B$% ..   ;0 �i&� Et
 &�`� E� J����`F
 E� �4 2�"57O"�;0 bW[�& �
� c�f� �"Y9� +"f . ¹�7 HG�&

       E:�n � �9�� )� ��`#[�� � R5 )� mX�F )g� ��� 2�7� �O�F ��6� ���
 @C#!� %Gi& E� o��..     EC"µ +��f E� )GY� )� ��6� �[�#!� �0  .  �&

Rd�G�� ..         -/� ����� �f= J�� %�� G� �9�� )4 .    &�`� -/� ����&
m7"� Z0 hCF �{º�& �`7� @Q��& �G���  �ª�5\O���� ) B�� ���]6� �`7�

      J��[ ²{`� Ã )&�fg� �`#x�F E���[ J��0� ���F ~O��( .   @Q�� )� -�
 �y�$ o��  ������ .    E� &�`� K��� �G��� %Gi& G� J�� �� )4µ �;Q�� +" .

?Y�&)� +,�      2�;Q�� +"µ q �G���    ���� �4 �C�C,� � �;Q�� �!�"F
 2�G���&   ��G��� �Xz �O��0 �;Q�� ��G#: Å_�$  ��  .      �� 8��� ?Y� q >���&

 ���� G[���     �C0;�� �GW7�� � �&_�i ?���� Z�#$% ..l4   ��V�$ �GC"µ )� 
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  J�[��#f� ?�'GO!�&"  )����� ."�G��� @	� -/�& ..  �i�0 � K��� G�
    E:�n �0 � �9�� ���& 2+"xI� )� l4F    -/� ��� �n4 �4 ��Q� ?" .   b"[&

>�n .. )�
 �n4")����� " ��# E!� G� )GY� )� �� ;F 2L;Q�� E�4 G�
   �O�C��f G� )GY� ;F 2�"�5���& �G��� ���� . 

     �1 )� )��yO]�� ��C )� ?Y} )g� �0 '��
n �� _Gº �& �  �$%� 
�f= E�e� o��& -/� E�e� hCF ?��� )�
2E�� �0G�� bC"#� )�
 �CF  .

 ̀!���� �F�7D�& ��� ��       ��
 ���16� �C�C,�& �$%   �0G�� ?� bC#!I:
 �& ��$�`� �<��  o���� ²�%�0�& L�<�� &� +V�D� ?� �O#!I:. 

 ���� @,� l4 c�f� ��� �%G[&�   2�9��& ���7D� %Gi& �"57D B$%
   +O7�& c�f� ��� ��!"��� '�� ²{` )� �&�{��& .  ���7D� �_�i ��


§7� G� ��& ¯%GiG�� l4   �G�� ���� E:��� J��d E�4 8��� )�
 �n4 ¯���7D� 
 �OF 2-/� +"µ �f=& �9���n ª�"� ������� ��#��� )GY� '�![   �O���� j��

         ¯�n�D& �
�7D� m!Y� K��� ?� ¯�fg� b"[ ��W#;� �O��� @
 ��&�¨& 

  ���� )� J��&�      2-/� m�i � ������� ��W#�� )GY� )� )G"�t� Z�#$%
� �4� J�#�!"F ) ��� ��`�t� �%&�I:  ��W#�� 2)� J#M� ?� �n�D �&  
��Q� �9�� b"[ -/�  .  )�<�� )�
 �neF Z°"C#!� ?Y�& 2�¼%Gi& �

          §F�& %��� �d )GY� )� cGd6� E�Æ� �� ;F 2�fg� ?� �7º� �¼�0�
 +�{� �d& ��� �7º6� .��Y�&.. ?���� �&� �� ;F  -/� )GY� )� 

�d ��¿& %��     �9�� cGd R�S b"[  .  2��,� G� o�� ��� )4 ²�0& 
 @
 )GY� )� ��`��F      )�GY�& 2�OAGd � Z�&�!#�& Z1�G#� Z<�� ?� 

   u1� j��( � >���      ~7� R� ��57�  B�� �0Gi�6� @	��G"7  m�i 
 2�f= ~�x��& ���� ���,� '�� �&  ..   �9�� b"[ -/� ��W#� � @�� � . 

�6�&       ���7D� ��t!� G� E��4 jGi��� ��&�º c� K��� �fg� L�<� � .
  E��`: +`� �OYF ..  ��!"�� )� J��E��� ��G��   ���� ������ � �  ~7� ��#$%

aªG�#��   �"57D� @0 � �"9F ��� �4 2�º�G��  . )eF  E��� ��G��  Z0 '��
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         Q � ���7D� �� @0 � �:�#� �"W: � ��� �* +O7� ²{`I: +"/� L�
    ���X!�� ��
& ��W/� ��Ç E�F +��/� )GY� K��� .    ��� ¹�7 HG�&

 L�O#�� ?� EC{#!� �D �"C#!�& �(�f ���7� jGºGD�. 

 

 

������ 

 
1. The Holy Bible. (1982) The New King James Version. Thomas

Nelson Publishers, Nashville. Isaiah 45:1-5
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 ا�	�� ا���دس

�������� ��	
� 
 

  � �����    � �	�
        �������� �	
��� ���� ���        �	��� ������ ���	��� ��   
           ������ ������ !� "��#$� ��%�&                '�� ()& *+�+�) ,& ,��-./� �01 !�2+�) 

                     ����3�� 4�0��1 �	�
5� ���6 ��%�7� 85� 9)�: �;��� . �   ;=   9)�:
 �5#�   �������       � �5�	/ ��5.�             >?��3�� 46�0�� �� @�05� A��B C���+6�  

       DE *��;+��1 FG&           ��H�+� "�	�� ��%�& ������       �I7�� �H���� G	J�
    ��)����� �#�>��� . 

                                  D�7� F�J�;�� ;�� ������ K ��);�� L�0M7� �� N�6 �� DE �)>�) �OE�
                         �.= C>= ��5��� ����� L�0MP1 �Q���) �)'R& S �������� T56 ��      UV �T5��� 

       ,& ��#U� 4�W�� �� ,	0�               X��G$� ������ 	Y >�7� ����# K �������  .
                 �>.+�� ����	� �:># K ��;��W� X>Z+� �����V..            DE X��G[� ��)G ���# �� 

                   X��G$�� \�	�� F��;�� >.+��� ��W�� !� �]5�& ���# . 

        ���;��� ;�� ��^R� U��R ,	0� ����3�� 4�0��1 \�	�� ,E  �� �
      _�>
� K X��G$�� \�	�� �'` ����� �)�0� �& �a:>� G;b ,& !�2+�)

  ����7� ��	%��� F��?�0�� .    c�>���� >d���5� ��5�V G�G� �� T5�) ���0��
      \^3� \�	�� �� ��	) �` ,& �e �2�f� .�    \^3� \�	�� �'Y..    � g'�� 

(#>M �0h..   	) G�i$ D��� N��3� (�;j+�� g'�� 	Y     X��G$� �� k
����� K .   X��G$� �� k	��� �'Y �	2� ;=��    K �d�R a:�>� (� F��d�   

 ���� F��?�0�� .      T5�) �.�V 9�6>� l�� \Y a:�>�� m'Y� (��   ()& ,n�
  "�	�� a:�>� .o5pR�   �5W^�� ��=�� �0� I �� N&     �'e �2��>� @B �

�	2+��.   @q1 r�� "��#$� ��%�& >�	2+� ,	0� �5V  s��t �1��� >�	2� 
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  �� �	
)� �ga:>� uW�        ��56>� l�� F���M$� TJ>+�� 9=	�� v^) K
  ����� ��%�7� .     �	2� ;= �� ,& _w�	�� �� ,	0� ��'Y ]5��  >x��� K 

   \6�67� "��#$� y���� y�Y .   �	�
��� ,�;J	�� �	2� �.5:�..  �.5: 
   �e >�
� l�� ����3�� 4�0��1 �	�
�� �;# FG�s    ���W��� a:�>�� 

�������     "��#$� TJ>+�� �I&� ��)��� DE ����3�1 "��#$� TJ>++V 
   �� N�>/ �� ����� DE >��
�� m'Y ��+��� ��G��6� �He DE 4�0��1 . 

     �	�
��� X��G$� �z= �.5z:�..      I7�� ��)����1 �	�
�� �%�& �= �.5:  .
     �G�����1 �	�
�� ]5� >�7� v^) N�2��� .5��     ����� �a�J7� ,{V �'Y ]
      I7�� �H���� �	�
1 �?�0�� G�a� lz��..    ���� ���q+6�� �0h �  . ���

            ��?�: g& |;� ��)����� I7�1 "��#$� ]5� ��;��� 95= �OE ()& }#U��
           v^) ;�� �;��� v^�1 �G������ �H����1 "��#$� ]5� ��;��� �%�& ���

 �?�z0�� .     ���+� ~z��;��� ,& �;�z��      ��	2+�� �5H� !VG K ���� ,�+�
             ~��;��� |;#E ��q�E �0h � OE ����7� �� �;��� v^) ]5� �z�U:�
            �.�� g'�� �U3� y����� ��5��^1 ���� �� g'�� >�7� �|>zR7� ,�G

y;�+��� �	2+�� ]5� . 

    ��Wj
: ��)���� N5� I D��� �� ,& �>0�� ,�>��� �� T�^) �b�
�= �5�+��         �#�>5� (�� ���q+6�� �0h � �1��.: �0�� ����'1 �.?

�H����� .         �.: ���� ��H��5� ���� �1��� \Y� ���)��� 	Y �H���� C��qV
   �	��� C��B (���� g'�� ���� 	Y yU��� ,& .  ���# X��Y 9)�: �OE.. UV 

   ~�2��� K>/ ]W=& ]5� �.��� �: ��� �F	� X��Y ,	0� ,& ;1
  � �;#�� |	+��     �` >W# � F�J�G� LUx �.���1 �.�V .   �);�+1� �.5:�
  F	�� c>/ ��..  C>+�) ��){V  *��;+��1       ��h g'�� ������ c>/ �� 

 C>+�) ��){V ������ c>/ �� �);�+1� �.5:� ��G�����1 �	�
��F	�� 	b  
 ��)����� I7� �� "��#{1 .   T�^� ysU�� ��+^�� 	Y �'Y ,E��k�>W �� 

�J&������      ����� ���	) K >.+��� ~�Z+�� DE m��;1 gG�� g'�� �� 
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   �	2+5� ]�7� c;`� N��� ]5� �Y;����� . 

 &;�� ,E" _5d�� ������ "   T����� ����� y���� �..+� ���Y ���G 4�5�
��?������.        ��	6 �� ����+�� F��n� K �>Y���� m'Y ;��� ,�>��� >:O ;=�

85�.o��: 

�  ��� pXp��p�zp�         �>��;�= ���\pM ���: ]�5p� p	�Yp� �8o5�.o�� �m�;p��1 g�'� 
         �Up.p� ��p��#�& �T�0���& �T�:p	�5��p��� ���p�pZo��p� pF�	p.o�� pN�5pR g�'z���

��	�̂ pqo�� �a��ap�o�� p	�Yp�� )�� ������	:
��(  

 L����� �1�JE ,E" :���)���� ;J	� �O�� "     ��n� m'Y K �	w	1 F��J ;=
K� ������2� !6�& . 

� LU��� F�J�G� �F	��� ���Z5� ���.��� �^�5^���;�;��� ��.���1 
        8�O �: ���+��	) ~��� ����� �0M �B��d K (��5� g'�� ��;���
     ������ N53� �� �>q�� ]5� g	+� \�V ���	:'�� ��n� (�2q�� (5.
�

   D��� �� (����� �.: F	��� .  ����� ,& T5�) �Z�V      ���1�iE �.�= ��V \Y 
         �� ;# �.���1 ;J	� �� ������ m'Y C��B �E v�� F	�� ,&�~ �W^� 

     ��i�;� ��5.� \Y � E� �>Rn� �� ��;#& ..  ��Y�¡� K ����� ���V ¢�;+�
\^+£ ¤# F	�� 	b .  ���Z5� ,	0� � ~# �%�& >Rn� m�¡�� K�

     ����� (H+� S �F	� ���# K g& �G	J�     ���# DE y;��� ���# �� 
    X��G$�� �=�2��� �	��� 4�+0+V �G	J	��..    	b ����>/ K @�� \Y� 

F	�� .    N53� �2R K T��7� ;W��� 	Y �'Y .�0�� ..   �'Y �� N5R �O��
  ����Z5� y����� 

��Up.p� ��p��#�& �T�0���& �T�:p	�5��p���� 

      ;��� ,�>��� �e �)G�a�� l�� �1�J$� \Y .  k�>W��V   F	�� ~1 >.+���
�������         �F��U+1��� �f� �� �>.+�� ���# DE ���#7� !%j�� g'�� 	Y 

�;�M� �05�� ����� K 85�� �� �: ,E ¤# �   K ¥:& �d>V (� ,	0� 
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������ G	J	�� �� ]5�& �J�G DE ��+���  .��0�)�0��� �^�5V �.0� ��Y� 
   \Y �.: �	2+�� ��n� K ��	:'�����E ��
��mU�& .    k�>W�� �'Y� 

      ��V�;�� �	���1 ���#7� G�a� g'�� 	Y F	�� |	�=� ����� |	�= ~1 >.+���
  (��E m�¡�� K �& F	�� �� �;��1 ��>.+6�1 ,	:>Z+� T�5�¡ l�� .  ;=�

    G	J	�� ���	) K �	Y;+�� DE �& y;�+�� DE �>.+��� �:>�� m'Y gG��� 
 6�	�� ��2��� 4�#  �	2+�� F�@q+� ! . 	Y �'Y� (#��� �	2+�� >Y	J .  

  ��>+�� �¦ ,	0� ��)���� ,E ��V         �.?�= F�': 9�5�R ;= 9)�: 	� 
      K (�G�� g	��� ��G �` ,	0� ,& ,�G ����^�1   ��	�);�� �	�7� @1;� . 

��)����1 "��#$� @q�V.. �(���� �� X��G$� @q1 �&  �%�& \^+� c	6 
�	�
��   �#�>��1  p>�̂ ���� .  � I7� ��J�	� ,�;1�  �1>¡ �"����   ;1 �  ,&

r�� �: �G������ �>^�� ;�^� .!=�	�� K �1 ..����� ,E c	6 ���^) 
r�� �: ;�^�..   �	2+�� �5H� �=	+� c	6� �c;Y �` ,	0� �� .. 

¡�;.�Q�0� K �;��R .   �'Y ]5�� ..   4�� ���.3� ��6�	# �	2� LUR
  3�� 4�0��1 "��#$�   ����� K y�`� m��G ���� ..   l5H� ��� ����
 �.��5� X>Z+� l�� �1>��� . �ka)�c	6� ~+5H��� |;#E   |>R7� ;�^� 

   �	^�� ]5� �1>��� �=	+� §�+��1� ��Y���� �%�& . 

        �%�& N5� ���)����� I7� (�� *+�� g'�� F	��� ����� ~1 k�>W�� ,E
�G������ �H���� .L�7� ������ 	Y�    �	2+�� �1>� G�a� l�� !V;�� �	= K 

 �.?�G y��7� DE y;�+5� ��sU�� �=�2��1. 

 �	2+5� ��	2�� ���+�� LUR� ..    ���	� �� �.?�G 4��+� ��>�7� 9)�:
          ���	2+�� F�@q+��1 >M��� @B �& >M��� N�>21 ���>� �;�;� .  F�@�q+��V

	��� �F�>^2��� ������� �J& �� k�>W��� ���-������.+¨ ��5: �©G�.. 
 ª�3� m��G 4�� ;= ��;# ]5� ���� �: �& .V  C	����� ��>�7�

 y;�+��� �Ud$� N��Z+� (��5� y�Y ��G �` ��5: ��	W���� .  �'0Y�
 9#������� k�	)&       �.: ���)�J �� \�� @q1 �	2+�� \��>� �^5+j��
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 �>/ K m�¡� ()& �;�� �~�� m�¡� K ;�:P+��1 �0�� ��;��«�� N X��G$� m;
 T��& X��GE DE �W��. 

   �� �������     ��)���� ���	� (�V 4H+� >R� ����) �	W+) ,&�   4�# 
  L	�� ��w�>+V� �;��= :      g���+� �a¬ !+.+� ,& 4i ����� L�0M& !� ,E

  �U/$� ]5� ��)����1 �	�M g& @q1 ��G������ �H���� �� . ��>V  '?;�� 
�0h � ��)���� ��q�E ��� ����� ��  . ��52� ������ X��Y ,	0� c	6�� 

     G>V �: �e !+.+�� |	+��� v^) ]5� ����  .�0�� ..   �0h ��&� ��:
   �� �;�;t� y����� �'Y '�^�� ��� m�^6& !    K y����� �'Y L�RGE L��b �.��#

        �0h � �� �:�
�� �� (J�	) ��){V ���	2�� �	2+�� F��5# �� ��5# ��&
(�5� 45q+�� .        N�2�� ,& ;1 � ��w�>+V�� �;����� m'Y ,{V ��E   K �;��� ;��

  �U/$� ]5� N�2�� � �& �N53� ���;1 L�&,7 �  K N52�� g���+�� N��2�
 ���;��� ;�1 ��1�� �5#>� ��&� F�%=��+� N5R ,�;1 U�Z+�� ,	0� c	6 

 ��5# �0h � . �G	��� DE >2%) c	6 ��){V �'�� � ���;��� �2�) DE �
  ����� F&;1 ¯�# . 

��    DE N�>2�� ]5� ;�>) ������ ���� L�	/ |>����� G	�) ,& ��� ;1
       �J�G ;�1 �J�G ��	2+5� �;�;J �.56 °��� ���;��� �2�) .  L��Z�5V �0��

 ���2+6� �� ..      �J�G L�& ;�� ��^=	� ��)& ;± c	6�..  ���;1 �2�) \Y l�� 
 ���^) ����� .  �1 y;�+) ,& !�2+�) ���    ,7 �y��7� DE �;#�� �	2R �Y;

 ��a� c	6 ���)��.5� ���0�� C��q��� ��G���5� ���� g���+�� !�s	+��
  �����U� ��V�G �	= ��& ���� .   ,	0� ��� �����5� k�>d X��Y ,	0� �5V

 ��+R� X��Y�_5d�� ���1 �� �k�	)�� \���/  .  L�0M7� �0.+� ���
   'RP� ,& ���� F��?�05� ����7�  y��7� DE �	2+5� �	2R ��& . 

    F�;#� �� L�0M& �²U² ��5�� 9)�: l�� ���Z5� D�7� �5#>�� �	W+���
� �V�>��� ����� � |;     ,�;1 ��>+0���� ���	)7� F�O ��>+0��� g& �,��)$

    ������� ��>+0���� ���	)&)	+� l���� � �� ; ������� �=�2� .(   y����� �'Y K�
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  m��w>+V� g'�� ..�  �� k�>d �� ���'q�� �J& �� vV��� X��Y ,	0� �
         ��� �T���J�# �� g���+� 4�W) ]5� ,	5Wµ !�.t� ,7 ������� �J&

  �%�& ��)��� ��& X��Y ,	0� .         g'�� \w�>+V�� y����� �'Y ]5� 4�>+��
  �N5j5� (.�.W� �);�&  ����� >.+�� ,&    �01 ���� �(�5� 9)�: �� ]5� 

  DE �;��R� ��:�6 ;�:P�   ���J�G D�& ]5� �+1�² �;17�   ��	2+�� @B . 
      N53� ���;1 ;�� L���� ;��1 �>�& ,��)$� N5pR ��i g'�� >�7� .   ]5��

   ,	0� y��) ���+R� �%V7� �� ,�: �OE �� 	Y \����� L����� ,	0� �'Y
 ������� (�V >.+��� �(�� &aH+� � ��aJ (�V ��)����   ]5�& DE X>Z+� 

 ��	� �:>�N��Z+� �� �2R �� ��5: \5j+�� �& ����Z5� ��5��� �Z5W�� 
     ��)���� 4�¡ ]5� ��;��� y;� �� �V	R ����� .  ����� m'Y K� �� 

 ,	0� \?����� ��5Z+��  	Y (+1�JE ���5�� \��+�� L����� " :  ,& �& ,	0) ,&
 ,	0) �"�. 

 L�0M7�V � �` ,�: 	� ����Z5� ����7�  (1 >0^�  ��5�5V �)�: 9   ��+£
",	0) � ,& "  ��",	0) ,& "�G	J� K   (� r�� � ����� �;: (�V  . 

C������ ��at� �>0^1 �%�& ���>� ��)���� ,{V 8�': . �0.�� ���
��)�	��� �05.�� K C������ ��at� �� F�%�� �;Y�
�� ��2) K �0�� 

G�;¦ N��2�� N�w .	��� �� @�0�� X	56 K 8�O ��#U� �0h� F�)�
��.��� �	�/ K� >Z���� ¥�� K .p�1 �V�>�� ,�@���� L��V7�V �;�;
�� ��+�a

y��+)�� DE . ]5�& ��5� ���>� �Q& ;1 � ��i�;� 9)	0� l�� ��d�3� m'Y
���+RU� \i�;+�� ��	0+�� K .�-�M ��^� � �& �-�M ��^� ,& ���+R� ,{V� 

��a�>B ��>2V ��E ,	0� ,& �0h��& ���5� C	�¦ ��>�1  . ]5� ���� �b�
 ;�1 ~��>W�� (��5� g'�� ��;�� |;� �¶�	��� X	5��� K ���+R�� 

���0��  |;� ��>��� O�£� ��5.� K ��	�# ���G 4�5� ���+R�� >W�� ,& T5�)
,��)$� . �& F	�� 	b �yU��� �& �	��� 	b X>Z+� ,��)$� ,�: �OE ���

 5B& K 	Y ������,��)$� 4)�J �� ����� ]5� y	�� ��>= ,��#7� 4 .
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�'Y ]5�� .. �'` \���/ *���:� �,��)[� gG��$� ���+R�� ]5� 4�>� �OE
 !�� �5V ��1	�� (1 9�& �& ���: ,��)$� C�d& ,& �gG��$� ���+R��

(�^) ,��)$� |	6 ;#& ]5� y	5�� . 

 & @q1 ��)��.5� "���� �>�+� ,��#7� A�1 K�   T��^)& TY TQ& �	:�;�� ,
  y	5�� �¦· ����2�� K �.�� ��s�H.5� y�� &;�� X���V �  T6�1 c>���� 

\`$� y��+)�� .       ;= �;W= @q1 �& ;W�1 ��>�� ,	0� ,& a?�t� ���
  �� ��	) L��� ,& (5.�1 NZ+6�    4���� ;�;� ,�;1� �V>�� @q1 ���)���� .

,7 8�O� v��  *?�+) DE gG�� P2R �: ���	V ��1���  . �� �@�: �0��
        8�O 	Y X�;� ,& @q1 4)'�� ;w ��+��;� ����2�� '^�� ,& ©;µ .   @B

       ¢�+�� ��01�
� !6�&� �;���� >�:& \�V ���5: �50
�� 9��� m'Y ,&
    ��	6 ������� ��.5��� �5��7� A�1 �;���� _�w	+��� �>
�� �� ;�a�� DE

   ��w�>+V� �& �����# 9)�: . 

�Y�     �1	�W�� �;�;M F���� A�1 X�  ��#>M �'�+��  8-��& ��� �
 ���5R F�Y	
+1 ,�;�	� ��'�� L�^/7� .   ���)���� T��5� 9�+�: �O�� OE    �

T��)�J �� P2R 4��1 ()E L���� ,& �0h .      UV P2R g& X��Y ,�: �OE�
        @q1 !=� ,	0� ;= P23� �'Y ,& TB� �T��;��� 4)�J �� ,	0� ,& ;1

.��� ;W=� . �'Y K� ������  }^� ,{V"P23� "   4�# T�^�� ,& 4i
 �G�	�� ��>�7 ������ k	=	�� ¤# �.
�� �(�)��� !6�& .  m'Y ��� ,{V

  �G	W�� T?�>J ,	0� ,& �� ;�1& ��2R7� .   �� g& ����/ 9)�: �.���
 ;:�� ;#�� >�& X���V �F�Y	
+�� m'` ��G��� C��67� ..  �^2�� ,& 	Y

 ~0��� �g¥��     �=��E ��P1 ;��� g'�� �     �� L�	#7� �� L�� ����� v�� 
 ��)���� m'Y . 

   ��)���� L�0M& �: 9��� ()& X��GE K �.0� �50
�� m'Y T�V ��+^� ,E
             9��� �>^�� L�0M& �: ,& �.: �C��� �Q& ]5� ��W�� ,& �0h

��aJ� �PV�0� .      TQ& �;�� ��'�� G�>V7� �� �@qd ���) �.?�G X���V
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��,	)�.. �¥� @q1 8�O ,�: 	� �.:  . 8�O !��.. N��Z+�� ;��V 
 F���� m'Y ��� ¸�>��� ¸Z^+���  �
0+� c	6      X��Y v�� ()&

 ;.�+� T5�� L�¨.   G>¨ �QE  ¢�+)       �%�& ���0�� �N5j5� !6�& �23 g	)�² 
���G 4�5��;�^�   ¶��)$� !.+H.5� y���� y;�+�� K  . 

  ,& ]��) �& 4i�"� �5���F�	5��� " ,&� ��\M" C������ �h>t� "
  ,U²�.+� �.Q& �;1 �.�� �>R� �\M .  �h>t� ,E L���� ,& _�ZW�� �.V

    �:� ��5��� �.�� �.: �.�� ,& �0h  *+�� �1	�� ��      �� \Y �h>t� 
   �1	�� \Y ��)��� �: ,E L���� ,& _�ZW�� �� v�� �0�� �F�	5���

   ��= �� 9�0���� �h>J ]5� . v���     !� ,E L���� ,& �%�& _�ZW�� ��
   �;�J �ZW1 ��;��� ��'�� L�^/7��         ]5� T��;��	� �PV�0� �'0Y ��;��� ;= 

 ���2�� T`�.�& .   �� k	) gP1 ��;��� ��'�� L�^/7� ,E 8�': L��� ,& ��
 �=��$� �& F�Y	
+���   �1��� �'0Y ��;��� ;=   T�?�1� T?�>J ]5�  �& 

 TYG�;J& . �ZW��V �� ��>��� ��=��$�� ������6��+��� �G�����   ���a�� 
           y����� K ���� rB � �	�& ��5: �(�G�� ;�� �>�� �`��� l�� ��>w7��
    �5W^�� \Y� ��5�: �Y���G& 4�5� ���� �QE ¯�# ����5j5� y����

  ��at�� @3� �& �C������ �h>t� �>Y�x �� ���� ��W^)� . ,& N�6 �.:�
   ]%� �.�V �)>:O .. �H���� ��� ��5�� ��)���� ,E ..    ���>w ��U:

        ���+1 F���>%�� m'Y ���>� � �Y�	2� LUR� ������ �	2+� ��>Y	J
   C������ �h>t� �>Y��1 . 

    �5��� �� �5�: �Y��G K ��)���� ,E..  ¹.: *+��      l�� F�	5��� �� ��6�� �
       J� ���>w \%+�� g'�� >�7� ��Y;?�	V ��� ���� rB ��YG	.  

;��       ���:	56 C'�� ��W� ��.��� �.5�� ��)���� 95x  _���� �	2�� 
   �5�6� �� >�:P1� ����G	��� !w�	+�� T5��� �>��
�� ..   ��H+�U� >
��� ;���

D��� �� DE . �J��� N5£� �c�
+:��� ¯Z��� DE �J��� }=	� �QE
  k�>+R�� y& \Y l�� . 
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   ,��)$� v^) K ����0�� |	��� @H^+� ������ �5�: ��)���� L�s& ..  �OE�
  �>� ��& �?�� ���	�� DE ��;� y;�+�� �5H�1 . 

   �� (�0�� �,	0�� y��) �� @q�� ,& m;�J (� ��M �� ,��)$� L��µ ;=
   �
^��� ���3� |	6 °i .  8�O ]5�� ..	0� ]5� y	5�� ����E k	w	� ,

  �1 �J� a� N��3���)���� 4� (� "�6& �    ���)���� ,7 ��U/$� ]5� 
 3� �Y��;1U    �.�) ������ K \Y � E �(��5� g'�� g��	+�� � ��^º  . 

       �� 4?�;�� ¯Z��� DE G	�� ��.5��� F�V�
+:��� ©	Z��� !� >6 ,E
 y�n� ��^j+� �?�6��  �#�>�� C��6& @V	�� .     y	�� ,& �G���� �.V

  �� ���� !V��;��           �.��1 ���Y�V>�� K ��B� ]5� ��.5��� F�V�
+:��� ©	Z�
   I7� 4�¡ DE �J��� ]5� ��.��� y	�� .     ��Y�V>�� ,{V �L�# ��& ]5��

  |	6 9��� ���^) �G�;+��   ��B>�� v^�� ��  DE �����  �� ���# �� G��+1U
|>R& ���# DE N�%��� 4�+���  |	56� �#�� �)�����1 ¥+��� .  

& �>� ¯Z���� k	w	� |>R"���>17� "  �& 4)O ,�G ,	)���� ��'��
�>�>J ..    ,	��� ��'�� 8-��& �& ��=��{1 �& m	
+1 ,�;�	� ��'�� L�^/7�

>V�� �   ;�1 �.�V ��>��� �     4��� l�� ��>�7� �� m@B� G	^�+�� ��� 
    �& �.d �& ��.� �E T�:>+� UV ��=��$�.01   U5M T` 4��� ���� ��

 � ��5: �& ��?aJ T���# L�	/ (�� ,	)�� . 8�O �� &	67��..   ���# \Y 
     �5+5� ���W��� T�a�J& �>�+� ��'�� L�^/7� 8-��&� k	=	� �H�+) 

   \5�� �5£� ���YO �=��E (�� *+�� �» ��G�	�� ���²& ���W� �& ©G�# .
LP�) ,& C�	W�� �� ,	0� ��V :     �^2�� �'Y F�'��1 C�W�� �O��"& " �&

  �^2�� X�O"C"�� �  �0��� >R� �^/ C�W� � �O�"¢ " �& U��"G"  � 

  �O�� ��>� ;�1 �>� L����� �>0+� �&"¢ " �&"G " v���"zY " �&"�" �
  ��'0Y� 

       	Y �	��� �;�� ;= g'�� ;�#	�� L����� ,E :   �� ;#�� g& C�W�� �O��
          ,& 	Y N��3� y��& ;�#	�� ���3� ,	0� �'Y ]5�� ��U/$� ]5� L�^/7�
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 N5�    �& ���	6 8�O K �	)	0� ¤# �;�J �ZW1 ~��6 L�^/7� !�
  ]w>� ��� T��5� �	)	0�V  ��	6 �%�&  .     �Zd ,& X��GE DE �)G	�� �'Y�

      u�) >�& G>¨ |	6 9��� ���O ;# K �^2�� .  ,�0� �1	�W�� �� (5���
          !+.+�� K ¤# ��\M �: K �e�
�� y�� ~e�
+� ~�²� ~5^/ ]5� �	����  

 ��;�t� ��%�7� !�� 45���� ����� �ZW1 . 

           N��3� ;w >R� L��6 X��Y ,	0� ,& ;1 � ()& |>� A���� ���� :  ,{V
          �>���� (�>: v2V& �)&� �~+��w ~���1 ;�	� L�^/7� ;#& ,�:

  \6��� ��& ��0
�� ��6��+� @B |>R& ��%�&�	Y   (���# L�	/ ¶���� 
 �� m@q1 m>��� �	6 �)���� ~#   �()�>=& �� ~x	�f� 

 �>.+��� ��)����� N�%�� 4��� �0
�� K �& �ZW�� K ������� y;� ,E
 �=& T��^)& ,�;i ��;�� ��«>p�7� \6���� A����� �G�>V7� T��� |;�

�#�TY@B ��  . D��� �� N5� ,& ���52�� ���;��� T6�1 ��'Y \�;+�� �&
� U²�.+� ,	0�� >
��� �� G>V �: !� �0
�� K� �ZW�� K �²�.+�� y�

�G�>V7� \=�1 

L�¨ !�6	� ~#� ��;�t�� ���5���� ��5���� 4Y�	�� L�RG{1 �)������ 
 G�>V7� !� ~1 ���0�� (1�
+�� @W� �~��>f�� ��a�.+�� ~1 F�%=��+���

�;�:P� ;M&� ���& >�:& ���>w . ��>^�� �� ¸5j+�� �0�& ,E� ¤#
�@�0�� �;�� T���1 �2����� �5�5��� ��>^�� ��� c	�V �G�>V7� ~1 ��6�	�� 
�H�a�����;��� &;�� �w�����  . 

 k	�+�� ,E� >��q+��� � G;�+��� �           �²�.+�� �;# >�0� �� ,�0� K &;�� ,& ;1 � 
     >��q+��� k	�+�� ;J�� �.��# �0�� ��.��..        ��)���� �� k	) ;�p	p� �� ;1 UV 

&�  �H��z�� .0Y�          ��^
�� T6�1 ��);�� y��) ]5� ��>+��� ,& ��� ~�+� �'
   �\M ~=���� L�^/7� ]5� ..       ��V�)� ��^M >�:& >R¼1 y����� �'Y L�;�+6��

  C	�� Uz1 ..  ���� >R� �\M .     y����� �'Y @q� ,& �>�� L��Z���  (�0�� �
       �5V ��5�	/ �	Y;� L��# 	�� ¤#      (�w� g'�� y����� L;�+�� ,& !�2+��
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��      (�� �%V& >R� y���1 N5j5� D���  .      L����� DE |>R& �>� �)'RP� �'Y�
        	Y� ������ �'Y K (�5� ��z�J& g'z�� :   � �O�� ̧ 5j+�� �0h   �� ��5:
�T+¦ >�& \Y �O��� ��`�0M& !�.¬ ��)���� 

   ���� ������ (�^)   |>R& ����s �� .. ;Z5�� >�) ��J� ��� ��� 
 �%�& ����� >�) ��J� . 

&  ;Z5�� >�) ��J� �)'R& �OE �� ..    �+Z��� ���2��� ��#���� �.V ..  ;J	� �
 C�	J �� ¯Z�� L��6 �� ���� \q+�� �50
� ��Y . ���� � ;Z5��V

§�+��1� �N��R g& DE G	�� mG	J� ,P1..  ,	0� N��R �� X��Y v�5V 
     N53� K ¢�J	�� �& c�>b� g& ;J� �OE (�;� �����..  ©;# g'�� 

�	
���?� ��2£ g& ,�;1�  .     @B !�s	� �:� ����M �:� ���)��� �0V
 (�5� y	5�� �.Z+� ;#& �� v�� ��G������ �H��5� g���+�.. |	6 

      k	w	�� ¯� ��Y \�+�� 8�'1� ��Y;#� �V;W�� .    \Y �Y;#� �V;W��V
           ">R& ��=�� @B �\M 	�V �].��� ,�: �.�� �����2�� �& �N��3�

 � �½«	
�� ].�& �Td&�    P
) �G	J� K �	W= g& ]5� yU�� ,& �0h 
]w	^�� �� .   @q1 ��V;W�� *��) ,E�    U+º� ].�& ,	0� ,& ;1 � �N��3  

M«	
��� ��� @q1 ��y��) U1� � m�¡� ,�;1� . 

      N��3� ��1 ,	���� ��'�� 8-��7 ������1 ��&�    T` ������1 ;J	� UV �
 8�': �50
� ��& .   �) N53� K ,�>� TQ7    TY� ��Y�¡�� �)s�	�� ���

       !�d �� !� K !)�W�� �.0# ,	5��� .    �-����� �:	
�� K ,�>� ��  �� 
 X��Y� ��Y   �	Ya�� �� �=�1 K .. ,�	�7� ��Y�s ..L�.t� ��?�� .. ���;1

N���+�� .. �Z?�>�� �>2� ..��	0+�� �5� ..    ,	.Hµ T�5�i ��V�: ���6
  T��5� ,& y& ��=���� L	�= �� �� �� |>    ��Y	%V>� ,&  

   �� ;�#	�� ¢>j�� 	Y F	�� ,	0� �(5¦ K (1������ ;Z5�� �x ,�: �OE
        �>�>J �& 4)O ,�G ��)���� ���>� ,	6��� ��'�� ���>17� ���M� "�1 .

     F	�� ,{V �(+��B� N53� y���� m�	W� ��U6 K ����� G��+�� _d �OE�
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      �� ���� �5+£ ���q� �0�� �¢>j�� 	Y �%�&   ;Z5�� ���B  . T` �������V ..
  |>R7� ����� DE �'^�� �E F	�� v���   ,	)��� ��'�� ���>17� G	�� l�� 

        �PV�0��� C�	���� >J�� (�V ���Q � ;�� DE ��);�� K C�'���
F�%�	�+��� .    ~�& �>= �� T` \^R& �� ���	W+� ,& �	��2+6� TQ& 	� OE

� A�	�� �� |>R7� ����� K   ���7� ]5� 9=���� >1���� "���� ]5
   N�>2�� ]5� ��>J �	�V;)� ..   �#>^�� TY>.q��    ��)����� y�n� TB� �   �.: 

      ��;1& ���# N�>/ ]5� �:	M G>¨ �& ��>1E �0M G>¨ ��5: 9)�: �Q& 	�
 �G������ �H����� �#�>�� �� . 

 �'Y A���� ���� � ;=� � �� N��R ;J	� � ()& ]5� �>W�� ����   ;J	� 
    F	�� ;�1 C������ C�	�5� |>R& ���# .�   N1���� C�	t�   � ���Y ���

 (� �.�= .      Ud& L����� �
=��� \��G UV �8�': >�7� ,�: �OE�. T��5�V 
    �0h L����� ,& ��>:'+� ,&        D��� �� �=U� ����s �� ��V ¾=���� ,& 
N��j: ()�Z�6 m��G� N53�1 .V   �F��=UR7� k	w	� ,{�Zd  �&�  P2R

 �� G	J	1 ,�h$� �� ��V P
�� ��� �\M .   ���^��1 �G	J	� �� ,�: �O{V
   ��)���� �� A�	�� �� m�)>:O �� ©;µ ,& '-��# ;��+��� �� ,	0� UV

 ��);�� K .  (�	5) ,& �0h UV (�E X��Y �0� I ,E��m@B �& 	Y �  ��& ]5� 
   �V;W�� G>H� 9�=� ��)���.  ) ,& 4i ��)& OE     �� �:� ��);�� ����� 'RP

�e N5�+�      g& U1� �r�� g& ,�;1 �VG�W� 9�=� �²G�# G>¨ �Y���+��1
c;Y g& @q1� �m�¡� .�'Y ]5��.. ]5� ��)���� L	�= 4J�	�� �� ,	0� 

    (�� ¸5j+�� �0h � �-�M 9)�: 	� �.:� ����M7� ����/ �� �aJ �Q&
(�� C�>`� �� .$� ]5� L�	#7� g& K�  !� ¾��� ��: T5�+� ,& ,��)

��)���� .        �	2+5� ��sU�� !V;�� |p	��� g>Y	J ,«	�0�� \Y !�2��1 ��)���� ,E .
     ��)���� ~1 ,s�	+�� k	w	� ,& @B� �	�
�� �� ���+��� �G�����

G	J	��1..        (�V 9p���� �>�+� ,& >�+�� �>�& L�a� � .    ��G���� m'Y \^V
�2����� ..    ,�: �OE ()& ;±     K �dP+�� �	�
�� �	^� ��)����1 "��#$�
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         �%^�� c	6 '-��ZV �G	J	��1 ¿�'�� "��#$� �� *����� ]w>��1 v^���
     ��)���� !� ����� K ��>.+6�� ]5� F	�� "���� �� ].���� �����q�� .  g&

    ,	6���� ��'�� 8-��& T��� ,�: �OE I7� ��  ���)����..  ,& ,	5%^� 
1 "��#$� ��;�^�    ,	0� X�'��ZV ����
�� !� ¾���+�� ]5� G	J	��

   ��>+�� �¦ \Y ���)��� ����� *��� ���� �.0�� .  \5�^�� !=�	�� �0��
       �	:'�� ��>+V�� �'Y v0� 	Y m�>) g'�� . 

    �� @�0�� ��)��� TB>1 �'Y ,	0� �)��#&� ����V À>^�� �� ����B ����� ,E
���
�� �� ;�a��� "���� .o����.pY�
      ������ �;����� \Y m'Y ,& ����� K ;
 F�����+6�� !� ��.:���  ��G����   >:'�� ,& �� �=& \Y l��  �)����� |;� .  

          @q+�� 4?�G 	Y� �@q+� �	��� ��)���� �	��� ,& >:'+) ,& 4i 8�':
   ��)���� DE >���� ����s F@q� �.5: .   �ZW1 ,	�+.+� ��'�� 8-��& ,{V

�;�J..& ,�¥+��   gG���� ,�G |	+��� K TY ��'�� L�^/7� ,.. ,	6��� 
       ,��>�� �� �;�;M ���# K TY ��'�� ���Y �.��1 ���)���� �� @�0��

s	����..T�=	V L�^/7� DE ,�>��� c	6  ·      |	+��� K TQ	: TB�
 gG���� @B · ;�#� �2�B �>�)  . 

 ��� ����  �1�#� !6�&  ..      � L�0M& �� �0M �: ,& }#U)   ,& ��E ����
  p�& ,	z0�      |>R7� ����� L�0M& �� ÁG& �& ] ..   ���� ÁG7� �& ]5�7� .

   �	2+�� �5#>� LUzR�..      �	2+�� @q+� ���M7� �.��1 ��:��GE ,�: ..  �� 
   ]5�7� DE ÁG7� ���2�� .    ������� �#�>� LUR�    ����	� �:>� X>Z+� l��

        �� �^6& DE >���� ~# �]5�7� m�z¡�� K     �^67� ,{V �L�� |	+�� 
     �5j+� �z=	� K >z��� .      X��G$� �'e ��5��� ����� L�0M& 8�.+��

          �	2+�� �� ~���� ~�U� LUR (+��+:� g'�� ����M7� �.��1 ]5z�7� .
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               �%62F At �l� Q�D; u8 A� *+)�� �B@ V v��w A\� x -Y2�L� 5�
 H#�L$ .         	�%2�M�� *2�"r� 9�: y$ fq��� 	�>% 	�$���� z@ 	�=����% .

    	�=���� /;�D C�=��d� 2� cM>% ..    I"� A�" *ST�      *8 #$ G -62��7r� Q%8 -
        �% (Dr� 	�>27 A� I2� �T��� V *��\�      #�{ A�"  9� Q�qr�  �@% 
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  *�\� #�T          ?��2L�% 	}#�� *2�"r� 9~��|% ?��2L� y$ 	LD�% p%�T �2�@ 
        	��2L�1� ;��L�� V 20��� ��� /;����1� *2��"r� .   V �J�lG� "�F%%

      � V p24�� "�F% ?'; -f��q24���       A� 	��> 	� 9����� V �� -(Dr
  ;����� !2�� .J��T ..        9�: ��� !2��#��� �4� ����� -*����� x2� V

              �"��� 2� *8 V 2L�: C$2)�� ���% -�T�#�� I#�� !�%j A�� !27������
  2T���8% 2���T .          v��� I2�'r2T -C$2)��� V 2�2� �$2��� G 2L�: 2�8 GP

    % -�)��� A� �m��,         YP z���� 2L�: 2�8 ?'; -/"��� A� ���� v���
   !2��#��� A� 	���4�� (47 .f�12$% ..     cM> ;����� V *2�"r� !���D�

            -?� &��7 ��� I���r� �~��>% *2\1� !2��E��% *2����� !2������
         20MD8% 2@�@�F V mn�� *8 *%" /#�#F 62�8% 2$2�8 &�M�,2T . f��%

�> z@ 2�~�" 	�=���20��$ fq��� 	. 

           uB�� �
�� cM
T 24q% &M�� v�D 2��T 2�
�%8 2�, 	��=����%
         	���B�� C�Jl8% 	���)�� C�24�� 24q% 2E�8 20�\�% -g��� C$ R+� . *ST

      ������ A� *�\� C�#�q*2\�     � *8 f�� C7P �>     C7�\$ H���" A� A�L
   62��M�� X�L���  9��U� *ST ..       ; V +)7% C�2��F y$ #�d% uB��C��$ ..

    C�#q ��� �2:K2$ #0�)� .        *ST -�T �B@ ��� ���� G 	�=���� A\�%
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       H;2\7K Q�L� c�D 9��U� o#�� ���� .    ������ p#��� �B@ (47%
            � fL4�2$ C7�, ��� 2�=�$ J��" f\)d� uB��% -H;2\7P A\} G uB��� 2W�L�

   A��#��     2E�8 *�\� C7ST -Y2L� 5�  ..   cNL�� 2�% 	���M�� 2�% ..! �@
   1�% /#�#)�� /%�#L�� c�D     	7#D A� 	q2l% -H#� 	���n�� 	�%2  	�0,% 
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           �#�� I2���� ;20�� i�B$% -m@2�h� ��� ?3���D% ?0���2�� H;��7
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 20��4�<% ..          ?0T�4q p�� ��� ?32TJl ��D2��� *8 YP ?0LT#� uB�� �@
           #� 2�0� -f~2D��� f\$ 	�%2��� /#>�% 	0�F V 2L�: ���4� *8% &7

     	LE��% 	M�2$ &4���% 	�%21� HB�@ .    -62��E�� f, f)4� 2���>%
          	T2lK 2����� ��� -;��r� ?~2��% ;�����% f���2$ #�#0��� !2
��q%

g��� ..       #04�� 	T2lP V /"��� !2
�q f)4� 2�, 2�2� ..   *%#� G ?�ST
          @;K�% f���% v�L�� YP (~2��� 6�N��� o�D f~2D% A� ?0��LF V -�2

            ����0� *8 �#$8 *�L���M� G ?@"�0F 9�:% ?3�� f, ?'; ?0��\�%
 	���̀��� .            ����� 2��, "�� V (�� ;2��7G�% ��4�� ��� 	�=���� /;#� *S�T

          i�1� i�2� 5� *8 i�j A� ��,r� f$ -cM
T p#���% ��2$ .. =u���
   Y2L�% �;2�� ?���r� .. 2@����% 2@#��� .   � uB�� #��+��� �B@%  	�=���� H2�

            �����% "�M� �#$8% 2�~�" z0T �B�% -*2\1� A� ��L�% -*2���� A� ��M�
            �2��� A� 	���'r� C$ A�#� uB�� �D���� 8#�1� z@ m��% -��r� 	�2� V .

             c72h� ��� C7�,% -/2��� c72F V C78 �L� 	�=���� c72F V 6�1� *�,%
;2�#��% �J�� sL� 2� (,2L1�. 

��%  	��1� 	��� ���� A� &M�� 	��=��(absolute truth) f\)� ��� 
            	E�� ;2\Tr� p2��7� C�)� z@ G% -	�4�M�4�� !2�)�2���� 2������

(absolute ideas)  2�;#� ;����% ��E�� ����   	0F��� V �N�� *8 #L$
  	��2L�1� ;��L�� !2�#� .       	����� 2�Z 9���� ��� ;2ZK�% 62,B�� 	4q *P  2OP 

20���#$ B�� z�K� z>��� A� 2�2���. 
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           -J�2l 2 �| &M�� z@% -�2>%��� I#���% *2}K� /"2�� ��� f�L� 	LT�"

     /;�����% /"#N��� 20��\�% ..    I#���% ;����� c�� z@ f$ . 9�:%
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"������� "           *���� V ";�% �l� ����� y$% C��$ ���)� �L1� �B@% -2E�8
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        ���% ���D+$ �2M7K� �\4�� A� m�L��� 9���M�% -y��L� y$ . ��#h�%
  8 2E�8 H2��7G2$  *"*2���� "  f��"	�����"     5� �@ H;#�� -�    i�j �,j 2�, 

	��2��� 	��� V ��\�� *����: 

� a*2]M£7K̂� ]�a�]l�a*2]�]�¤�� dC]�¥�]� � )�����	 :
��( 

             -Y2L� 5� #�� A� 	�@ IJ\�� ��� /;#�� *8 6J¦ y��� �B@ ���%
    *2M7K� ��� C72
�D 2Z ?L78-    $ sL� uB�� ��r�     Y%r� 	n��� *8 /;%�E�2

         CM4�$ 5� C��� ��� 	n��� z@ *2M7K� 20��L� ���� 2@2�P .   HB@ 6�� V%
             A� *2, 2�, 	�0�� &M�� IJ\�� ��� *2M7K� /;#� *8 y��7 	����

        a*2M7K� Y2L� §5� 20��̈L� x �� *�\� *8 ©%�41� .    IJ\�� ��� /;#�� *P
      �% *2M7K� y$ f�4� ��� z�@      x -9D�% m�, fq24$ o�lr� !27����

      20�2�7 9M�� 2�0� C
���� ;����� 	���7 9��M� .    -*2���� *ST �B@ ���%
z�K� z>��� 	�@ *�\� *8% #$ G -IJ\�� ��� /;#�� u8. 

 �B�\@% ..     -���)1� ;#�1� (47 C� 	�=����% *2����� A�� J�, *P
      ������� ��� /;#�� (47 2E�8 2�0���\�%  �� y$ f�2���% � .  �B@ ?';%

 C$2�)��� ..      y�WG� y$ ������ 2�;2T �2�@ *S�T .    ��� *2���� ����� 2����T
            	��4��� m$2L��� V /;��{ &M�� 	�=���� *ST -	��4��� m$2L���2$ I�%#���

 2�@#>% .           	��4��� !�m�L��� ªL$ 	�=���� f�� *8 272�>8 X#« #� ?�L7
        �� �0�� o�l8 *2�>8 V A�\�% -2�E�8    IJ\�� 	��D% mn$ ��N��% 	�=�� .

      ¬�+� 	�=���� &�2��� z�N��� �B@ C��)�%]�      m��M� ��� /m0��� ( *2L1% 
    	���r� 	�%2�M�� ?��2L��� 9�: 20~�E$ .      23�� #��M� 	�>27 A� z@ 2���$%

               20��P f�} A1 #��+���% *�L�� #� o�l8 	�>27 A� 2�ST -Y2�L� 5� A��
20��� #��M�%. 

 �����1�%    �@% �l��"	�=��� "     	�D2Dr� ?��2L��� 9�: ��� �����
   I�%#�� 	�q2® ����� ��� .        �L� V *2�#�� A£�
���1� *8 %#�� i�j #��%

 #�>�% .      ���1� A� 	�4M�4�� !�m��L���%8    A\} ?��� 	L�2h� 	����)��%
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    ��� 2�2� ����� *8 2E�8        V 	�=��2$ 20�� �=�d� ��� ?���  s�#�� ����1� .
              2� �@ 	��2l 	���7" 	�%�� A� *�� C�
�7 *8 c� uB�� Q��M�� A�\�%
               %8 	��� 2�+$ vq�� *8 9����� V A\} ?]��̂ %8 ;2\T8 �2�@ &�72, *P

     	�L�2F 	��2�| 2��8 .        YP *����� At 2���� A��;2��� A��\41� 9�: *P
     ��1� 	��� *�ET�� 	���L�� 	�,���|G� 	D;#�    	��, ?��� %8 ;2\T¯� 	 .

            (,;2� 	�°;% 	��1� 	��� y$ �T����� I#L� �T �B@ *��L4� ?�@%
 	��#h� 	�"2��� .         ?Z ���� u"21� x2L�� �~2> 9� z����� ?0��2L� A\�%

	��1� 	��� /�\4� f�2\�� ?0ET�� ��k� u8 ?� fL� G. 

       �� v�w ;20���% -;20��� 9��� f����� *Pf�� . p�� ;2��� ..  �4�� 621�%
;2��� .        -9�)��% ��h2$ 27;�L| -��4��% *��2$ -/;����% "k�2$ 2�D2M>P

          x2� YP ±2�� G o�lr� !2,;#1�% ��2)1� !2 �% -6���;G�% ²�L�2$
    20��>% 2@"�F% !2�WK y\� y�T .     	�2M�$% 20L�: ;��r� HB@ *P

   /"�F�� /#�#|         A@k� ��D% YP 	F2> mn$% -©����� *%#$% -m�n� J$
     2@"�F% 2�� &���% 20�7���, ��� 2�� .     G2��� f��� ���1� "�F��� �B@%
     ��;"K� ��� *2M7K� /;#$ 2��~�" .  "�F% c���� ;20���% f���� /�\T *P

           ?0d�;#� &��dD A�B�� 6G�@ A� �j2� A�\�% -2�0,�;"K ������  ���
   "P *P ³;2��$K�          A�B�� i �%r 	�M��2$ v��w *8 #$ G ;��¯� ?�0,�;

     ;2�$K� ��� /;#�$ *��L��� .         A� Hk�L7 2� *8 V i)�� m�� #� �B@%
        C�L��� V 2��M7 *�\� #� 	��M��� 	��%r� !2�,;#1� .   9D2| *�$ �2�@%

             �@ uB�� �l�� �����% -i)�� ��� I�� uB�� ����� ����8 y�$
 ���1� y��� .  � A� f,%         i)�� f�T 	0F u8 V ��
�� #� y���% i)�

              y��� ��)� %8 -2��� 2��� *�\� ´ y� YP Q�
��% I#L��� *8 YP
             -i| YP Q�
��% I#L�� *8 YP y��� f� ´ -C�J�P #4�T 	�~2| ���1�

 �B�\@% .          o#�% z~���� o#� 	�°��� ���% o#� ��� v���� �B@ f,%
   C�� �2�1� 6��E�� . @ A\�%       	q2�� !G2�� ªL$ V &��� ��\)�� HB
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         �2��� 9�: o#� 	�°��� 	��2)�� 	�2L�� /;#�2$ 20�7;2� #��% -�T-  2�ST 
               ��;"K� A� 2 �| mn� G 2t -2� *�% G 	�� � 	���� 	�M7 o�D f\)d� G

C��� 9�Nd�¤�� I2L��. 

          HBZ ��L�� 2��T y��� A� 	�>�1� HB@ YP *2M7K� f�� x%  ;��r� 
             #|r�% 	��8 ��,r� ;��r� A� m�\�� �2�@ f$ -�T 	���M��� 	���%r�

       2E�8 	��� 2�+$ vq�� *8 A\} �#��L� .    V 	�#�1� 2��2���L� ?�L�T
      	���U� HB@ YP z���� I���� 62���4��% 62���\�� .  "����2$ ���� z@%  J$

         L1� ?�@241� 9� ª�2�� mn$ *�\� 2� 2��2'% -i�|   	�~2��% 2$2D 	T%�
  	�2L�� �~2�� ��� .        V A\�% !�m�n���% !J�#L��� ªL$ X#� #� ?L7

      �@�h�% c��� V (��% �T ;��)�� .  i)�� QJ�$ �#$8 A��� z�d� G%
           �T i�j X#« 2OP% -20�
q &��W ��� 	�D2Dr� �~2�� 	���� ���
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��� A� /;����% /"%#�� !G2U� ªL$ V 	�#�1� X .  A�T µ2��2$%
             /�\T *ST -u��7#�� Q2U� V f�r� ��� C78 ""�� *%#$ ±2���D� A�\�1�

          /"��E� 	���� 	��> z@ f$ -cM
T 	���D &�M�� ����1� .  V 2�8
          6z)�� (47 62�"� A\} JT -#��L1�% *2�}K� ;���8 .   cL��� A� jP

       �#� y������ -f�
�M1� A� A\� x *P -mML��      �@ 2� y$ fq2T �l #
       ?3�#�L� V Q2�l �@ 2��% ��> .      V 6G�@ c)� *2�>r� c�'8 V%

             /;#�� ?0�#� *�\� *8 f��% -!�#�L1� HBZ A��� �D% V %8 9����
              *ST -?3�#�L� V f�2$ �@ 2�% ��
q �@ 2� y$ �������% ?\�� ����

        ?0�#� *2}K� A� J�2\�� �6�F m�� !�#�L1� HB�@ .   ��� 	����� 	���%
            m\4��� ��� °�[% -	�4n�� ;2DP A� ±��% -���L�� 232�D A� ����M�

 	��7JL$ ..           /#~2M�� 	���#�� !�#�L1� �2M> ��� i��j f�L4� 2�OP
	L~2)��%-    ?�8 m'  2� �¶;"27 �T��L� *       6�#�;� V *%���M� f$ -	�7J� i�B$ 

       '; C7P �> -!2��M1� (47 &� �2��h� (47      �@ 2� ?�2}P �%#T ?�8 ?
      cM
T /#>��� ���, ��� ?0��" *ST -9~2| .     Q2> �@ vD8 f\$ �B@%
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           *�\� *8 �\��M� %8 -	�7JL�� Q2�L�D� �\�� ��� *2�"r� 9��: Q·��%
?3�#�L� 	�>% 	
q ��� ?\�� !2��� V ;%" u8 	�7JL��. 

      M1�% #����1� Q2�7G� ����� 	)�2�� YP /"��%   YP !27������ ���
      	��� �~2> YP !2�������% -!2����� ..      (47 *+$ ���L7 *8 #$ G

 	�2L�� 	��� ..u8     m�n��� 9�2l 6z| f, *8  .. 	4DJ4�� ªL�$ o"8 #�
     /�\T ��� I#��� YP" 	��1� 	��� ."      *�\� *8 A\} ±2���D� A� (��T

        f�2� A� ��2��� m�n��� mW+� A� 2��2l% 2����    	��2��1� !�;#��% A���� 
 z~����� .    ���1� �B@ Q��� �2F �jP%-        -	�> f, ;2\7P A� B ��> #$ JT 

         2
�
q *�\� G8 f���� A� C78 ;2���2$ -6z| f, ªT;% .  JT µ2��2$%
   pJ�K� ��� 6z)$ A��7 .        	��2, 	W;2, YP u"�� 	4M�4�� HB@ f�� *P

   	������ /2���� V .  #��Ld� �2�� u+�T       ?\�� A\} y��� A� 6z)$ C��� 
               JLT z@ �@2| f�F ��� #�� *2M7K� 2@��� ���� 	��%2�� *8 ����

 	��%2@ ..            	��� *+$ y� ��� *�\� *8 6���� A\} ;2�L� u+$% ³2����
            %#�� 2� 9����� V z@ C��� ©��L� ���� 	�2�M�� �@2��� V   9�: *P ³

     20��JD% /2��� "#3 ��� Q���>r� ..¸      2��; y\\)�1� ��,8 �> C78 #
     	�2L�� 	�72M7K� /k�� ?\> f�� ��D .     z@ 	�2L�� 	�72M7K� /k�� HB@%

     /�$2�1�% I�%#�� ��� I#�� ����        	�>�� f, #��% -	��1� 	T�L1� H2[� V
      20�\> Q��� A� #$ G 	��72�� .       -2��� A\� x *P G2��>� 20�� A\��%

     �B@ *8 �,B���� A�\�%   G2��>� ��Md� uB��  ..    m�1� ?\« uB�� �@
   	��� 	$J�$ �2�M7K� .         C78 %#�� 2� *2M7K� �\�� *8 Q�L1� A� (��T

	�> ..C4�� &��� *8 	�)l f��M1� V. 

           	���� V &�q+�% &NE7 #� !2,;#1� ?�L� *ST -i�j f, 9�% 
 V�L1� 62�;G�        �� %8 m�n��� #� *P �> -*2M7K� o#�    *8 9���M� G i)

     i�j #L$ 20��� Q2��� .       y7���� A� m�\�� i�M�% ���� *ST i�B,
             C��� z@ 2� ��� f�� 2�ST -20�0T ¹ *8 #L$ -	��~2���4��% 	��~2���\�� .
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            V 2@2��M�,� ��� I��L�� mnd� G% #M4d� G 20��� !2�4�, ªL�� 2��0F%
   20��� !G2� ?��L� .     r� 	,�> *8 	�> A� ?'��2$%  	�%2�M�� I��F

             *ST -	,;#1� 20��q24� p"8 YP 	T%�L� !;2q #�� 	��$j2h� y�7���%
         20�2�7 V 	�2LT% 	�;2D Q��� G 	,��� y7��� A���7 ?�@24� .  �B@ ���%

            2�~�" &72, 2�, 	��� y7��� z@ 	�%2�M�� I��Fr� 	,�> y7��� *S�T
    20����2T% 20��� p2��7 V .   h� V 	,��� y7���%    2E�8 z@ u;B�� 6u�

        �n��� V z@2��1� 2012� p2��7 V 	���� .     G% ©;2L� JT i�j ���%
            6u�h� x2� ?\� ��� y7����% *�\�� ?\� ��� y7���� y$ ª�2���

 /=;B���% .            v��w 20�� f, C�T f�L� uB�� p2����% v���º 2���2� *P
 2�E�8 ..       �7 y7��� *8 o�D (�� *2M7K� C4)�,� 2�%   ����� 	,�
�� A��

  �T *�\�� ��� .        /"�F�� z@% -	��� y7��� y7���� A� y����� J,%
           20�04� C���$2� I#� %8 *2M7K� 	��$2� A� ����� ���$ 	��M� /;���$ .

 �B@ ���% ..          A� %8 �2M7K� fL�� ±2�7 "�� &M�� 	��1� �~2�� *ST
        mn$ 	��M� /;��$ /"�F�� 2�P f$ -C�2�l 9��q     2@"�F% V #��L� *8 
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           YP »;2�� ;2�78 &4�7 2�7ST -	���#�� �~2�� ��� 2�@mW+�%  	��2��� !2���

  #�U� *���� A�           *�\�� V ª�2�� u8 "�F�� Q2��>� f, 2�2� z4�� ��� 
 C�l uB�� ��2���: 

�      ¼!d%2a4]� £A�̂ Â]�£>½��� �̂¤�]l zT̂ o]�]� 2]��    ¤f]@ ]�]�]�¤�� 9̂F̂£;2aT 
     ¼;�e�eT £A�̂ o]��]��       ]i£�a�P̂ £c�̂a£�]� Â£�]�½�a, ]�]�]�¤�� 9̂F̂£;� ½?eW 

bmM̂]> ]�d@]% 2¾ D̂2]l d�]�]�¤��� )��������	 :
��( 

  	�
�       8 "�F% I#� ��� #,�� #�U� *���� *ST    IJ, y$ ª�2�� u
 Q�� 2�, -Y2L� 5��: 
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�JaTa8  a*�£�e¤�� a*%d�½$]#]�]� �     ̂�£�a' #̂£��̂ £A�̂ a*2a, £�a�]%    �%d#]F]�a� 5̂� 
J�̂£l� Ĉ�T̂�¶m�̂a, 2¾T� )
�����	 :��( 

        ]�¤�l% -2Z �>�1� 	��� �@ uB�� 5� IJ, *P     *�\�� �@ uB�� 5� 
    V 27�\� *8 c� -u"21�    f�2, �T���   ªL$ 9� 20EL$ .   *ST i�j ���%

            2�J\T -	�L����� *�\�� y7��� 9� ª�2��� *8 �#$8 A\} G z�K� z>���
      µ�r� 	�\�� 9��� A� *2L���� .      ���� �@ 2OP ª�2���� I2��� "2L��DG�%

H#��+�% 	�7JL�� 8#�� 	��d> ��� 	T����� �l� . 

 �B@ ���% ..   � *2, 2���>% 2���>     *�\�� y����N��� 62��L�� ?0T Q2
          CE�2�� *8 Y2L� 5� IJ\� f�
�M1� A� C7ST -2
�
q u"2�1� . (\L��%

  ��
q 2�E�8 .         *ST -y�WG� y$ 2�2� J�2, 2�24�� #@2)7 2�#�� µ2��2$%
p2�7 9D%8 ��� 	��� m�� 	��1� 2�0��> 	���7. 

     ��D 2� f, 6��� V% ..   "�#L�D� ��� *�� *�\7   ����� Q%2��� 
          �\4��% 	�7JL�� i{ ��� C����#�� o#� ;2��l�% -������ z�>��� ..

����� #L$ 2�����. 
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 ا�	�� ا�����

�������� 	
�� ����� 
 

 ����� �    ������ ��	 
��� ����  ..     ����� ������ ������ ����� ���
    �� ���!"����#  �$��%��� &��'(�  ..     )�� *" +, �%��-/ ��0�*1 �%�	 .

             ����� 23 �45�/�6�/ 7/*�5 *�	 8�9� :" �%;�5 < 
�=� >�? �� )@
�A�"B C�5�� 8�%�D3 �/*�5�E��F� 2/��� G �)�� �3��5� . 

         HB�E� ����� I6J I6�;5 K�� H�$�D4�� L�1 �ME 7!;�N *!O�
         I��M;��� PM��� *�O �Q9� L���� 
��$ R �%4�1 8I0�!�" .  S��	 T%;45�

        T%6��� C%;U� G ��F�3 �����/ 75�1 *�	 8
�(� V4W�� +, ����� X*!Y
  �?B��;3�1"����" ."   [;�R� ��? \ *O�      2/ H��4$�[��� G S�/ 
�( ]�

 ^1�? 2$�X, ��#��1 2$�[��� �����(Edwin Hubble) ._�` C/� .. �4%	
          R� ��? ^�O ���O �[3 �NaN 23 *$�!$ �!/]�[;�     ^�1 ������ G b�' 8

+��5 ���O c�d�: 

�f��-�g#�-%f� �h�g,i� j*k$flg1 �i?�i4k�i4i1 mbni%h���i�� )��������	�  :
�( 

   �� op�         q63 rVsO� ���6� �0�*�� X*%;�� S���1 t$�W;�� �� ���;�
            R� >���5 < u�Q(� �#*�F� VMW�� �� `, 8v�	 >*"� *�U� ������

  S�1�3 SB�wx1 :" .         ��y� �` �/� 71�N ^�[1 X*%;$ ����� �� ]�[;���
             I6Q �$�*1 ����� 23 ^z	� ��	 q63 *3��$ ��� `, 8b�%6�6� ���4��1 �{��1

 ��!��� .         ^�[1 u�Q� *�1 �6"�/ I6|� ��6%3 c�d�1 ������ c�[$�
      ��D��� B�}��R� �$�D� C/ �/�Y I�;!$ .       2/ *�1� +, o?�$ ������ �, ^1

   ��6%�l1 SB�*�� VW�	 ��? ..        S�/ �$�*��� SX�3, ~ 8�;$�� ~ ����� �$�*1
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 u�!Q� .           *�U� ������ G Hb�' �%� I6|� ��6%3 G +�(� S�!�|��
�1 VW5����;�� H�%6��� G ��D��� B�}��R� ��O�� �OX ^: 

�          ���k5iB �i;i��f� i�kBm(�i� gH�i��i%h��� ��f� ��-�f�f� i2$g���� i�i$ k�f� i�f�
�i%-?�i4s�i;f�f	�

      �Ti" jbkTiw �̂ � gb�i%s�� i2g/ �i4s6i�i'i��
  f��-4g/k�-$ af	f�� 

)��������	 :
�( 

     , 8��Q 
��*/ �$9� >�!��     +, �'�;5 ��� `" ����� 2$���"  ��B� 8
             �*$� q63 �;$ ]�# B���F� ���� 23 ���4�� V[� �� ��? 2%!z;$

����#� 8����� 2$��� ���=� ������ �*E q63 �� �$�. 

   �%6� �,����k5iB�        �%6�� 8SX�*!�F� �6;��� �� 8������ �!$9� G 
� �i%-?�i4!s�i;f�f	�        �a%� 82$��!w �y�4��!w �� 8   �$�� T#�#(� ��F�

��6%�l1 . ��1���� �'��F���       �%6�� ��4�/ T��5 �A ��N�F� ����k5iB�  �%� 
     �[O�4F� *�O ��d�%6� u�� ��!y� .  �? ��4�F� *"�" :   ~ ���w b��;��
     *"�� ���� G *�1 �%�	 �%�'�/*�� ."  �? ����� ��F��" : T6��� &aD�� ."

      ^�[1 I��4$ ��4�F� 2/ ^��      �	���F� S*$���� ���6��� S�?�D�� q63 &�3
            X��;� ���OX ��E� �����$ �%�x	 ��/ ���%;p �%4�"� 8X�!#(� o!����1

X�#(� o���� S�?��. 

  ��	
� ������          *O� 8^0�? �}" H�` SX�F� 2/ �6;� 23 SB��3 
      S*$*[�� ��1`��� ^��1 L�1 q63 ��z�1 7�M��� .   ��M���1 �*�5 T?�

   � �%�d &�}4!��    q63 ��%}" *$�$ K�� 8�}=  �%[�� �}"*  �%J 
       *$�$ �!/ �� S�!/ S�![3.        o���� ^Q�X +, �60��� ���� S*w �X�5� 

          ��{E ���� &�}"� +, &�}4�� IM!�45 �� +, X�!#(� .�$ -����5 o�� 
             q%�$ �%�	 ��6� SX�F� �6;�� �*$��;/ �B���� >�? �3��F� ��!�� S*!w

*��� ����� �	
� �� ��� ���� ����� �� .) ������( 



�������� 	
�� ����� 

٣١١

 ��;�F� ��	 �}4!��1#���� �� �	�� �1 (Super Nova) �6"�F� >�? G� 8
 f6�� �*�5g�-2         ��M��R� G 8�?)@� H�B���� H��0��� ^�/ 8SX�%6� ��#�#(� 

              �� ���E� o�W$ �O���� 2/ ��$�@ �6;� +, 
�M;!5 :!" *$*![��
 ����4!W5 .           I	� q%�5 K�� ��/���� ���F� G �DM6�� _65 C�5 _!��1�
 �*!=� (event horizon)8  �X�!5� S���� o��1 ^Q�*�� +, *[�� S�O X

  ��}4;	 �60��� ��1`���  ����� C��       b�z�� :"� 8^Q�*�� +, H�3��w�� 
   Ha	�� C��;!�$ R   ��6%��� >�? 2/      T6� &a� �43 �;4$ �� 8 .  �4? 2/�

          �%6�1 mmb�F� ��f�-$ �� 8X�#(� o���� ��%�5 Hb�!'����k5iB�   �?��` K�� 
  K��� 8*�U� ������   T6��� &aD�� ��5  .     X��	�� �#�1 S�?�D�� >�? q%�-5�

(singularity)�*=� I	� ���};5 ���" T?� 8 . 

            &�}4�� �� `, 8��$�# q/�4;$ ^D$ :" X�#(� o���� ���;$ �� �/� 
             �O�� ����5 *$��5 �43 �;4$ �� 8����� �43 S*����� _65 :"� 8���, ��}45

��1`��� .  �� b�%6��� B�*�-$�         ^W5 :" X�X�5 �� 2�� X�#(� o���� �6;� 
        �%[�� �6;� B*O S�/ ���6/ �0�/ �6�$ �/ +, .    ��1`��� 
�  C�5� �%6��

              �/ +, ��;3�# ^W5 b�%��� ¡X� 2/ u�Q� ^;� ���, 71�¢� �%6� �!$*�
   b�z�� �3�# 2/ ���$ .   &�3 G�£¤¤¥     �/ �D"aF�1 ��5    �� q63 
*$

    $ X�#� ���N �45�  G*$� �%}"  �}" q63 �%[��   S�/ Ti���6/  .  �� )@
    �� ��5 u�Q(� H�1�!�=��     ���5 �� 2��   ����� ��? G   b�X�# ���N 

          �%[�� �6;� B*O S�/ H�B��6/ �aN +, ��;!6;� ^!W5� .  ��? *43�
            S*����� &�}4�� �, :" �3���/ �'B*1 ���� S�O X�X�5 *$*[�� ��!��;��

      �;6$ :" �?B��/ *!��5� t��;!5   >�[�� �a%��� ��? ��% .  ^%;�5 ��A�
  ��6%3����k5iB�           ��4�F� 2/ ^� ��43 �;4$ K��� 8X��	�� ��6%3 23 ���5� 

             23 �;4$ �z$�� 8*"�� ���� G �� *4$ ���w b��;�� �� 8�%6��� >�!�
T6� &a� _�`. 

#��	�� ��� ! "	�#$� %�&' �*+ ",��- ���� �/ �0�&�� �1�� .) ������  ( 
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           8���6� 
�(� I6|� ����� 23 
����� q63 �1�'��1 I6�;$ �%�	 �/��
   *!"� �x!	          B�}��R� �$�D� 23 ��;���4/ ��W|� ��? G �;!$�D� �

 ��!D��� .          H�}��� X��	, ���" 2/ �*1 ����� �� ��;$�D4�� ��5�? 
��5�
           
aQ 2/ *$*' ��� l[4	 ��6Q�X ��M�4F� ^;��� ��43 7�6��� Sl}	

   �*!=� I!	� .         q%�$ �*=� I	� 2/ 7�4$ ���� b�z6� ¦����� ��?�
" L�1(� o����"��� .*",�    X*%;1 I6�;$ �%�	 �;$�D4�� u    �l1 
��5 �����

       >X*Y G ^D$ ��$���� >�A ��6�F� ��!���  *1(� +, .  u�Q(� �$�D4���
              �4��/ ���� +, H�O�(� 2/ 7O� G ^W$ ]�# ����� X*Y �, 
�!�5
            S���� q63 ���� S�O o6{;� _�`� 8u�Q� S�/ §�%��R� G �?*43 �*�$

   R� 23 ���4�� SXB����B�}�� .       S�/ SX�F� ��}45 ]�# ]��F� �$�� G�
    b�B�!�� +, u�!Q�       �/��z�� ���1 �Q� X�#� ���N ���f�-;� ��B .  �� �*�$�

 �$�D4�� >�? *$�$ ���=� ������S)Q(�. 

            VW$ ���6� 
�(� I6|� 23 �*M;$ �/*4!3 ��!�=� ���!���	
           	 8�Q� X�#� o�N ]�' G ����, 
��$ K�� �;$�� c�!d�1  _��1 v1)

  �$�*���1 �$��4!�� .     ����� I6Q �WO &�%;��1 ^%;�5 _��1� .  ��;��� 
��$
�$����: 

�go-;�s6g� ¨̂ g}©��� ©Tf�f� mbni%h��� �g�s�i� i&k�i$...� )��������	 :�
�( 

  ����� ��� ����� �� �? ������ �$9� >�� td���� ��F�� .   �$9�	
  ��� ��	 ui��-5 ^��;�/ 23 �*M;5  �B��� T� �1�[$ ^�[1 H���%

]��6F� .     o���� 2$��5 23 ��%6��� H�)��;�� G �/*�;�F� ]�E�(��
       ������� �$9� G *�U� ������ ��W$ �/ )�� *" +, �1�[5 X�#(�)  �D��

  �OB ^�[��£.( 

             o���� G v��5 K��� 8b�%��� ¡X� 2/ �%���;F� �!60��� ^;!��� �,
   � IM�45 ]�# 8X�#(�         ���ME ^�w G )W5 :" 8I�# �%�	 ��̀  �%
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         �����4{/��;���� u����� ^0��� ��1`��� v{d S��1 _!�`� 8���!OB .
            �x	 8���� 
�" �%;�/ ��B�X ���" G X�#(� o���� ���/ �, P�"�
              G T�;¬� C6;�-5 �� ^�O ���" ]��;�R� G �*�5 ���O��� ���M!W�� >�!?


��U� ���� G �$��4��. 

�5�
��;	 ������ �$9� �%;: 

� ...      ->-*�g�� jIs6iQ f
h�f� �!i�s�i*i1 �!i%f��
  �i4k�f6i3 �®*k3i��

   �h4� �h�g,
i�g6g3�f	� )��������	 :�
�( 

                ���6� T0��4�� B���R� *�1 S*$*' �$�*�1 *3��� �4$*� �$9� >�? G �4?
 ���� I6Q *��$ ]�# +��5 ¯� �� `, 8X�#(� o���� G 2/ ��6Q �%� �

^�O .       �/a� H��� 2/ u�Q� S�/ ¦��$ ]�# B��� ���� ������
   I6|� ��6%3 u�Q� S�/ B��;5� 8�/�*��) ^�w �D��° .(  T��� ��? �,

     �%� S�%;�/ S�?�� 8>�6;$ ���� B�[;�R�� t;�;�� ~ 8���6� ±�/*�R��
   *�U� ������ H�$� 2/ _�` �*�$. 

        $ K�� S����� >�!? �� _!w R�      ����� �$��� �$�*1 23 ������ ��/*�
    ��0�B S�!}�/ S�!�	 .          +, �A T"�� �� ���}3, R� �3�B ^�;� 7��� �/�

        �E��F� �44/� G �6��� 2/ )�� o��' q63 ²�w .   o}��� ������ 2���
             23 �/*�;F� ��%6��� B�/(� >�? �� 8�{��1 �[?X ³?*4$� 8o!}��� *!w�

   8I6|� S�?�D� �%;�F� B���;��           +, ���O �[3 ��1B� 2/ ���� �4/ �A T"�� *O 
��1���� b��MW�� ���# 2/ T�/� ^'B. 

 

   �������� ����
�� ����� 

            &��'(� ���´ I6�;$ ���� ����� �'�� 2/ �Q� �'� +, ^�;4� �9��
�$��%��� .      >��;�R� 7�65 K�� �%��� �,+,      K�� ��$����1 I6�;5 8�'��� ��? 

    ��" VE� �A b�!'         &���F� C/ �?�� LO�45 G ��O��� ){1 8�B(� �
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     �W��� _�` G *0���� &�!��� .       G ����� 2/��� _�` b�%�"� b�%63 ^�	
            u�Q(� �$��%��� &��'(� �%4�1 �;1�N �B(� �l1 �?*�;�/ q6!3 ��!�5�

        S�%;�/ ���" G ���" B�*5 K�� T? �%���� �%[��� .   >�? b�d G�
      ���" 2�5 < H�*�;!�F�        �/� 8*�U� ������ G ���E� b�' �%� 8�B(�

        ²M�;F� µB�*6� ���4��1 2��� 8�1���� ¶B�!�6� t!d�� ..  ���#B 7���
  �$�*/ �Md�� ������ .         ��� 8�;1�N ��l1 �B(� VE� *O ������ ��� ���

    ��4�M	 8���" B�*5 �$��%��� &��'(� ..       2� ���9� _65 G µ�4�� �� �@B
      G �d�z@ �$� ��*!p  �/�6�F� >�? 
��O ..      ����;�� B�W��� G µ�4�� �� R,

             `, 8������ V��/ ^�' q63 td�� ^��X �6%�� >�? �� ���;�$ ]�!#
                �� 2�� R �6%�� >�? ^�/ �� q63 ��*��$ �� I=� ^� �!� ����!#

bTw ^�1 ��6��� �z$� �? ���� �D3(� I��|� 23 B*W5. 

       *5 �B(� �, S�w��/ 
���� 2/ R*!1�B� ..     ���1 ^�/ _�` G ��6�/
     µ�4�� �?��$ K�� u�Q(� �$��%��� &��'(� ..     +, �%;" �X�$ ���� �/(�

            �/�*�;#� 2�� ^��X 2/ ���� 87O��� _�` G µ�46� ��5�/�6�/ �/*!E
            �1�6#� ^%�;#� ���=� ������ �x	 8����=� >�? H��N� �=� _!�` G

�' �/ o�" ����=� >�? ��` G �%��"����;�� �$9� G b: 

�        g��iMh��� h�i/ �-%i5 iTg?i� �Si*g/�i' �i�-�i�kMi5 f
�i�g}s�� ui�!i5i�� 
jbkTiw �̂ � i2f�k5f� �g���� ḡ � iCk4-E� )�����	 :��( 

              �/ �Y ��( S�%;�/ ���" G ��l1 7�E-� *O 
���� 7��� �`x!	
        �� �? *�"��� T��4F� ±�;4;#R� �x	 8��M���   ���/ B�*5 �z$� �B(� .

         �� ��X 2/ ��F� ��? �/ *�	 8�}�F� ������ ��6#(� o�!�1 2!���
    *"� ��!�, 2!��$ .          �B(� �� 7O��� _�` G µ�4�� X��;3� G ��� *��

              �?� 8*�;�F� ��? G ����;[$ �6� <���� G µ�4�� ���1 ��!�� 8�;!1�N
        �� ·��1 q63 c��-$ < ���� ¸��|� *�;!�F�     �� ��� )@ 8§��4��� PM�
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            ����|� ��%�?��/ )Nl5 2/ B�M;1� 2�%;1 ��;$�� +, �$9� ����O *O �����
            ��� R� 8������ *�1 X�*�;#R� ��$*� 2�$ < K�� ����=� �� 7Mz5R

     �¹��N, q63 T%6��� ^��*�� �!�$*� .      I��|� SB*O q63 b�4���1 �$9� T�;45�
   � ���M�# ��	 8�%�D���         ��;"��, 2�� R P�´ H��N G 
���� I6Q ���

 �!Oa�, .           R º�;��1� 8�B(� 2/ ��6O 2�� R c�"�-$ R ���� bT[���
S*/�' �;1�N �B(� »�;5� �?*"� 
���� )�5 �� 2�� . 

�	�d��1� ..      ��l1 
���� VE� b�' *�	"T#��B "   8S)�� H�$� G
�*$*w �O�W;�� �B(�1 ��W;6/ ��� ��+��5 ���O G �%� 8: 

�           g�kBm(� Tg	 qf�s�f�i� �i�i�k�i�i5 j*i%i3 g�k�!i{g1 gH�i��i%!h��� iI!f6iQ
         j�h1�iX ¨̂ � k2g/ �i��g	 �Pi1i� k��g1 i*�g%i5 s�f� iT!g#�i�iB  �   i2g/ �i4s�i�k�f�i�

j¡g�f� j±k�i� ¨̂ � k2g/ �i��g	 �i4k;i�k�flf	 ¼b�i/ gb�i%h���� )������� :��( 

�z$��: 

�       k�g�g1 i*�g%i5 s�f� iTg#�i�iB g�kBm(� Tg	 �i4!s6i�i'i��   �i��g	 �i4s6i�i'i� 
f��-*i;k�i$ k�-��6i��� �a-�-# �®'�i}g	� )��������	 :��( 

_����: 

�         �a-�-#i� �®B�i�k�f�i� k��g1 i*�g%i5 s�f� iTg#�i�iB g�kBm(� Tg	 q!f�s�f�i�
f��-*i;k�i5 k���6i���� )�����	 :��( 

 ��? q63� ..         G t¢ 8�{��1 �3��1� 8���� �1�6#l1 ���=� ������ �x	
            7��� K�� ��?��F� �	�# ^�[1 u*M;$ R ^�[1 �/�6�F� >�? V![�

    7O��� _�` G S*0�!# .        �OB �$9� �� ��4� *O µ�4�� ^���½¤   SB�# 2/ 
        ��M��� �/ �Y K�� 
���� ���" 23 ^%4!�� ..  �/ �*´ v�5�5 T6��;
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             ��� ¸��|� )��;�� ��? �, 8����1 I�# �%� 2��� 8�/����� &��1 I6�;!$
����;�� ���#¾� _�`� R���/: 

£ (                     ̂ ��;�F� 2/� 23 ���� �d�=� 2/��� 23 c�d�1 �*M;5 �$9� .
  ]�"�"  ����� "   +��5 ���O G :�        g��iMh��� h�i/ �-%i5 iTg?i��       ��� ���5 *O 

          �� q63 ^Q*5 K�� 
�=�                  
���� u�5 _�� �? ��F� ����	 8��¿R� �6%
                   ��M��� ^�/ »�M;5 T? �%4�1 »�M;5 R �;1�N ��� 2D;	 .      ��? ]�E�
                   ��p R� ^�M;�/ �/� ^��;�F� q63 
*�� �6%�� 2/ b���. 

° (             b�z��� G �S�0�� I6�45 ]�# 
���� �� �? ��F� �� R*' �4d�;	� �`,
      2�� V��	 8��M��� �!� �!%� ����À�  ..     G ��O�� ��� ��� :"

    �Q� o��� q63 �/� ���/ ..        G S*/�' �;1�N ��� 2D�	 ����, �D4$ ��
               b�z��� G )�5 T?� ��4��1 �?��$ ��� �!@B 8���!" )!{1 �!���/

        t�ME )@ ���;	R� ��? �� �`, td���� 2/ Á��M���� .  2/ _���
        �D4$ &���� µ�4�� �� �? ��F� �� ���;	� l�|�    �����M�	 
���� +, ��

         ��M��� )�$ �%� )�5 ]�# ^��;�F� G ��4��� 8�9� S*/�' . �`x	
            ^����1 ����$ ]�# µ�4�� �x	 8»�M;5 R &���� S*/�' 
���� 7!���
              µ�4�� �, 
��-$ �� �`, t�MW�� )@ 2/ ���$� 8»��" )!{1 S*/�!'

"������ "S*/�' .       ������ 
��� _��� �/(� ��� ������=� : �����
    ���	
� �����         ������� � ������ ���� ���� ��� �!"#�$ �%& 

'�(��� �# �) *+,.������ ����$ �/ ��? ���� . 

Â (  bTw ^� 2�5� ���� +��5 ¯� q63 b�4N �$9� �$�� G . ��	 ���5���
        S��1 ��#�B ��x	 ��M��� �/ �?B��/ �@B 
���� �� q63 ��RX. 

   !p �!��     ��F� 23 ��;�# *O q/�*��� 2$���F� �� �? �;D"a/ B*
             »�BX, ���63 o�W�� 2/ ��� ��� q63 
*$ �� 8������ �$9� >�� T���=�

7O��� _�` G t�MW�� �?�4�/ . 

           ���" G t�k�i5 ��6� �$��%��� &��'(� �� �z$� *�U� ������ B��-$�
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2��# &�' ��4�1 2/ ���� 8��0�X .��5 
��$+: 

�f��-Mi�k�i$ j_f6f	 Tg	 Ã̂ �� )��������	 :��( 

     ���%[�� �4;3�% � 8�6%�l1 ����� ^%[5 ��/��� �$9� >�? �,
   ����� ��? 2/ b�4�;#� 7��� ..�4/ b�' T�	 .   »�4�	 8��? +, �	�d��1�

       &��'(� H�B��F �$��z���� ���=� ���5 K�� H�$9� 2/ *$*���
  5 �z$� T?� 8�$��%���       X*Ä� 2/��� �Å &��'(� ���" 23 �*M;

��;$��4� .    �i3�d�F� 23 �*M;5 K�� H�$9� L�1 T6$ �%�	�: 

�          ui�i;k#� h�N �i�i�k�i�i5 j*i%i3 g�k�i{g1 gH�i��i%h��� iCf	iB �g�!��� Ǣ �
     i�i%f�s��i� i�k%h[�� i�h�i#i� g§k�i�s�� q!f6i3�    ĵ i'm( ug�k}i$ Ã̂ � 

 qÇ%!i�/�         k��©1iB gb�f�g6g1 k���6i�f� gH�i$9� ̂ ©Wf�-$ i�k/m(� -�!©1i*-$
f��-4gO�-5� )������	 :�( 

�            ĝ k���� Tg	 iB�i�h4�� -�g��-$i� gB�i�h4�� Tg	 f̂ k���� -�g��-$ m̄ � ��f� i�i5 k�f�f�
        i� qÇ%i�/ ĵ i'f� qf�g, �g�k}i$ Ã̂ � i�i%f�s��i� i�k%h[�� i�h�i#i� ��f�

r)g�iQ f��6i%k�i5 �i%g1 m̄ �� )������� :�
( 

�           i�h�i#i� ĝ k���� Tg	 iB�i�h4�� -�g��-$i� gB�i�h4�� Tg	 f̂ k�!��� -�!g��-$
       qÇ%i�/ ĵ i'm( �g�k}i$ Ã̂ � i�!i%f�s��i� i�k%!h[���   Ǣ � -��g�f̀  

  -_s6-%s�� -�f� k��1iB�
    -X k2g/ f��-3k*i5 i2$g����i�    k2g/ f���g6k%i$ �i/ g�g��

j)g%s�gO� )������ :��( 

�      f̂ k���� -B©�f�-$ ©IiMs��g1 i�kBm(�i� gH�i��i%h��� iI!f6iQ   gB�i�h4�� qf6i3
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    ĝ k���� qf6i3 iB�i�h4�� -B©�!f�-$i�   i�i%f�s��i� i�k%h[�� i�h�i#i��
   �g�k}i$ Ã̂ �

qÇ%i�/ ĵ i'm(�
  -�$g�i�s�� i�-? Rf�-B���i{s��� )������	 :�( 

   �� ����� �!��           23 ¡���� ������ �4��1 �!Q� o!�}3 V![� 
         ̂ �O 2/ �5�;1 >��` I��$ < ^�[1 8�%[�� ���" ��E�WQ .  
��5 `,

�$ SB�# G �$9�: 

�       g��g6i�s�� g�$g�i�s�� -�$g*s�i5 i_g�f̀  �i��� ��f�i;k�-%g� �g�k}i5 -�k%h[��i�� 
)��!" :��( 

  ���5 T!?�       b�%��� ¡X� G ��/ Cd�/ 23 c�d�1  ..  �? ���$
   �%[6� )Q(� ��;!�F� .       �x	 8SB���F� T? �?*"� �%[�� �� �@B�

�%[�� ���" 
n� �6� ����� v1�5 S�w��/ ����;�� H�$9�: 

�      g��g6i�s�� g�$g�i�s�� -�$g*s�i5 i_g�f̀  �i��� ��f�i;k�-%g� �g�k}i5 -�k%h[��i�� 
  h*fO i�!i%f�s��i�       g¡g*f�s�� g��-'k�-�s��f� iX�i3 qh;i" f
g��i4i/ ->�i�kB�  R 

   gB�i�h4�� -Ig1�i# ̂ k���� Ri� i�i%f�s�� i»gBk*-5 s�f� �i�f� Tg{i�k4i$ -�k%h[��� )
��!" :��#��( 

             ���/ +, 71�N >�È� G )�5 K�� T? v�	 �?*"� �%[�� 7��� �6	
       ������ �$9� H��` �F 8��!	 ��;!�5       �%���� �%[�� �� S�w��/ ���65 K�� 

            C��;�$ R �y*"� �, P�´ �%�6W�5 K�� �	��F� q63 É��=�1 �O*1 ��/�;6/
             q63 o5�;$� 8�%�4�1 *$*w ·��5B� q63 
*$ ���� �/(� 8�Q9�1 IM6!$ ��

          ��F� 7O��� G ){;$ R *"�� �y)W/ ���$ �� ·��5BR� _�` .  ��? ��-$�
�� >�ÈR� ���z$� �%��� ��	 ����;$ ]�# �%[�� >�Ql5 ��. 

           ¡���� ������ �x	 8�y*"� �%���� �%[��1 ²;Ê R �/(� 2!���
        ��/ _6	 G t��5 �$��%��� &��'(� ^� �� ���$ .   *$*��� »�4? �z$��
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            ��z�1 ���5�/ �$��%��� &��'(� �� ���5 K�� *�U� ������ G H�$9� 2/
   T0�/ )@ ·�1�1 L��1 . ��? q63� ..       V6;Ê >�È� G ��4/ *"�� »�Ë �`,

            ��� *1 R �$��%��� &��'(� ���1 �x	 8�!� ²W�F� ���z���� B�*F� 23
���� ��4�1 ����;�� q63 É��M6� ���;5 .+��5 
��$: 

�   f̂ k���� iIf6iQ �g���� i�-?i�   i�i%f�s��i� i�k%h[��i� iB�i�h4��i��
   Tg	 Ã̂ �

-Mi�k�i$ j_f6f	f��� )��������	 :
�( 

�            -Ig1�i# ̂ k���� Ri� i�i%f�s�� i»gBk*-5 s�f� �i�f� Tg{i�!k4i$ -�k%!h[�� R
gB�i�h4���

 f��-Mi�k�i$ j_f6f	 Tg	 Ã̂ �i�� )
�� :��( 

            �B(� ���" +, �z$� )[$ �?� 8*�U� ����6� *$�	 ��6#� ��? �,
  �?B�Ì 
�!" .      � ���� 2/��� G µ�4�� �� )@     < H�$9� >�? ��	 7�"�

     ���	 �4%z;F� ���F� »�BX, �����;��� �����$ .     8»�M;5 �B(� 7��� �`x	
      ���/ �z$� 
���� »�M;5 �� *1 a	 .       ��6W$ < ��/��� _�` G µ�4�� 2���

            ��È �%[�� 7��� �`, ��� ��%��$ �� ��3��;#� R� 8±�;4;#R� ��? +,
      6%�l1 ����� �x	 �4��/ �!�' +,     ����� ���� +, �z$� »�M;$ � . ^���

             G »�M;$ �6� ����� �� S��	 B��O, +, *�1 ��6W$ < 2$�E��F� b�%6���
    �!� ��;�/ +, 8��/ >�È� .         >�? +, ^W$ �� C��;�$ b�F� �x	 _�` C/�

     *�U� ����6� ���%��� �#�B*��1 S�!���� .     ��6	 S����� >�? 7ME �`,�
    �W;$ �� u�# b�F� &�/�         K�� H��U� 2/ �B��6/ ���%���� �0�F� C�� �� B

              ^�[5 K�� S�U� ^�/ �/�Y 8�� SX*Ì ��' +, t��5 ����� ��4/ ���;!$
���	 S){E ���� X�  ���%[�� �4;3�% . 

             X�#� o�N X�'� �����/, ����` ^W��� ��? 2/ �!Q� ��!�/ G�
>X��	, G ����� G bTw ^� C6;�$ �a%3. 

   ��!A�           ������ o�" ��� T?� 8�/�? �}�;� +, �46E� *O ��!��
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 *�!U� ..       �a@,� t;	 ���" T? ����� ���" �x!	 .   B�}��R� �D= *4�	
            b�z�� �3�# 2/ ���5 �3��1� 
�=� G X*%;�� G ����� �*1 ��!D��� .

  �$��4!�� G� ..           K�� �$���� ��%3� +, ³%�4$ ]�# u�Q� S�!/ �!�x	
X�#(� o���� ���%��. 

        ��� X�#� o�N X�'� S���1 ²;Ê �%�	 �!/�� ..   q63 ��5�5 T�	
       *�U� ������ �/�Y �?*$�$ K�� ��D��� B�}��R� S��	 .    b�%6��� L�1 �� )@

            G �%;�$ ]�# ����� �l1 ��4/�$ ��	 8c�;�F� ����� S��	 ��*!$�$
     2$*19� *1� :!" X*%;!�� ..    7;[;5� SX�F� *3��;5 �� +,   S�O ���};5�

     ����� ���/ G *[��� ��!�� .       �$� ���6� »�;$ R B�D4F� ��? 2���
            S����� >�? L	�$ *�U� ������� 8*$*' 2/ ��6Q� ��� X��$ T�� �E�	

��6� .            ]�#� 8X��	, 2/ I6��� *O ����� �� G c�d��� ^� td�� ��	
     X��	, G u�Q� S�/ T3�*;��1 T�;4$ .     q63 SB*���� 8+��5 ¯� ����*"� �, 

             ��$ �)��5 *È R +��5 ¯� ����*"� +, u�Q� S�/ I6|� ��'B,� 8I6|�
+��5 ���O 2/ ^z	� ��43: 

�f��-�g'�iB g�k�f�g, nh�g,i� ḡ  �h�g,� )������	 :���( 

 

***** 
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            ��� ���� ��	
� �� ������ ���� �� ��� ���� ����
        ! ��"� ��#�� $�% &'(
� ) *���" ,-./ 01'(2� "   �
3 4�5
� *&�6

   �-7 8��9� �:��� �� .         ���� ��� <.�� => ?01��� @��� �AB C7�� �DE
       0F.�� �E1G� ) H(:I ) &F.�    8�1J KL� �A�BE *$�% �G� .  �� 13E

MAB ,F(�� N	� 8F�O 8�� 131P ��Q� �� H�� 1�-7 M&�A2. 

             �� <�R S �-7 T-G2 UA�� ���� �� V1��> 1-�1�0 <��W� <3 ��G�
           ���:	W1� 4�G:� 1�-7 1���� ��� �� SE *H�1W1� 4�G:� 1�-7 1-�X� ��� .

        YE� 1Z&�O 85�
��� MA�B �&�[�E .. � S     H��G�� \(��� �&O <3 �
" 1-��E&:2S� ." 8]1�	��E ..  ^G�"1-�E&:2S� "     �1� 1�� *U�1W� ���� ��

            <3 &L_�� ! 1-B1
:3 �ǸQa b�E��� c�/ ��(� *M�a� d0_�� E� ��[��
e&�� d&3 1F/1a&:�� <�R S d��(3 8D1] ��O ! �:�:�. 

       �/1(:� �a�� ! NHO �� �>  �fG�     �E&g hi jG� C38
-G3 .
            C3 �aE0�-k� �/1(� B 8-�E"� Vl/1(:�� c�/ 8�#3"� m�	�� <�3E

  N1W� <��:� �'	�"� .       ��&_
/ nl:�1� N1W� <3 NUQa ��:� 13�
G7
�
��� ! 8��G:	W� 8D15�� jG� 4�5
� *�'	�"�E �aE0�-k� . 

        E0�-k� �o7 *�'	�"1� dN�p 8
-
D ! �aE0�-k� qr&Zs� �%o7 �a
            <3 c��:� 13E *�aW� �'	�"� �� $�F:	t� �� => �G:[� ���

   N1W� B 8-��G�� MAB .       8D15�� <3 NQa 4�5
� �/1(:�� �AB ,:� 1�
-ZE .SE 
        => e&�� d&3 N1W� ��i <��R     8-�� K7:� S> *�'	��E �aE0�-B

           W� V1u�Qa �_7 <�R vZ *N1W� <��� N1
�� h�&	� w�� 8�D15��  => N1
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8-�x"� 1y12�3 :�aE0�-k�E �'	�"� U�. 

        8D15�� ,{�� |1-� �a� S VS1}� $�� C-~ !E .   �AB �-� <��E
      1-�E&:2S� 85��� 8D15�� ����7 <3 �_�W� B .    �� �> @�2 01_:�1�E

            V1-��G�� MAB C-~ </ �:
� SE *1F�	:�� E� 8D1] 4�5� H{1-�-� �/1(�
  �� ,{�� ����78D15 .        &�:	3 ����7 BE *8D15�� jG�� ����7 �1
B <��E

          8-{1-�-��� Vl/1(:�1� �AB 8D15�� ����(� 8Dl/ SE *�/1a&:�� <�R SE
8��1G�� .          *�AB �E�Z 8-(-� </ 8-��G�� V��-�G:�� ! @���� <3 S��E

     ��	a 0_:� �� ?01��� @�	2 1
2o71 �
�1� 1   ��0�:�1� ��� BE  .  �&� �%o7
��      � m-9� �� d0�&Z 8a0� => ,	�* h��Z     �X�:��E @�1G:�� <3 8�1Z  .

              �� <�R S �� m-9� �01��� �� => <�1	�� ,	�� <3 d0�&}� @1�:�2�E
           �01��� m��� E� ,	�� M1�� ! 1�{�� ��:
� d0�&�}17 *��G
�� . !E

8�1F
�� ..         => �_�E *���� ! w�� 8D15�� �� �lF:�� ,:� �Z   <3 8�1Z 
             �/1(� U� E� d0�&��� @�1�� U� �E�Z 0_� $�% �G� <�R S *�X�:��

 H{1-��-� .         K�G� N1��G�� �-�/ 4�5t� 13 B C��� �ABE" U0�&}� VW� "
����. 

           �1:�1�E *�1��XS� ! &�:	3 ���� 1F��F:	� w�� 8D15�� 0����3 �>
       &�:	3 ��2 ! 8��F:	W� 8D15�� 0���3 �o�7 .�/E    ��� �	7 *�AB c

             *���� <3 8�1Z ! ��� ���� &�L
� 1�
-Z *��-G� �1� 1�F3 *h�D��
              U� ,:� �� <�R l7 *M�F/ 4�1	� U�1W� M�aE => ���/ <��R SE

      �/1(� U� ��� �� SE *��G7 .       E� *4�5W� VW� 8�1Z HB 8�1}� MABE
b�G��. 

          D15�� ����7 0�D &Lx e�3 </ d&�7 A���2 H���E   ,�G-�7 *�AB 8
            8-�1	}� V1-��G�� 85��� ME0���� �� N1��G�� vZ �� S �2� b�&��� N�&���

d��GW� ..             1�� 8�:���E �X�� ! �-�/ B 13 c�/ ,k 8�	
�1� ���� �g %>
        �
	�� <3 �01-�3 <�&[/ ��D �-��/ �1�� .    8�&	:W� 8D15�� �1-D <�RE



�������� 	
���� �������� 

٣٢٣

      �E 8�31[�� ���� d0�&Z 8a0�� 8��	
�1�   HB w��°    8.���� MAB vZ �
   <3Q��� <�3 .           ��� N1f7 U� �E&GW� ���� ! �a� S �2� ^G� �ABE

    </ ��0�&Z 8a0��°� .         M1�� ! U&	� �� w�� 8D15�� �o7 �AB c�/E
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        	� E� �1	2´� �3��:	� NH�O ��� �>     M&���� <�R &�/ ��� ���F:
 1-���/ .              E� ��/ ! |1�t� UA�� b1G5�� vZ �2� �Â b1��"� MA�B !E

�:-Zlx N1F:2� Á�01� �-�/ �a� V1a1aX E� V12�01�. 

           ���Ã �:� w�� 03"� 4{1D� ���� 4�1� ,�G� �� �%> �'/ l7 .
        G3E 8#��Z E��� 8-.(��� ��1Zl5x�E �-�� �6&��� ���� �> 1�31P d&x1 .

 01�_:�1�E ..            </ *j�:
� S UA�� ���W�E ,_(
� S w��� d�/1���� �>
   �� �� S 8���� �� 13 �� �� �1�� c�/ h
�/� �D ���� &�/ 8���E��

   8��1J �� ���� . �DE *�15W� 8�1J ! $�F� ��E �� S 4�t� 13 ��E
4��� �1:� ! �:�1JE NHO �� 8���� �G(�1� h2�Et� . @��=1G� : 

�     r�t:s�½�r� Ä�r'¾	�� ¾H±5±� Ņ1��¹	�� Ur½5�2 �b·���    ±@¹E±� 1�2½����� 1��±� 
tMt�-rGÅ2 »4½����1�
·-±��/ ���·/�E ���r�r/1±7 1¹
s� 1¹2r> � )��������� :��
( 

            13 �-��� ! <�X01��� N1��G�� jG�� V1	�:�W� <3 8�Æ &��A2 ���E
	�� V1�(_�� ! M12&�%8��1 . Q-7�� @� 0	7E��� @��(Paul Davies) 

   �-��6 8G31a ! 8-G-�5�� 8(	�(�� %1:��� �BE(Adelaide University) *
 �:��P dQ{1a ,�1� 87E&GW� 8��-��� dQ{1�� c�/ 1f�� Q{1}�E(Tempelton

Prize): 

"           C�1:�� �&��� ª_:
3 ! N1��G�� c�/ 1F	(2 �&(� V��� ��1[W� MAB
&[/ .          8��1�:3 �2�D C3 ��31G:� 8G-�5�� N1��/ �1� hD�� $�% vZE

      ���:	W�E H�1W� �� q�&(t� S *<3Q�� 8�	
�1� .      => �AB �� KL� �� =>
         8�0�&}� 1�-31
���� @1¿ ! ¥���� b��� C3 ��"�(Thermodynamics) .

      �a� 8�0�&}� 1�-31
���� ���D H�(7      C
R UA�� À1#�� �21��� �1�&�
           ²�	� 1�
-� *8
�1	�� b1	a"� => d�01��� b1	a"� <3 1-{1��� d0�&�}�

         �01��� => <�1	�� ,	�� <3 U&	� ���� d0�&���� .   S �21��� �AF7
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              M1�� => K[� <3Q�� <3 1�F� ���� c�/ C�5� �BE *�%> ��G
��
  K-L:�� ��Z�E .         �� ! 4�Q·
� ���� �� �1:
:�� ! N1��G�� |&�� �DE M1

 ��Z�E ..       8�0�&}� 8-�-31
���� <3 �X��� 8��1Z => .   M1� |EQÅ
�� �AB
          ���� &�:	�E d0�&}� V1a0� C-~ eE1	:� ¥-Z U0�&}� q1�	�S�

  ��� 8�1Z ! ..     ,�1� 87E&G3 V01x �D" U0�&}� VW� ."  �#P HBE
      1-�E&:2S� E� Hu�Q�� ���� <3 e_D 8�1Z .     � ���� �� 8�-�Z @��E

 �R      U0�&}� VW� �A�B ��G� h ..         <3 �D� 8�1Z ! @�Q� S  �2� U�
8�31��� 1-�E&:2S� ..1-�X� ���� ��� �� <�R S �2� c�/‘.� 

 �1:� ! 1�f��E) : d����� 8G-�5�� b�/E º�God and the New

Physics (@�� �:�: 

 ’       8-�1	Z 8-�� �/&:�� �D 8G-�5�� N1���/ �>   E&:2S� c�	t� d���a 1-�
            1-�E&:2S� �� 8�-D��� �01':�� <3 ���G�� ��� �DE *���� 8-�� &���:��

���� �D1
:� S b1.2 U� ! 8-����‘.� 

 ’              b�E��� c�/ KL:� BE *b1.
�� <3 �E�� 0�D ���� e��� �1�� �%>
         8�1F
�� !E *���� � �1��G2� U� K�L�E    H�-31
���� �X�:�� => 

 U0�&�}�*     �� �07 $�% C��:�    831k� V1a1:
:�S� <3 �1
 .   �� B @E"�
           1-�E&:2S� ! 1D01� *V1DE"� <3 hDE ! �K�� VR �� ����� .

           ,�1� 8G-�5�� N1���/ ��� ��&�Gt� �A�BE" U0�&}� VW� "���� .
             *@X"� A
3 ��a3 ��� �� <�R S ���� �� B À1#�� �1:
:��S�E

          � �X�:�� @1Z => ��xE ��D �1��� S>E    H{1J S <3X A
3 H{1F
� .
8'-:
��E :b�E��� c�/ ��a3 <�� � ���� �>‘.� 

   �	r� �0�E�> 0�	7E��� 1�3�(Edward Kessel) �1� 8G31a &��3 
@�� �:�7 �	-	2�&7: 

’ ...           @�Q� S 8-G-�5��E 8-{1-�-��� V1-��G��E *j�
� @�Q� S d1-�}� �>
         ��� �AB �� c�/ ��� @�� �A�BE *�/1(:��     ��� �� <�R S �

   @X"� A
3 ���a3 .         ��] <3X A
3 8D15�� C-~ A(
:�� �D �1�� S>E
      �ÉE ªD� 8��1Z => ��xEE .       KL� *h��� �D ,�G�� �o7 �AB c�/E



�������� 	
���� �������� 

٣٣٢

           º� �aE 8�-�Z 1f�� h��� ��7 �A E *8���� ���� �Ak �� *�_D . �o7
@E"� �&9� ��5:� <��E ���A� ���� � 8���� �� 13º� *4�1�� *‘.� 

        <3 H(�� 13 �1
B �� 131P ²f:� 1(26 d0�AW� V1(5:�W� MAB <�3
       º� �aE |�� �1R´� �-��:� 8-��G�� 8���"� .    ! b�� |�W� �ABE

             �1�"� @l� <3 1F
/ ª[� w�� V13�GW� ��(2 c��/ �1��"�
        -�> Ca&�E *�3Q:�W� K� N1��G�1� ��	t� <3 8�f-(:	W�    �� ! &3"� ,F

1F
3 ���:	t� �� <�R w�� d�-Z�� 8'-:
�� </ ,y��0o� ,F
-/� ���Lt�: 

        *13 NH[� <�3� 1W S>E *���� �Ak 4�1� �1
B ��� �� �� S
     <3Q�� <3 8�Z&3 8�� ! �aE �� ��� �� *1
	(2� $�% ! 1�. 

 

 

***** 
 

	���
���� 

 
1. DVIES, P. (1992) The Mind of God: Science and The Search for
the Ultimate Meaning. Penguin Books Ltd., England, p.47
2. DAVIES, P. (1990) God and the New Physics. Penguin Books
Ltd., England, p.10
3. DAVIES, P. (1990) God and the New Physics. Penguin Books
Ltd., England, p.11
4. KESSEL, E.L. (1968) Lets Look at Facts, without Bent or Bias. In:
The Evidence of God in an Expanding Universe by Monsma. J.C.
Thomas Samuel Publishers, India, p.51
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  ������� �	          ������ ���	 
���� �� ���� ������ ��� ������ ���� 
            ���!�� " #�$%�& '()�(�� �*+ " ��, ���� ������ -�+ �� ���.

 '�/�01�� .          3* -�4(�� �� '�5�5���� ���6� 75�, 8����� 39��� ��: "&
      , " ;���� <0/ =�>�01��        ?�@ �A &�B�& 
C&�!D� E�!�� �� ��� F

       ���6� -��/ G�HI. �J 705�, G���0K%� .    �&�/ LHI��� ��* �$�)�&
     ;��5�/�, ��: M9 N�O�5�(Copernicus) .     ��� F, " ;���� ���

              FP� '��(Q =R�� �� '�BS T�� '�BS �� ���. G�&�$01�� �A ���0U�
    R�V�D� -��0)�B��  �$1�� W�*& 
X����     '!�Y '�&�Z X��VI/ '![�� G�&

      X�\��� ])� �^��� _0�O5 =L�0� .      ]�!�� `a�� �b ���c��� �V& d��&
3�� �$, ��, ��e�� -�+ " ;���� f�� 3��� : 

h (    �� ���0. j�6� �b       #��k�& #�D�& ��a���& l����� �� '��, 
 �R�0!D�& .          ��� �A �^cO) R�� 
m�c�. Y '�/�H '��, 30*&

    Y 
�cO01�          X��V6� �� �A n�9 Y& �^1(5 n�09 �&�0.
'�&�$1��. 

o (          ���� ��6� 
���� ��* " ����� �!J�� Fpq. 75�, j�6� �b
    #�$1�� " ��� ��� �A " F�P� �� �� E .     '�/�H 7�r �sA +b

          ',�9 " �k�9 G�&�$1�� �&�. �$��/ 
�*�)�� " '�,�)
 'B>�R =�$�1�. 

        � =�(�� W�0* �A t0u���� �0�&      '�A ���v G�!B�)� �J ���� �
        j�6� Lw ��� ��� �A " =��9 R�V�� '�5��b .    ��e�� -�+ " ;�����
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             �$, #�K(�� " '��!D� j�6� W�* Lw =��c�� �5�� ����!� ��05�� E
    ]^���x " ��6� ��0, .         =�(/ C��!� E ���� ������ �A �y F/��D� "&

      �� " �^!u& " j�6� Rz�0(.        �� n�J F/ 
�s�)& �{�BH " Y& ��
���� " <u�6� R�� N�u��: 

�|��̂ 4�}P~� ~j���6� ��~��& �G��&��$�) �?�B�) �_4��� �~���� ���� 

)������� :�	( 

         ]J��� �A ��* ���B��� �� �0/ Y&"'!B) "     " ��� �!�& n�$!�)� ��
           '���� '��� W�* " ��, #��) 
��0�� ���0���     G���� �� LP�� " &A

     +b 
f��6� '0�H�$D�b       <!� R�!/ =R��� Lw =�P�� d�� n�� �5 . d��&
               �� R&�� Lw R�� d�� ���� ���� �A �* '��� �!� ��0� ��0*

         �� G���$� �b ]1��� �^�� F,& G�&�$01��"'!B)) " F���� R�!�� (
        �� X�U��� �^$��� 
FJ6� d�� =�9�& j�A �^�� F�  �&�$1)=��� ( ����

 ���b 3$��. .          '���� G���� f�9b ���. X�!�� ��,���� ��* �b =��Qb "&
3*& 
���� " =��%� R�V& �b: 

�         ��~� ��$~̂ �~� ���/ ����& ~j���6��& ~G��&��$|1�� �_}��� ~�~.���� ��~��&
 �'|/��R...� )
������ :	�( 

    '$�0, �b’ '0/�R ‘   9e� ����9 F, F$q.     tO) d�� 3q� &A �
              " tB1. ��� &A #��k� " LO. ��� G�5���%� d�� _B0O�. Y& 
j�6�

        '�9&��� =��%� d�� _BO�. Y ����� 3*& 
#�0D� .     _�O�� Y '�/�!�� 'p��� 3(�
 �(�’'/�R ‘'>�D� d�� Y& ��BQ6� d�� ��/A. 

         & '�5��b �� ��c�� Y '���� '��� �� 8�P�� #e��&   " =��%� R�V
            ]U!� ?�O�1� Y ��,I. �*& 
�*R�V& d�� �,�� F/ 
�1c� ��0��
              �� 'V�R '�I/ ��� ��c�� �A ���%� �5�0�� " <�0$�!�� <P09�B��
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<���� .           =���(��& '���� '��� W�* ��� �q. �� F, ��� ��* �A Lw .
              �� �A '��� '��s " A��5 <9 :�\�b T�� �:�\�b f�5 ��05b F0/  ��!. 

             �$��9 ���� G�B�V " ��� =��%�& j�6� d�� =��%� </ ?$� C�0)
 -�+ #�q��n��� +b 
: 

� ...���~�4J �#��q�� �4+~b �]~̂ ~!�$�V d4��� ���*�&� )
������ :	�( 

   '$�0,&"]^!@ "        d�� =��%� N�$�V� �� ����� ��c��  �� �(�
     ���� " =R�V�D� �{LU5 ?� j�6� .��A      �^� N�$�VY� ��* ��� M� 

             ��* ��� C�) N�$�VY� ��* ��, �+b �� ���,�� ���& 
R�c�� E ��A
      ��� ��� " &A j�6� d�0� .        
��,I. F/ �,¡+ �J ��9�& ���A �A Lw

        ����� ��� C�) N�$�VY� ��0* �A �0*&     -�+ ��!. �� #�q� <9 .
         �(� �A ��B��Y� " ?u�� �A �0�&’?@ ‘  ��    N�$�VY� ��b ¢!� �A

      n��.Y� _��S �� N�$�VY� &A �R�0D� .    C�) W�9& FB��1D� ��e��&
            W�* " �$>�J :�\�£� FU� ��& 
N�$�VY� ��* ��� M�& ��, <B�

   �0{��/ '��0�%� ..           �� �P,A ��� G�,¡+ �J �Iq�� ��* " =#�B5 �A 3*&
���e�� �� �5�J �q� '!/�A. 

       ¤�p�� IB��� ��0* #�0V         X���& -4�4(�� ��� �� E ��: " ������ "
   �!/ G���& �J ���� .        
'�u����� G����. =��(�� -�. " R�1. 75�, +b

             ���. �A �V�� �A FBJ 
'���S ���:6 �$�1.& X&�. �A �k ����� ��,
         ��9��� ���� �� f��A '��A " =��9 R�V& �0� . X���� M9& .. Y

     %� R�V& �� ���6� W�* �V�.       n��¥� `�[�JA " f�) ���� " =��
3$�!��. 

            ��� m�q�� �� ���v `�a��� ��� M9 ��!�O�1� ]�� #�$�!�� �0�A
          j�6� Lw ���� �� f��A '��A " =��%� R�V& �� ]{R&�� .  ]�� E&
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           ��H�c�� #�$�!�� n�e� Y& 
m�q�� -�. F�e� �R�� F��R �A C�q�,�
 R�� �� ¦��"GY�$�9�." 

   �&� ���B�Q�A ��01�&§�� �A L0w(Archibold Roy) '!��V �� 
           �cB�� " ;�$¨ <�pq�D� #�$�!�� �� ���!�� �� �9�& �*& 
�\)�V
           
'�&�$1�� X��V6� " #�,���/ ]1�. =��%� �� N�5 R�V& G��5��b ��

n��� ��,: 

"          =��%� R�V& '�I1� n�9 G��� ��� '��&��� G��v�D� �� ���!�� "  " 
            " n�$�9� m��* ��� �5A tu���� �� ��[& 
N�u�D� �¨ © 
����
             C�) �5b F/ 
�1c� #�,+ �+ ���� �� '!/�5 =��Qb d�� C�!�0��
             nR�B.& =��,�D� =��%� �� N��5A ?� n��.� #��Vb �$D� �0� ��0�

�^!� G����!D�."�

 

          ���q�� ;�$%� ��* �&� ��1�&§�� m��q� Y ?�0$�� �0�& .
�  e5����&A���/ <��. '!��V �� ��B�. -5��� ���0,���(Dr. Frank Tipler,

Tulane University, New Orleans)  
<q�D� �P,A �� �!�� �A �0� 
      '�/�1%� G�#��9£� d�� �,�Q ¢B� �0*& .   r §�!�� �0� 'B1���B� ��^

            �R�D� #�q��� '��$� n�� ���� �� ��� ��� " #�,���/ ���. =��9
     =LB�� R���6� ��5�J ?� j��!�. #��$!�� .#�q5&     j�6� d�� ��* =��%�
      �9 �k �&�� Y #�$�!�� '�K!� Fq�� .     �� �^1(5 =�*�U�� ���. �A&

          1%� T�(� ���� GY�$�9Y� �� ]aK�� R�!�� ��* XR��. n�0� G�/�
'�u��� '��c�)� �!�� ��A �k '��qB�� .��B�. ���,��� n���: 

 ..."              W�* �1(5 �A Yb ����� ��& 
R��& Lw ��A ���� " #�,+ R�0V&
'���%� .          " #�,+ G�+ =��9 R�V& �� ���!ª <��(�� ]U!� -1$��&

      3(1�� A�B� �B1/ �«b& F��R Lp/ ���� :   '��5�/��� =�(��)  �� ����

��	
����(          ���v ��V+�« ��� �A �/ Y ���� " �5e,�� �I/ . ����&
    '¬S�� =�(�� W�* �A ]�!5 .      d�� ����. '�5��� '!Q6�& 
��O�� �����

               ��, ��� �6 
=��9 ��� �V�. E G�J&6� �� 7J& m��* ��0, �05A
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   ��0V ����0) .       ����� ��, ���� " ��5�� �� ��* d��&   ��9 ��
7�J���� .           �A CR��. �J& 
�&6� =��K%� m��* ��. �A �/ Y �K�A&

'�5�15£� ��.��K9 3* ��.."�

 

 �.��� 8�. ���,���&(Tony Martin) '�!$\�� _/�1�� ��>��� �>�5 
  -q�� " '�H�® ���A �� 
�,���� </ �D '�5�O�§0�� . F, �� ]w���/&

  'u��!D� W�0* ..    �&� ���,��� 3$�!�� ]�%� ��      �� l��J� �J �5A &�B� 
      FJ6� d�0� ��0>eV 
_�0�c��� .     �)�5 7��O�)� =�c�D� G��Y��� 3(�

(NASA)           LB, �¨ #��V/ N&�q� d�� '���9 '����� d�� n�0�%� 
       ���� " #�,+ G�+ =��9 R�V& �0� .     #�$�!�� ¯!/ C�k� ��* ����&

 ��V�) ��1�&§�� n�P�A �� '�D�!�� =�^q�� �&+ ��(Professor Sagan)
�

. 

 
� ��� ������ °    ���w �V °    �� �A W�,A    W��B���/ ���� ������ 
              #�$�!� '�® '���9 &�B� ��� A�/ �5�J �q� '!/�A ±��9 ��0� '��0�9

X���� !!           =�O� X��6� �b �*�� ������ �A �* �\�6�& l�w6� �b F/
            n��.Y� �� �� ���� �$�� C�) ��15£� �I/ IB��� <9 �!/A  =��%� W�³

���� " =R�V�D� . 

           G����A ��& 
=#�B��� W�k F���� _��c��� �!/ �� E 7J��� F!�&
             ������ G�#�B5 �A d�� n�� ���� ��6� 
_�6� " ���. GA�/ �^��0��

    ��15´� 3$�!�� X����� _B1. ���� .      LP�� _��� �^q� ���V ��� F�
       39��� �³ d.A ��� G�#�B��� ��       ���!�� �A ]w� 
���� ������ " 3k£�

        �^�c[ �� _�c��� '��)& '�A �^��� �� E '�/�1�� .    �A �� ��* d��&
            -�. �� �^�!�BS ���µ �*�*�V " ������ G�#�B5 �A ��* ��u�/ ]^(��

3$�!�� n��¥� `�J " ¶I. ���. 

             J�& �� _�O��� ��qB�� n��¥� _�� �A ��/A ���p�� �0� �0� E ?
             
FB��1D� X��A �/ ¶I. C�) �D n��¥� T��� �b '!�BO�� " '�&�!D� _>��%�
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� ��c� #*( ¢� C%
VvJ-c� .  �wc� C% ��M� ���� £�U� C�/ ~ �	5- .  �? g ��-

   E��-#;� C% �,?�l _���� ����	 �%w�	� ��	c� ��x��*��	� ���*�	
���:$	� ..  VvJ-c� ��� P�? �TU/ ��. 

"H �� ��� .¥ .¦ .  C��	��(G. B. S. Haldane)  ¡�e��	� 
     ������ )��*��	� ! §aK,;�..           _�1 �� ��� �� £��� C% _� ��-

      0�#> ��- #LF	̈� VvJ-c� C%          PQ ���:$	� ���;� C% 0���� )�TU	
����."�

 

   E�F�	 _�� 
8� �M �wc� C% ���� ��� +�( �� �? g
       e��� �e� NO ��c� NO ���	� C% �%���	� �M�e	� E�(�$�O  ��? E�

 �8M�$� 3x�( .              ��� �M 0���T	� ��I��	� �M�e	�? #*,J;� �5�	� �5� ��-
        9	� 6� <0���� 
�M �% #a( ! Nc� E�Ux��	� C���/ ! �%�� �%�(
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   ���:( ���% NO ���:( PQ ���% C% ���;� 
��R ! E�(�� .  3��  �O
  ��	c� ���:$	� ���;� ..  ��U�%c� ��©c� 
W% ..!   C% <E�e��� 

            �� ! ��I��	� E�(�$�]� \,��� �M <���:$	� PQ ��x��*��	� E��-#;�
VvJ-c� C% _�1 .            �e�J? E�b��� C% 6x��*��	� 
(��,	� �5� ��? �M

    ��I�%c� ��?#�	� ��J-� ¡�l )�;� 
W% <���:( PQ E��-#% C% .
  ���*$	� k5� =%��/ �*�- ..   C��	�� _��� �*- .. % E��� E�e��� k��

  S�K;� C1�J	� )�J�� \�T/)���z� )�J��(�. 

    +�( C��	�� q�¬� {x�,I E#TLI �M®¯®      =J�	�U���#	� ���� ! 
  _���I�(Rationalist Annual)      #x��	� C% #-5L� +�*,��? }R ~ �8U�	 <
��*�$	� .  E��U� f:�? C��	�� 
j�M ..  � \°� ¦#	� )�*�$	� ��� ��- .

4 .� C���?(A.I. Oparin)      +�( ���� ! 0PaM �	��� #TI �M <®¯±
     0���� 
�� C( ��l�p ����"� �8�" #-² .        �t� #W-� �	��#	� k5� C�/ ~

m#1c� C% .    ���,J% 0��a? =M�	� ��I ! �,W¬ �$% V,	��#	� �� PQ
 3��  ����- ���>�%      � 
�M ���:$	� PQ E��-#;� C% ���:$	� E��-#;� �

 0���� �TU/. 

  ����� ��
 ����� ���
 

  C��	�� C���?� �$? ..     78��#³�? 0#8T	� 7�� �#1� )�*�( �$�
  ���� C% dF�	� ��I ! . 0#,�	� ��/ ! ..    ¦ �	��� �� �? ��- .

  4���(Harold C. Urey)  ����#%c� �Q���� �$%�� C%  ..   7t(� G���
 _��� �5� ! 4#tI #l� .   �Q��� ��(� �MC���?� E��#��´  ! C��	�� 

\?�,- : +�#�c�The Planets
� q�F�	�? )�*�$	� +�*,�� ! 0���� d$? 

     0���� 
�� ��>�Y §,r �*�" 0�x�#	� .    q�F�	� _�� ! \I� PQ
   _ 6�I�,� ��- ����#v,	� . #��%(Stanley L. Miller)  <4��� 5�*�/ �� <

   +�( )��>c� Ser �� ��e,�� 45	� ��®µ¶ .  ��#tI GJF"
4��� ..         ! ��c� �� �X�T% ��- 45	� ��� 3�r �� #��% ��e,��
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      3��	� 7�& 6���w w�8� ! �	² ��- <��	c� 
��#;� .  w�8�� ·%
     ��� �	5? ��"��% <V����]� ��I�%c� ��W�;� w�Q C% E�#,	 f:�?

  � '�( ��x�� ��- 45	� ��� \I� )�*�$	� Ct� ��- 45	���c . ��>�
      h$? 3�e� w�8¸ n�	� #l� _��,�� <)�;� C% ���M ���i� �5� NO
         �	�� ! \x��?O )�;� VKJ,	 ¹#8- G	�	 
*$,�� �*U�? <E���#T	�

����Q .         <)�#© ���� H���	� '�( G�#,/ E��? +��� f:? _�1 !
          ©c�? ��UQ ���� V� ��#" §M#� #��% G�M ��- <�8���R �U( ��

��U�%c�� ..  ! �%w�	� 0��;� 
�T/ 9	� E�U�/�	� C���,	 �?�#,/ 9	�
  0���� G	��M C���/. 

  =M�	� �	² ! ..        '�( º%�� 
�	� �-� �,$/ �?#v,	� k5� {x�,I =I�-
     ���,/ �� C�o <0���� G	��M )�U�	 ����� +��� 9	� ���:$	� 0��;� ��

 �% ��� V? 6$��e	� 
(��,	� C%  C���,	 #F�	� k�’���z� )�J��‘ . ~
  ST�	� �5� _�� E���a,	� Eg��i� �	² �$? E#T,I� �� d��/ .

  �� 
��� =M 6:o C	 \I�? ���U,� VJ*F,;� )�*�$	� C% PW�	� ���
    ���,1� �?��I� ! �8J�I 0���� 3��  C% )�*�$	� C�*,� .   �#% �$? \I� PQ

    #e>� <VUJ	� C% ���$	�  �x�M �#,$� �� \J�I #��%: 

"             =U- �*( ����$/ ��� �PW- G$�� 0���� 
�� ���T% �� V�/ ��	
 ¦�U	� 7t$% �I� ��a/�."� 

     +�( ��r��,	� \,?#y =^ ��	®µ¶     �W	�W	� C( k#*( ��� ~ V� 
         �Q���� �$%�� ! ��	�� _��� g ��- <�%�( C�#T$	� .   �� ���a/ �M

   d¬ )�#�O ��vU? [         ��U? �:�� ��/#� +�$	� ��I ! #1� +�� 6*�(
��>�;� .   ��#- CJ�� C�^ 0#% _c(Watson & Crick)  �" C% 

  h%�� w�%�Deoxyribonucleic acid    7��? �#$;� (DNA) .  ½	�
DNA  ½	� f%RNA  0��F�	 �����c� G	���	� ��I|�s�L�  .    m�� �5� �� PQ

    ���/ ����- �|�a/ ! �-� |�R NO     ��x���	� _���c� h$? C% 0���� C
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      _�F,,	 <)�*�$	� ��a/ �*�J� <�:�� �"�a	� 3�#� C( ���:$	� ���*�	
   ���$,	� ���Q ! ��-#L% ���% NO. 

     0��$,% GI��� E�² 
-�T;� =I�- .    9	� ��b�c� C*> C% ��-
  c� ���:$	� 0��;� NO ���:$	� PQ 0��;� 
��R ����- C( ¾_�Z� EPl� ��	

       �"�a	� C% ��M 4�? <0���� G	��M )�U�	 �%w�	� .   NO 0��$	� V�
 4���	 Nc� ¥��v,	� ..        {x�,U	� §F" )�*�$	� C% 3�#" ��(� �� q��

     �?#y ! 0PW- ¥��( ��� 78:$? ST,-� <��	�? �M�? Nc� ���*$;�
        � ��- 45	� 3��	� C% �PW- �?#v,	� C( _�w� 45	� #%c� <#��% �8�" f*�. 

             n�� ! =^ �D� �� #��% �?#y �> E�>�#,(g� 7�� ��� ��-
���,1� �?��I� ��J? 6���w . ! #F�	� k��% 
Wo ��- 45	� )�;� ��

������ ..   �#t	� ! �*U�? <�����	� ���� �U( w�8�� �	² ! 
� �M
      #%c� <0��#�� C% ����	� k5� NO 
a,	 k��;� C�/ ~ ��$��e	�   ��- 45	� 

      C% E�����;� m�% '�( �����	� ���� ! #F�	� k��% )��?O 6(�,J�
 VUJ	�. 

          <0���� 3��  ���*$	 0���? ����? �#� ��I�- )�*�$	� h$? �B" �	5-
   #��% �8�#� 9	� 
��	�? �?�a;� �����	� C% g�? .   ����o )�*�$	� ��- ��"
    % ¦��� '�( ���:$	� 0��;� 3��  
�:�/ NO    C% g�? �"��� )��*��	� C

 6��/ 9	� k��;�. 

     �%w�	� ��	c� ���:$	� ���;� ��? _��	� NO #12� h$�	� G�²
         E�����	� h$�? ��8T,�� <��c� '�( �U� ���,/ ~ 0���� 3��K,	
      '�( 4�,R �8:$? �� =�l 9	� £w��U	� h$? ��K� '�( =�#�� 9	�

 ��U�%c� ��©c� C% PW- .!fM��	�  ..    =R =�#�� 9	� #��% �?#y �O
      ��U�%� �:© ��l�l �J¿ �8U( {,I �M �%��& �#�     �*U�? <��"

            ���*�	 �����F,	� �����	� �U( ��U�%� �:© VJ¿ VUl� '�( ��W$	� C�%�
)�:�	� C% �%���	� .   ���:�� C�5	� �b	� �� PQ" ��x�� ����? " ! �TU/



������ ��	 ..
������� 
����� 

٣٦١

#F�	� k��% ..���l�       ��#,Mg� �5� �> E�>�#,(g� C% ���$	�  . 3�$,�
    ! G�J,/ 9	� 4��� £��,�g�? �"#$;� 0#��t	�? E�>�#,(g� k5� ���

       4��� ���	� ! £w��U	� 
1�/ �*U�� ��	�( 0��#� E���� ��	�/ .
             �� ! �M��;� £w��U	� ��K� 0��#� ���� f"#� �� £��,�g� �5z C�o

 $� Pa/ �� ��c� �v��,;� ��PU	� C% �� .   ���/ �� �? �" ��,	�?
          ! ��#1� C( =��R �M ��,;� #Ka	� �8�*� 9	� ���:$	� ���;� 
-

 ��c� �e� NO 
a/ �� 
�M <4��� ���	� .   ��©c� ��� 
�	� �%�
       C% ���U	� �b	� _��M� GJ� <£w��U	� ��K� ! �8��( #WL( 9	� ��U�%c�

  \IB" <)�*�$	�          �� �$? £w��U	� ��/ ¥��� 45	� q��,	� NO ��" PT�
     E�#? �� �$? <��c� NO =�� .       C�5	� 0�(�	� �b	� �B" �	² '�(

         �8�	O �%��M �%�J? ��c� NO ���:$	� ���;� _�� '�( �#aL� ��I�-
 )�:�	� C% ..       ���T% '�( G��,�	 m#1� E��#,�% ���#e� �����

 4��� £��,�g� 0��#� ../E����;� 
x�� �8�" P�, ..  C�o ��
  G�$	� �5� C% §�K,	� .       �M ���/ ���:$	� 0��;� �� �� ��#,Mg� ��-

  ��/ 
W% 6v�l )�eQ C% �	w�( E���e? ����% 6� ��c� NO E)��
��I5;� +�vU	� 
�² ! ���/ 9	� H��W	� .   ���;� ��/ ���/ �	5?

      0���X ��c� '�( E#�,�� �M ���:$	� m�U	� E�#eM 
W% . 

    <#��% ���#�� 9	� ��r��,	� �?#v,	� NO m#1� 0#% ��$I V�
    ����	� 
- ��� �� 
��� =M #o ~ \I� �À <�`��l� 9	� ����$	�

   ��c� '�( #�,�� .       )�*�$	� h$? ��(� ����$	� �/ 45	� )�z� )�Ul�
  )�X ��/ ! ��%c� 7���/. 

    C% C�w���	� ��� ��-  � �� )�*�$	� )gZ�.  4 .  C�#���(R. E.

Dickerson)   ��	�? �M�? ��(� 45	� �$x�#	� \,	��% ! ) :  6x��*��	� )�TU	�
0���� 
�� (Chemical Evolution and the Origin of Life ،   f�� �§F"

      ����� ! �	² <#��% �?#y C% �a�K,J;� E���,U,�g� {x�,U	�
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   ��R P�? ��(�>�% . #%c�         f�� �� �� \aF" _�1 C% '�y 45	� +�z� 
   #����,	� �8��,R ~ #��% �?#v,? 3�$,/ 9	� ����#v,	� E�I���	� 3x����

Nc� .   _��� �� \��( 7,�� C% \I� C�#��� ��: 

"        ! 0����;� ��U�%c� ��©c� C% PW�	� =v,I� �?#v,	� �� 7Q�
  � �D� gO <���� E�Ux��	� E�U�/#?  9	� E�b���� C% PW�	� �:�� =v,I

     ���� +�J�c� ! ���/ g."� 

              #��% �?#y �Á '�( m#1� ¥��y )�#�B? )�*�$	� C% ���$	� +�M �M
   ��#%��c� _���c� C% �l�l 
- V? C% \I� C( =�T�" <0�x�#	�* 
�	 

   ¥��v,	� k5� _�1 \��,IO [ ¢�%� h© .. �B""     45	� �� ��" V	��	�
�� +��	� V/�	� ! �� ."    ��U�%c� ��©� �$�J	� C% �Â�� �� q�� ~

   k5� ! ��?#8�	� E���#T	� n��O �e���? =I��/ 9	� ��#%��c�
  �M ¥��v,	�"   V/��	 �|�s�L*- E��R "      '�( 0��F�	 +�$	� ��I��	� GJ�

 ��c� .  �x�M ��>� ��" �	5-: 

  ..."      ��� �(�*�� ���,1� G�� �� �%       �:© C�#T( C% ���,/ 9	� ��	
         =I�- �U�$% ��l�� 0#�� �z <����" E����? £�U� =I�- 
� @��U�%�
          P�? =/�% =>#�I� Ã <��U�%c� ��©c� C% m#1� �(�*� C% ���,/
          =(�e,�� m#1� E�(�*� f% Ä��$,/ �� fe,J/ ~ �Dc <�#l� £#,/ ��

  @0���� ��M '�( '��/ ���

 

  3��  �*8% �O        ���$,	� E���� #W-� C% ���� '�( ���� V/#?
           
W% 0���� E�U�	 )�U�	 �����c� 0��;� �� <3�M�	� f?�,,;� G�-#,	� C%

(DNA/RNA)       ! �8���  C�%� 9	� �e�J�	� ��U�%c� ��©c� _�1 C% <
 #��% �?#y .. =I�-"���F,J% �*8% ."  
1��,	 �#tI \I� �U��M �	 ��

           

*             ��� �� ���	
� ����� ������� ������ �	���
� ���� �� ����
� �!"��#!$� ��%&"'� 

()�*+�� ,��"
��) ./0"
'�( 
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  g �% 
(��/      E�b��� �B" ��a	� C% 'aFL�(DNA/RNA)   C�%� �M 
�P1� �8���  ..  
�� C( ���/ �% �$?� 
t/ ��:$;� �B". 

    H ¡�e��	� ~�$	� _�½M C�#��� #-5� .� .   _�I#?(J. D. Bernal) 
    )4�� C���/ _�*,�g ��8T% ��a,�" <���T;� �?�$� '�( �-Z� 45	�

  _���" <�"�a	� 3�#� C( ���: 

 ..." �O           C( ��	��$% 
M� �"�a	� 3�#� C( 0���� ���I� ���? C���/ 
     �U�� ! )��� +�� ���."�

 

 ���T;� §�K�,? C�#��� +�M �%�U( .. �U%��	� E�?�$a	� �>�
          '�( fM��	� ! �*,$/ E��#tU	� ��/ �� #-² <��#e;� _���� !

   ���J	� _��i�  �%��� G�#�	�  �"�a	� 
%��( C% .C�	 ..��   Å�$I �
  �$? �*�" ��>�;� �5�. 

 

�������� 
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  ������ ��	
��      ��� �����	 
��	 �� ����� �����	 ���� �� ��	 
    ��	 ���!"# �$��% �� &'(�� 
)�$�	 *��+	 ��,-� .    �� ��/ �0#

   1�2�	 3 4�5# 6��	 �� �7���	 8�(9 :;�;< �� =��>?�� �,0�@A
  �	;,$� B<�+	 C���	 	DE ��א�:	�#* > ��������� 	
�א������א�����. 

      �)�(� ����>�	 G�$	 ����$�	 H-�$	 �IDA#"�-"    ��� ��9�� *�A 
E# 6
  �)I 6�$��	 #� 6*	K$LM	 #� 6N�2>?M	 #� N�2+	 �2�� &�>� N
" 1I

 �)>$	 *OP�	# �Q���	 R��%�	 ��� �S�� *�� .   �7���	 1)$>/	 	DT#
 U2�"�,- "=�V"�	 �2�WI ����� X$A Y�	 ..��   68�?�	 Z#[�9 �� \�$>

     �2�WI MO] �^��� 
��A# _=�	 
2` ����a	 =�V"� �9�WI �� 4�5# .
 U2� �S�� ��@,�#"��	 "  1PA �� �^>$��% �< �� 6b��$W�	# c��a	 ���

  d;�" 3 c�L	;�a	 ���� �� ��K$,< 8��� e�$A# 6=�PL�	 �� N�2? 3
  _=�	 �2f�# =;!��	 .   2��	 B2L �g9 4�DI   h	;��	 N��,�	 ��� ��@f� U

        �;��	 ��i�j�# 8[���	 ��� ��@,A �S��# 6Z�,�	 �@��k �� �E=#�? 3 *K$,A
   Z�,�	 �<�� �� *	K$LM	 �;�S2f� ��D�	 .   �S�� ��@f� U2��	 �g9 4�DI

        l)>m	 �� HT	K$LM 6�^��� *;n;�	 o$�� Y�	 8��;�	 *���	 ��(/ ���
  p[�$�	 p�'��	 . 	DE ���# ..9          �<�� Z�,�	 b�� �� 	��$� 1P� �< 1I �g

     ��	 U2� q��� ��@f� �� �(r 8[�m	 b$�	 ��s�� �"��	 d�@,�	#. 

    *;/��� &��" t��� �S�� u$	 	DE ��v�#�  Z�,�	 q�9 w�,� 
       ��$% �x� t�� y�	 �	;�a	 ��P$� #� z{#{��	 �< ��>(� N�V,>/M	 ��$�

��	 .  ��	 ��!>�L �,L� �)I#’y��	;>�	 d	=#�‘ ..  |���	 3 Z�,�	 ��I
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       �;(� R�- N
" p� #� 6=�V��	 }$� #� 6_=�	 �< ��>I �;�)$>��
 H^�2L� &�P,>� ���	 *#�,>< 3 .   q�,$� ��I �< �� ~��,>/	 �(r �,E �<#

  *;/��	�          ��� �D�>A Y�	 ����	 \� c�,��(�	 �;/ �(� � ��	 U2�� 
2$�	 ��P$�	 ���# 6z{#{��	 4�5 q��" �<# 6�, .     ���>(��	 8�(9 �� �ID>,�#

     �[� ��� ��� �(� �# 6D��,� 8[;-;< �(A � �E\�# c�/#\2�	#
          �� 8[�m	 b$�	 l�@>�A M ����	 3 ��E�,>< c�,��I [;-# �� =;�A

�E	�A .       *;/��	 �� ��� oV$�	 \W� ��#�    c�,��(�	 �DE X$� ��I 
  �	�!>/�� ����	 \� ���0��	 w��� U2� ����$�	 ����	 3 B��9 6��	 U2� 

  ��	 U2� �< 1S9� c�,��(�	 4�A &n;�. 

           �� �ID�9 6��	 ��� ��$>� ��E �<� �� �S�� \'� |�(�	 �7���	#
   *��9 6�;)��	 =�L �< ��f? qL�# 6���L�	 ��{? 1�0 ��f? �0 ��	: 

����{Vi�	{# ���	 j=��L ��j< �1���0 ��j< f��{,i���{?j�;f)� )������ :��( 

 �2n#�j�;f)���	�   ��f? Y�	 =�,�	 4�A �$��% &�A �,E 8=;ID	 
    ��?[ �T B�� ��=�L �97 #� 68��>	 =�,�	 X$A# 6�^,< ��	� .  3 �S�� ��#

   *;�A ���'< ��?� ��7 K�K$�	 C�>(�	: 

� {���{?{#���{Vi�	 �=��L ��< ��j=��< ��j<� )��	
��� :��( 

�#      �< ��	 ��? �A�I5 b>��	 b>��	 bA�E H^2L �� ��	 *#��,
=�,�	 ..         *;/��	 [;��< =��>�M	 3 lSL �� �$��    ��	 U2� *�)$>/	 3 

    �E\�# c�/#\2�	# ���>(���I ���0��	 c�,��(�	 �� \�$>�� . �< *#�#
     �<�O�	 �0�@�	 �)>�A Y�	 ���0��	 c�,��(�	 4�A ;E *���	 ��� �@�

M    ��0��	 ��	;��	 �L;!/ �< 8�"��< �E[;-# =	�)>/"�;)��	" �0�%# 6
 ��L;(�	 c���$"�	. 

     ��ID� �< l< p=�� M t�� �< �2>� �� �;/ �/�(�[ l�� M#
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       ������	 �,<��	 3 ��a	 c�,��(�	 HP$< �� *;�� t�� ��m	 �7���	: 

 ..."       d;9 �$"�	# d��	 �< �W$�,	 �0�@�	 ��� e�$A yL�I 
��V�2,��	."�

 

     ��D�	 N�)�$�	 �< ��� ��ID� � 	DE G;(�	 :�$"�	 =;P,< ��
      8��a	 N;'L 1�0 ������	 �,<��	 3 c�,��(�	 [;-# :;�;< �;W���
        Y�	 c�,��(�	 ���;L yL�I �)^< qL� 8�(9 	#��� �S�� Hx� \� 68��$	

       yL�I �x� �� O9 68��$	 8��a	 N;'L 1�0 8[;-;< yL�I    �0�@�	 �)>�A
 8�"��< 8=	�a	 �< �T �<�O�	 .    �^2,n Y�	 ���>(��	 c��;)� l�� b�#

 ���>(��	 �< �-f# �< ��0� �x� ��� N�)�$�	 ..  *��-�	 N�)�� �ID� �
   BA;�=�I;��# BA;�=�I#�� �� ��9 b,�	 b�;L �;/ ������	

(prokaryotes and eukaryotes) . ���	 �� b�A �0 qL� \�   ��>�� pD�	 p
         = *=�I �PL �^-# �< ����>< ���= ��I ���>(��	 �< ��9 b�;L ��� .

 �##(Karl R. Woese) 	;��0 t�� q�O<�# : 

"  8���" �%���� ..   �;>�	 ��� ��O+	 �< b�;L ��,E ��
     ��� ��9 ���;L ��,E �;(� �� o� qL� 	DE X$� M  ;(/#�(�	

  
¡�K�	 �;>�	"�. 

 �< q�$�#         d�2�� �����	 &��$>�	 �� �IDL �� p[�$�	 ¢=���� ��2	
     [;-# ;E BA;�=�I;��# BA;�=�I#�� H/�� b9#�$	 ���>(��	 
�;L b�

   �)^�9 8	;,�	 C��� #� .        [;-;� K�)>� BA;�=�I#��	 ���>(� :;L �� H��9
       �� p;>£ M �x� M� 6[�¤# ��0= N�'�    w�	# 1('� 8	;L � .   ���>(� �<�

�	�I;� 3 8��>�<# ��$	 ���	## 8[�¤ 8	;L ��� p;>£ 
^9 BA;�=
 ���? 1I �/#. 

            Y�	 ���>(��	 *�("� �< �����;�	 b�;,�	 �	�>$f� ���;,�	 �	DE ��I
    ��?� :	;L� �^,< ��{;A Y�	# 6������	 �,<��	 3 8[;-;< yL�I

  8����� �r���	 RO/�	 �>$A �� �(r c�,��I 1(" 3 c=;@A# .�  \
       ��� 3 8��	��	 q��¥� ¦��>L �'L �#f# ��Scientific American   3 8=[���	 



������� 

٣٦٨

 ;�L;�)�	��K� ( ��� �<©ª«©    ���>(��I=�	 �� O��0 Archaebacteria 
c�,��(�	 *�("� *#� �¥ �>$A �� �(r .    l)>V)�� �#��v<# ;E �I5#

          �[;-# 3 ��/ �0# 6K�)>< t��� :;L ;E :;,�	 	DE �� 
)�$�	  l�� 
  ��?�	 *�("�	 .        ��0� �=��>�	 o� pD�	 ;E :;,�	 	DE �g9 	DE ���#
 8����� RO/�	 .   ��;��	 1�M��	 �< 1�	# |��A 3 �#��v<# �#f# �)>/	#

      1$- �� 6q��= �� 1�Q N�)�$�	 �< ������	 c��� ¬� &'(�	 	DE ���
 O��0 o>(� �#f#: 

"     M ��-;�;���	 N�)�� �< ����	 �� H�=      �g9 6�,A	\�2A 3 *[� *	KA 
     �;>�< ���� ��� 	K�)>< �$) 1WQ ���>(��I=�	 �� 8�(9 ..   c=�n �0

  ��� 1('� ��;��< 8�(9."�

 

 *;�� �S�� o>I#: 

"     �-;L�W	 ��;)� �� X$� 	DE#methanogens 
E #� 6����	 3 1��Q 
   ���>(��	 �< ��?� ��;)� p� �< ��0�."�

 

  <�0 3 N�- �< o��#   �;�$�� ��,�'>E Z;The Hutchinson

Dictionary of Science: 

 ..."              l�=� ®	;� D,< c�^] Y�	 8��a	 *�("� ��0� 
E ���>(��I=�	
       �;/ _=�	 ;- 3 �-;� � b� 6b,��	 �< c	=���<    1����	 =���	

  bV�I�	 �<."�

 

 &�v< o��n �(�#Genetics A Molecular Approach*;�� : 

" ��� D,<©ª¯¯     d=	;2�	 �< \W(�	# \W(�	 R�'>I	 �(<� 
            yL�I 6��?�	 BA;�=�I#��	 :	;L�# ���>(��I=�	 b� c�9O>?M	#
               ��	 �;�S2� 	#=�n ��-;�;��#�(�	 N�)�� �� ¬� ��(° 8�W(�	 �<
            �� &�>� :;L 
E c�,��(�	 �DE �� ��� ��I±>�� ��I=� U2� *�)$>/	

���>(��	."�

 

 �	 	DE �� #���#    y2jnf# Y�	 c�,��(�	 ��� ��@,� =;ID	 &�n;>
  U2�� �7���	 3"��	 ."       �� :����� �#�>$� N�)�$�	 �� �< H����� �(�#
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            68=	�a	 �< �T �<�O�	 �0�@�	 ²O!>/	 ��� 8=���	 ���>(��	 �DE ���
           3 8�"��< y��? �0 �x� �ID� � �/�(�[ \� N�)�$�	 �< 	��� �� M�

 	 �< 1n�	         ��� ��� b0���	 �� \� 6d��	 c���� �<# ��L;(�	 �$"�
        �< 
�V,A Y�	 =	�/�	 �< \W(�	 �� C��,�	 �;2'(� �;�	K� M *��

 
)�$�	 t���	 *O? . 

 ..."     l���,��	 3# 6����	 y£ H)a	 �^,< �9�>A Y�	 ���=�	 C;�W�	 3
          ��� �$�'	 �I�<�	 3# 6y�	 ����	 3# 68=�a	   y2�(A �x� 1� 6w

  N	D� *;�0 ��$�."�  

    q���v<# �#f# ��� B��9 6����	 3 :;,�	 	DE 1�;>� ��$>� �)�9 �<�#
             M �),�� 6dO%�	 ��� :	;L�	 ��0� 
E ���>(��I=�	 �� 3 �A�>� 4" p�
   �� �S�� y0;�	 B2L 3 c=;@A �0 �;(A �� N�)�$�	 �< }$� �$�>��

��;^� ��?� :	;L�. 

 �DE �(�#     t���	 	DE d�@L �=�? l�A =;<� �^�I  .    yL�I N	;�9
        M �� :;,�	 	DE �� c±'L �0 ���>(��	 �< ��?�	 :	;L�	 ..  B�� �<�

     :;�;)�� �,>'0�, ���,��� ����	 �< �-=[ ��� .    l�� �� ;E H^�9
      8=	�a	 �< �T �<�O�	 �0�@�	 ³�!>�A yL�I �r���	 ���>(��	 *�("�

8�"��< .. 4" M#   �)P� �O�� 3 �^>)�0 �T ��)�$�	 ����a	 �DE �� 
       *�0# �L�0 �'� �$�=� �< �WI� D,< N�- pD�	 G7���	 �����	: 

�j�;f)���	 j=��L ��j< �1���0 ��j< f��{,i���{? ���{Vi�	{#� )������ :��( 

          8�"��	 8=	�a	 �g9 6�� R�>$	# ��;��	 ��)�$�	 c�/	=��	 o��#
 =�,�	 �<     3 c�,��(�	 8��� =	�)>/	# ��? 3 ��;��# �<�E 	=#[ y�$� �0

    8��$	 8��a	 ��;(A 1�0 ������	 =;�$�	 .       ;E 	DE ��I l0	;�	 3#
   3 c�,��(�	 �DE 8��a �<�O�	 �0�@�	 ²O!>/M ´�>	 ���;�	 1('�	

 ����	 4�A .           b�O	 R;�� ��< ��� :�@�L	 \�� �)>�	 �E���(A l<#
�<              c�)`# y��£ �� �$� =����	 ���< zµ;�� �0 �¶;< �� �� O9 6b,��	 
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 ®;�E N��� �� ����	 ���< y�;�# .   �WI� 1��2>� qW��L R;/ �< 	DE#
�[���	 1�2�	 3. 

 

*****
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 ا���� ا��ا��

 ����� �����	 
���	 ����	 �������	�  

�����	 ���� ����� �  

 

   ����� ��� �	
���         �� ��� ���	
�� ������� ������ �� ����� ��
          � ���� ���� !"�� ��#�� $%� &	�'��� ��( )�*�� +,-��� �./ �����

 0�,1� 2%3 4,%5�. 

 / 78�� 9�� 4%:	�� 7.';� #-�   �.,%� �<	-�� 2%=> 9�� ?��@���� �.,
        9�� AB 7;�C ����D �.�� E%'F G	3> 4%:	� ?>#�� ��H� IJ�

        A@�*�� 2,%K'%� 4,@�.��� 4%:	�� L�� �.�,� MN�'�photosynthesis .  O"B�
       ��C 9�� )���� 2,%K'� 4PQ*�'�� 4%:	�� �B���'�� ��R 4SN�'�� 4%:	��

  �� �B)�T� !��	*�� �� 0�,1� UT>  .         O	CV WXP �� 4-,Y#�� 4N��#���
    4�-1� Z%� � [ �� U�� \,�]�� ��]'�� $%� #��^� &�N. 

      ��,5,��� �_ L,N�N> �P�`T ab c^-�� ����� �T��� $%� ��,5,���
  4P�*��� Qd ��,5,���� 4P�*��� .      2%�'� 9�� Z%� AB 4P�*��� Qd�

   ��.'�,�= � �)��� AB 9�� ?��C	���  0�,1� e�'; �� 7^,��  .    )	f�
         �P�*� g'�hP �i jkC	�� UBlP m ���V � ���	��� )�T� .   �n/ Z�"C�

      �oi �4P�*� Qd )��� �.%C ���,N������� ���P)�]�� #P��%C� �����
     4,1� �P�p� e��3 qN�� r�S; $%� �*P> #T�� .    #,^C> s�t �n/ �*P>�

 ��� Qd )���� �� g'�hP ���	��� �'�hP �;> cd� �4P�* ?��@���� 4SN��� u
  vJ�'�� 4,%5� ��3 4,1�. 

      �n/ �!�*w� Qd g'�hP !"�� ���	��� #,^C> s�t ���x'N��� 
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   e�'; �� 0��	*��� 7^,� 9�� 4P�*��� ?��C	�� q,y � #T�P ���	���
 4,1� ?��@����. 

   ��� �� ��C 9�� 4PQ*�'�� ?��Sp� q,y U]J�� �"B z��P�  �{
   0�,1� ?�#:� 2%3 U�Y �B)�T�(bio-units) .    ��8> �� ��]'3�� 	C";�

            �;> ab Q|P Vb �4SN�'�� 4%:	�� O"B ��3 }#: �5� #,~� �<	-�� �,�b
    )���� )�#�b � �P�,: ���) ���� j�� ��H� 2%3 � U:�	�� �#Y> #��

 ��,:i� �P��'� 4�{��� .       C	� �� 0���� )���� O"B 7;�C�   4P�*� ?��
    #C�� !> ��{m L= �oX� 7J
h� . 

       ?��C	�� )�#�b `�� ��%� �> �P{����� ��5%��� +�� ���: #Y�
  ��i� $%� 0�,1� 4P�#� U�Y 4P�*��� . �> � �5�P 4%�|�� 	B�T ��C�

     0�,1� )�T� e�'; �� AB 4P�*��� ?��C	�� q,y .    O"B 7;��� E,�/
    ���� � ���N �4P�*��� ?��C	��         #T�� � �5�,� �4/�H� ��i� $%� �> 	

   Z%� � #T�P ��P � �4P�*��� Qd ?��C	�� G�N 4�-1� Z%� ��3
        �4P�)i� ?����
 � ��� #� �5C �0��S'� 4,@�,5,C U���� 4��{i�

       4P�*��� Qd ?��C	�� �� 4P�*��� ?��C	�� 2,%F q,S'^� .   U*/ qT	P�
   #@�	�� 45,���� ��5�i�� ��,-��      ��;	� �� UC ab ��5*�� �"B � 0

(Bernal)  �P#��B� �(Haldane)  �N	�P)� �(Dickerson) 	%,�� �(Miller) �
  !��P�(Urey)v�P��C� ��  �,�(Carins-Smith)  �P����>� �(Oparin)  �

 cBQd �� �PQx���� ..    c./ �	P#-'��� 4,�'�� 2�'^� ��,y c.'P	-�� �n/
���� ���� 0)��b �����: �P"��   2%3 4,J,C �� 4%B"�� 4]-�� O"B �P

          4
�p� &�	��� 	/�� Q�� 4P�*��� Qd ?��C	�� �� 4P�*��� ?��C	��
 4xP#1� U����� � �.,/ c��'�� ��R 9�� .  4]-�� O"( )	N A%P �5,/�

    �,/ ��%|/ ��� ���� �� 4%B"�� .      �U|J�� �"� ��/	'�P c.^J;X� cB�
      U,�) �B �"B c./�	'�� ����   c.'5�� $%� 	3<  .   U]J�� �"B z��P�

    4J%'K�� ��%1� AB ��� �`�%�� �"B U1 4J%'K�� ?m���� �"� [ E,C
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       ����� �"B �.,/ [ 9�� 4%:	�� ��3 �.,�b U
�'�� ���> 9�� .   7^,��
      �,�b 7J%; �> A�'�; 4P�,1� ��,5,��� � c,�� U5� �#-'� 4���� )	f O"B

 ��b� ����-�� 	�;     O�;	CV �� �> 4-,-: ab ���-�� ���;> 7J%; �> A�'�; 
           4,5%��� }����� 	xC> �� ���C �#,PX� A-� #Y #,~� �<	-�� �,�b ��8> �5�

��#-�. 

      �0�,�%� 4�{��� 4P�*��� )���� )�#�b ��: 4,5%��� }����� ��#��
    4,@�� 4P�#� ?��tb � 0��]� 7%� �.%C� .   q� ��-J'� ��,y ��5%����

�     �#-�� �"B $%� #,~� �<	-� .       4P�#� Z�V ab 4/����� 	C"P �<	-�� ����
 ��#�Y 	xC> 4%]J�� ..   4/�H� ��i� $%� ?>#�. 

 A%P �� �B �%C 	�i� �K%�� ..  �> ��R 4P�*��� ?��C	�� �> cd�
   U������ U�J� )��� �on/ ��P��'�� U�Y �� ��� � 4,@�� U,��� � 2%K'�

  '�� ab 4,@���    4,��i� 4,%
i� ���;��� ab G	3> 0	� U%� .   !#�'�� ��C�
       ���'� �> ��R �: �U%�'�� �"B }�#: j�� ��R E,C 4/	�� � �B

  )��� �/ ����	-'N�� ��#-� 	xC> 4P�*� 0)��  4,%
i� ���,@`T ab . ���
7��)        ��� ab LT��#,(� 0�V ��-';� �n/ ����� � 4,��i� 4P�*��� 0)���  )�

        4,��i� ���;��� ab 4R#-�� 0)��� U%� ��	5'N� ��P 0#P#H� 4,@�,5,���
4S,^��� ..�"�B� ..    �.,/ c'P �> �� �4d	J� 0	@�) ab !)lP !"�� 	�i�

 G	3> 4P�*� 0)�� �"B U��-� #-Jh�� mb 4P�*� 0)�� �P��� . UT> ���
       Y) 	xC> �,5%� �J
� 0��	Y ��%*JhP �P"�� ��	-�� Z���>    �4,%5��� O"( 4

A%P �� c( �#-;: 

   �� ���'� 0�,1� ?�#:� ����� 4�{��� 4,�,�i� ���i� q,y �b
  &	�hP ��.|� �< 2^; ��3 �� Z�V� �#P�.P#�i� ?��C	�

  cN��’  	C	'N 2,%F ‘(Strecker Synthesis) .    $%� 2,%K'�� �"B c'P�
L',��''� L��S3 ..  P#�i� U��J� AB a�i� 0�Sp�   �� M,%3 q� #P�.

      UP�	';��,�i� cN�� &	�P �� �P��'� ZP	',��� +�� �,;��i�
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(Aminonitrile) .       �*� �¢��hP �;n/ ����� U%�'P� UP�	';��,�i� X,5'P L:�
�,�,�>. 

     	C	'N 2,%F 4,%5� � L',���'�� L��Sp� �> AB 4%�|�� ����
 0)��%� L'%��Y   �*P> A^���� O��m� � .�C�     ��C !"�� gCi� !#�'�� �

  0	-'^�� Qd 4,��i� ?��C	�� O"( ��R E,C �B �'.T��� ��5%��� $%�
 �#-'�� A-�	� �> .    ��%1� Z%� ���� ���%1� �� Qx��� 7:	£= #Y�

      �,%� 4��T�� ��R �¤ 	xC> ?m¥�^'�� �� Qx� 7;�C. 

¦���'� r�J�� §��B�     �;> $%� A5%��� q5'~� � .. U�|�	3¨� �> .. m
        4P�*��� 4,@�,5,��� )���� �.,/ ��5'� �4/�T 4%:	� §��B ���� �> #�
         ?��C	h� ab A-�	�� 	-'^� �> �� ��,(� ��^1� � 0	-'^�� Qd 4,@�#���

   )��'� v���� �/ ��#,-�� 	xC> 4P�*�   4,%
i� ���;¢�©�h� ab .  4/������
    ���i�� ?��,��g�� �P��� �n/ Z�V ab     4,�,�i� ���i� �� 4P����� 

4,��i� ..  LT�{ UC � ���� �� �!`T �� �%K'�� ab 0��	*��� e�'�
    ?�P������ 4,�,�i� ���i� � ?��P`H� ��nucleotides     O"B $5^�� �

     0	5%��� cN�� 4,%5���Polymerization .       4,%5� �> cd	� �;> AB 4%�|���
      �n/ �	���� O�,� � 7D 0	5%���      ab 0��	*��� !)lP ��C ���� )�T� 

          0	5%� m 4,%5� ab ���'� 0	5%��� 4,%5� �n/ �"�� �U��J'�� �"B ª���;�. 

       �!`T UC �� ���� «`; �� #� m �4,��i� U,���� � �;> �"B ��P�
     ��� � �b #,-�'��� 4���]�� 4P�d � 4,%5� AB� ����� � O)�T� ���t>

  4%,�'^�� � c��� �n/        �5@�) AS�� U5��� � c'� 9�� 4,Jt��'�� ?���J'�
       E¬ �> 4
	/ M,%K%� �'h� L: U*/> �u@�'; .     �> #� m �;> ��P �"B�

         	���� O�,� 75S��� �> #�� }#: #Y 4,��i� U,���� 	K�� ���P
®=��|�� LS��� ��K]��� .   ��{m� �P��	� ���= ��C �"B U���
  -%F 9�� 4,@�#��� ?��C	5%�    ���S� 	xCi� G	3i� ?��C	5%�� ����� � 7

     4,%
i� �(��8> ab G	3> 0	� U%�'� #�� c%/ ?	-'N� 9��� ��̄�-����. 
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      9�� ?�P	���� q,y L� qY��%� ��	Y>� 4,��-�� ?�P	���� 	xC> U���
       Ux� 0#��^�� U������ �> ?	CV 9�� Z%� 7;�C �4%�|�� O"B 7H��

�� #Y LS��� ��,%^��4,%5��� O"B � �B��) 7� . ��;	� ��T ��C�(John

Bernal)      ��� � �"B ab ��8> !"�� ��i� �B °±²°   ���'C � 	CV Vb �
The Physical Basis of Life A%P ��: 

 ..."                  4P�*��� Qd )���� ?���k%��� LS�� \S^� ���� ?��P`T r�]'�� �b
         *��� ?��P`H� 0	5%�� `,C	'� 4���/ 4%,N� ��C  4P�."...�

 

    �.',��-��� �.'B�T� 0	�J�� O"B #-J� � L1� Z�V "���: 

 ..."    � s#,N \��> #-� .    vC�/(Sidney W. Fox)    ���i� �> 
    #P�'��,��� �.�� u'�P� 4��.N 	xC> U�|� 	5%�'� 7;�C 4,�,�i�

Polypeptides          7;�C 9�� &�	��� Z%� q� ���|'� 4J%'´ &�	� 7� 
  � ��i� $%� 0#@�N 4,@�#�� .      4SN��� 7S|�� #Y 0	5%��� O"B �> �#�P�

                  �� 4����� 4P��	1� 4Y�S�� 2P	= �� 0��	1�� �> �4,�	.��� ?���|��
   �x� ��i� �=��geothermal      ��]%]�� «��;> +�� q� r�]'�m�� �> �

   ?�JN�J,������polyphosphates."�

 

  v;��C "3> #Y��     �5�,�/ �#��> G#� ab 0	�J�� O"B �,�    	CV 
       U����C �P��	� �*P> ���,%^�� ��C U� O#:� ��]%]�� v,� �;> ��;	�

   v;��C 	CV #-/ �4P�*��� ?��P`H� �P��� 4,%5� � 0#��^��    �,� 
      ?��C	�� �.�� 7;��� 9�� AB �B#:� 7;�C �µ� ���]%]�� «��;> �>

4P�*��� .            O	|; !"�� ����� 4,:�''/� � �,y �],K%� �'P	�; �p #Y�
�� �°±¶¶. 

  �( ��P � 4P�*��� 0)��� ��-��� �> ��	P ��;�C ��5%��� +�� �> Qd
       �> ?���J'%� \5^P m ���� � U%�'�� 	S3 ��	5'N� �i �4,@�� 4P�#�

   vC���� U��J'��� U��J'�� 0	@�) �� e	F .   m �;> �mlB !>� �� ��C�
       7^,�� 4�%
 ?�P�#� � U��J'�� ��,5,C �� ����� �� #�4,@��. 

          U%�'�� · �P��'�� 4%�|� $%� j%�'�� 4,J,C �� !>	�� �P��� cd��
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   �,%� 2J'� #,C> 	�> §��./ ����� � vC���� ..    4P	�; 4P> #T�� m �;> �B�
 ��|��� ��     �> �4/�T 4P�#� )�T� Q�� �(��Y ��R 0�,�%� A@�,5,���

 4SN�'� 4/�T 4%:	� .     � 7��� ��#�� 4%:	�� O"B ?X|; #Y�   ������ O�,
          $%� �> ��K]�� $%� �B)�T�� O�,�� O"B ?`C	� · ���,B ��^: ab

   ��]%]�� �� 4-,Y� \@�J
 �� ?�-�= 7;��� 7JT ��� �®=��|�� .
   4P�#� )�T�� ����-P �P"�� Z���> j;�T � #,~� �<	-�� �> \����� ���

    ,C	� )�){� �,: �&�J¸%� �	�'�� �� 4SN�'� 4%:	� �.%%K'P 4,@��  `
  ��KJ��C ��]%
 �� 2@�Y� � U�|� �> ab ��,(� ��^1�. 

       &�Bm �<�; �� UC �� ��Y 9�� }������(Noam Lahav)   #,/�)� �
  7P��(David White)   u;�|� )��Q8� �(Sherwood Chang)   7�¢,� �

        0)��� 2,%F � �,N�N> ���) j�� U���C ��]%]�� 4,_> \��> U�|�
4P�*��� . ,C ���,� #-/    U%��� �� ?���) ab �	�� L: ���]%]�� �> E

          cN�� &�	��� �,�i� +51� ?��P`T L� M�	P �> «�S'N� �&�JH��
  L^P�TGlycine        �H� �� 4Y�S�� ��-';� � ?���#�� O"B 7��^�� �

 H� ab M,��4P�*��� ?��P`.� 

         �<	-�� O�	-P �� ab ���P �� �	Y> �mlB ��#Y !"�� U1� ��C
~� v;��C �> Qd �#,�      	xC> ���� �	��� �<	-�� #P> !"�� �B �,�

  ��,8 c%�P ��P � �;> cd� �IJ� !> Q��� �Y�=b    � 0���� 4P> )�T� ��
   «����� �"� 2%�'� �<	-��. 

    a��� ��-P �,: �«������ 4-%�'�� ?�P�� 	CV A%P �5,/ #,�;�: 

    �¹A�8 ºU£C ����5»�� ���� ���»%���T��¼A�: ¦�� )��������	 :
�( 

����½K©J»��©C ¦���]»%�
 ¹��� ©���̂ ¹;��� �2©%�3� )�����	 :��( 

�¦��h�¹̂ ½� ¦n�5�: ¹�� ¦���]»%�
 ¹��� ©���̂ ¹;��� ���»-©%�3 ¹#©-©����   
)�����	 :��( 
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         �> ��¾ \��� 4R	��� ?�P�� O"B �X� ��B �P��'�� jN���� �� �%���
 �� 0)���        ���^� n� �� 7;�C ��]%]�� 2@�Y� �P��� � 7�#Kh'N� 9

        4P�*��� ?��C	�� U%� j�^� )��^�� ���|P !"�� #C�	�� LS�� �B� . 

         �P��� 4,J,C ��]� ���,S'^P � �<	-�� !	^J� +�� �b �,:�
            qSY $%� �� �	*hP L: ��KJ�� qSY �b �,:� ���KJ�� �� ��^;��

   �
> e	Kh� ���KJ�� �� G	3>        ?�P�� O"B �> ���� #-/ �L;� ?�V ���
        �� 0���� �B� ���^;�� G#� ����� 4,
�3 ab Q|� ��KJ�� ?	CV 9��

  4�,�� ?m��#� �( ?��
> e�	3b .        45%C !�%P #,���� Q^J'�� �"B ����
      �.'-,-: Qd $%� ?�P�� � 0��C"�� ��KJ�� .     c./ ���S'N� �> #�� ����

 Q*�'�� U:�	�� 4�,�=4SN�'�� 4P     ��;n/ �0)��� 2,%F $%� ?#��N 9��
  A-,-1� ���#�� �B �"B� �U*/> U�|� ��KJ�� IJ� c.J; �> q,S'^;

��KJ�� 45%��. 

         `,C	� )�P){� ��'���� ���]%]�� &�JT )�P){� q� �;> ��5%��� G	P�
            �	���'� Qd 2^; � ��%�'� U,���� O"B ?>#� ��.P�'� 9�� U,����

����   4Y	��� 4Y#�� � 4P�d 4-,Y� 4-�= Z�"� 7; .     jN	� ��	5'N� q��
G	3> r�/ 4-�= ..   ��KJ�� qSY ��|� 4-,Y� \@�J
 7;��� . �� �%���

   2@�Y	�� O"B �> 4�:�� Qx��  4-,Y	��         4P�d � �*P> 	3< ��	d �#F 7;�C
�B� �4,_i�    U��J'�� �.,/ c'P 9�� 4:�^�� q,N�� .  ��,�� 2@�Y� �b(Mica)  

      �.�,� U]J� ?��,%^�� �� 4-,Y� \@�J
 $%� !�'� ��KJ�� 2@�Y��
 ���� ?��P`T �� ?�-�= .   �� \@�J]�� Z%� U]J� 9�� 4/�^�� ¿%���

 +���� �.*��À°�Á  	'��;�; )	'�� �� �`T ��,%� �� ��̄`T !��^P.( 
       ��]J;� �.,/ c'P 9�� 4:�^�� \SN 0)�P{ ab �"B !)lP�?��P`£H�,@���   4

    #P`P m �U�|�� �"� ��]%]�� �� ����� �b �: ��#T Q�C U�|�
        LJ�> ���: ¿%�� 4:�^� 	/�P �> ��R �#:�� 	'5,'�N �� �5¸:

    ��'�B «���> 4t�t 4:�^� ¿%�P �� !> �q�	� 	'� 4@���Ä�. 
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           c.x� ���t> ��5%��� �,/ Å	Æ� �� �	]'´ �	P	-� 2�N �5,/ ���#Y #-�
  !)l� U@m) ��0�,1� �P��'� 4��%S�� )���� 2%3 ab .  �5,/ �#-; &�N�

          }����� ab 0��8�� q� �4%:	�� 4P�o ab A1� Z�V "�� }#: �� A%P
    �P�£C �� ��Y 9�� 45,-��(Coyne) ��5*�� �"B � . 

   �@�]3 �� �xP#: � ��,;��J,��C 4���T �� �B� ��P�£C ��-P�
 7P��,�¥���� ��]%
 «��;>(Kaolinite)  4,%5� �� 0	���� U:�	�� � 

��|���      MN��� �� 4Y�S�� �'D ��]%]�� �� «��;i� O"B �b �A@�,5,���
  �� M,��)      A���8�� Å�|��� 4,%5� 2P	= ��Radioactive process( · �

        U%��� ?�,%5� ��3 �� ��]%]�� 	��'P ��#�� �.-%SP · ��o`Ç
4,���'�� &�JH��.� 

  |��� 4%:� �b    A.'�� �> �� #��> 0�,1� U
> �� E . �> 4-,-1��
  �#-'� � 0�,1� U
> `�� �� E|��� � cB)�.T� ��5%��� }�� q,y
          ��]-'^P ����`P m 9�� �4P�*��� )��5%� ��,(� ��^1� 4%:	� �� �QxC

 �B��	N> .        � 2%K%� +����� 	¸J�� e��;� ��3 }#: �V��� E,C ��>
 ��,(� ������ ��^:    4,@�#��� �%:�	� � ����� #,Y ��`P m 	�> �./ �. 

      U:�	�� � ��KJ��C &�H� ��]%]%� 4%B"�� 4,_i� 4N��) #���
       9�� 0	.��� 4P	-��%� j¸��� 4.,�hB EY�'; �;��) �0�,1� ��|�� 4PQ*�'��

�.�%�>           ���`�� �� �;	Y 	|� 4���> �� 	xC> "�� #,~� �<	-�� .   0	�/ �b
  %
 §�	'8�     �4�,¸�� 0#P	/ 0	�/ ��^;�� 2%3 4,%5� � ��KJ��C ��]

    � 4�@�V� 0#@�N 7;�C 9�� Q=�Ni� q� Mp� ��= $%� +Y��'� AB�
   �)< 2%3 �� 7Y��� Z�V .      G#� 4��.^� c.JP� §�#P �> �	�� q,S'^P�

  0#@�^�� Q=�Ni� O"B QtX� U� � M,^��� U-��� Q�J� .. È� �> ��]',/
  �	'�� M%3 #Y       �@�]3 �w� ?��
 �: �� #: ab �JJT · ������ �

  U,�|'%� ���Y \�
X/ 4��
� 4;�,� �� ��]%]�� .   Z�V #�� $-�� ���
        U�8 $%� j��Y � ��]%]�� �"B j
 �> U,�|� 4,%5� �� 0���� ��C
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��^;b .j¸�%� �P� !!    ���;��� U�� ��	'�� �� �)< 2%3 Z�"� [ #-�
4P�*��� !! JY 4��%�� O"B AJ/    0#-��� ?��C	�� q,y )�T��� ab ?`

  �� �P�'� �µ �5^T �P�pDNA, RNA �?��,T� �?���N���	C� �
 �BQd� �4,%N��� �P�3� �4P#^T �P�3� .   E;i�� ��;Vi� 7;��� �*P>�

    U�� L'@	��� j%-�� �P��� [� �4P��#�� 4,��i� 7-%h3� ����,����
�5��#,-�� .    Z%� � [ q�S��� Z�"C�     Ê]��� {�.H� �P��� 4��%��

 4����� 0`.T>� !`C	��! 

 ª#-�� ��'��� �����SP �¤ e"^�� +�� ��P�     #Y 0`¸��� O"B �>
       #Y 2��p� �> ��#-'�P 9�� �0#:���� v©J��� 4KJ; ��*d � 7-%h3

   ����Y j
 �> #�� �)� �,S�� ��x5'�� � �.KJ; .    �� �%Ç )�-'�m� �"B �b
 D �	�J��� U-���    0Q]���� 	���� �� �%Ç $5�i� ��S'�� �> �5C ��� .

  ��S'�� 0��#/         #Y �§�#� 	�#� U-� Q��� ���b Q�� [ 2%Ë ����lP �P"��
      �� �#-�� #.��� � 0���'�� ?����� ��"3XP �P"�� Z���> 4T�"N ���)`P

    4���� 4,/	� ª#-�� ��'��� .       cB c.JY�� �> ��^�P Z�V q� c.����
EY�� c.^J;> �w� $t	hP q¸J�  .   9�� #B�|�� ���Y ��5�� �� ��C �Vn/

         ��R 9�� 0#,:��� 4¸,'��� �n/ ��	: U�|� ª#-�� ��'��� �.�#-P
              ��b �B ��'��� �"B ��� }#�'P !"�� ���� �> AB ��� e	Ç �> �	5%�

 �5,�: v,� ����� �	P#Y .       �¸o 2%p� � Z%^,� ��P � c,�1� ����/
U-�%� �*Y���   �¸.�P �> �'�.� � rV�: !��K/ !i ��R �,� �. 

   �� 4J� �B ��^;�� 2%3 2�N !"�� �B��S�� 0�,1� ��|; 2^; �b
        �> U-�hP �/ �U,x� �� &	�hP m ��y �� q@�� U5�� �4�P#��� 4-,%p�

   2��p� �"B $^�P         9�� ���3�#�� ������|� U�� 4�,�S�� L;��Y q,y ���D
 ��^J�� �B#T�>?�#:��          �0�#-� �B>	�� 45�� �.w�� 9�� 0�,1�

       4-,Y) �P�3 � ��,y �BX�� 9��� ��( 	]: m 9�� j@�¸���� . E,C�
          ��� ��,%� E�> G#� $%� #'R !"�� UP�S�� �P��'�� $^�P �> �� ��R
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       O��]� ��R m 	�> �"B �b �0�,1� ��|; $%� .     ���� �"B Ux� �> �#�P�
  ��� O�¢�]P !"��            � �B� A^; #Y �!#Pi� �� 7x�� �> #�� �ª#-�� ��'

            ��^;�� �)< �> ���]%]��� LS�� �� �)< j��Y j
 � ����|;� 0	5d
     �45�: 	xC> ��%NX� �L�^�� �� &��i� ?��� "�� U�J��� 2%h3 #Y

    �,/ 2%3 #Y �)< �> 0���'�� c�`� !"�� 7Y��� � �;>�) ���: "��¶  
��� &m<(   ��i� 7;�C � UY���� ��^;��� u�� U�J��� . �mlB UC U���

        �#� 4�T � }#� ��C �� ab ��	�'N�� 4|B#� ��	��P ��;�C ª����
  0���'�� 4P��� j^:! 

         ���^;�� 2%p eV�^�� ��]'�� �"( 4*/�	�� 0	���� 7;�C �5.��
     L,;�5%��� ��5%��� 4��: �n/ �L^5�'�� L�P#'�� +�� �� Z^5'P !"���

Y> 7^,���t	��� �`w�%� 0��tb U .    ?����|'�� �#,wT ��w5%�P c./
    � r�p� q@�	�� Q�#'��� �2%p� ���; � �( 	]: m 9�� ?�#,-�'���
           U���� 45,���� 4�@�	�� 4J�'�� O"B ���^�P con/ Z�V q�� �0�,1� ��S�

   U-� Q�� M-/ 7^,� 9�� 0)	~� 4/#]�� ..   ��5
� ��,5� �*P> �.����
�N	3�� .       ��w-��� !�V �� L�P#'�� 	�/ ��w�¸.'^P �> c� 2,%P m�

 ��Ì� cB��]� �n/ �4-,*�� ..  �;> mb �4/�	K%� �	Y> �#�P ��C �5.� ..
  2%K%� c,���� �S,SF {��b #�� ..  �� 4�`¹�� $�>� �;X8 $%�> ���P

          AB� 4Y�p� G�-�� U��J� �� u����� ��S'�� ?�P	�; ���
> ���/>
 �.%5� !)l� 	P#Y� c,�: c,%� 2��3 �� �,T�� Q�� ����  .  c./

        OQ�#�� O",J�� [ #Y �«����� ������ �"B� �q@�	�� 2%p� �"B �> ��#-'�P
 �#� 2��3 4SN���     +� G�N ��P � �"B UC �>� �	]���� U-���

  )	��� 4��%C 4/#
. 

           ��JN> ��> ��P��'�� 	JN �� �B"�� ab �)��'� 9�� ���� 0��
 �b
'��           ���� $%� ?"3> �Vb �EP	�'�� !#P> �� 7x�� �> #�� 0���

  &	3 UT� �;XC� ���� Z�V {g� �on/ ��.',/	:� ..  2�: QxP !"�� 	�i�
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UY���� ��^;�� .      ��� ��l;� �%�-; �> $5�i� ��S'�� ��5%� ��� #P	P �� ��>�
 I,���� 2��%� 0��tb 	xC> �./ .    ?#'�� 9�� 4%P�S�� 4%:	�� ��K/  $%�

           ��#-'��� 	]P �0�,1� �(�3 ?X|; 9�� L�^�� �� LP��� &��> G#�
      �� \�8 G�N ��S'�� 4�	� � 0)�,-�� #�-� U�|P � �;> $%� 4�,�S���

       �� Q^� 7;�C 9�� AB� ��.P#� 	�/ m� �( U-� m 4/#
   m �� ��3
 �� Uw]� �> U�Y ��P��x��� ?���'���� ?����'�m� �� �� 	]:   &#(� ab 

A@�.��� . 

 I1� ��^�� ..         Lw: �A8 m ab A.'�� 45¢,-�� c.t�� UC �n/
       �� ��3 �wT � 0�,1� 2x��� �> �B#�� A���P 9�� 4S-��� ab ��%]P

          �P#��B !>� j^: �7Y��� Z�V � �#@�N ��C �L¸^Ci� . r�J�� ��
�'P	�; q� ..     J��� }#: #Y m�-';� �> ��#-'�P ��5%��� �n/ �� 4�-: �� U�

      L¸^Ci� ��,d �� cd	��� �B#�� �� 4�-: ab 0�,1� U�Y .  #-'�; ���
            �n/ �0	: 0��
 � L¸^Ci� )�T� cB���;b �� cd	��� �;> Z�V q�

 �H� � O)�T� ��]'P �> #� m �	�� ..	3¨� �> U�|� ..   !"�� �#-���
    0�,1� $%� L�P �i AJ�P .      ��R 4%P#� 4,�< ��P#� v,��    ��"B ?��tb ��

         }#� � �� ��-; �� �> $%� �;�B	� 7^,� Z�V $%� ����#Y �#� �> Qd. 

           · �L�� ��{ � 4*��d 7;�C ��	N> �� 4%x�i� �� Qx��� §��B
      4,��� ��]� � 7D 9�� ?�/�|'Cm� ��� � ��5��� �.�� ��{ . ��R�

   � ��	w-;m�� 2%�'P �Xw|�� �"wB � ��,�� m�x� 	C"; �> ®T�J�
 ?���
��P#%� .7%� #-/     4%P�= 0	'J� U: Q�� �.��5d � 4%�|�� O"B

��`�� �� .  ?���
��P#�� 7J'3� E,C ��5.JP �> ��5%��� qS'^P �
       �.�� �J�� 	xC> 0�,1� �� G	3> «��;> 7��S'N� �5�,� �0X¸/ .. �>

  «�S-;� Q�� W�,1� �B��S� � 	5'^� . L: ��5��� ��{ 	�i� 4P�o ��  
    �,�^; c¸1� Q�C §`,; ��S��� �� E|��� [ ..   �� "�� M,�� �	�

  �� �	-P¶²           �"B 	.� $%� 0�,1� ���; Z�J� � j�^� �¤ ���� ��,%� 
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        ?���
��P#�� 4�%]� q� Í��'P ��C !"�� 	�i� �jC���� . 7��
    $%� ��-��� � ��	5'Nm� �.,%� j�]�� �� ��
 �0Q�'�� 4,3���� &�	���

  #,Y 0�,1� .        Q^J� �� §��B ��P � ����i� O"B &�|'C� [ �> ab�
    ?���
��P#�� )�T� 4�-1 qP	^�� ��.';�� ���-�. 

   �� �d �T ab 	1� L¸^Ci� �� ��3 �T �� ��H� ��� �b
    ��`�� ���� ���
��P#�� ��	-;m 4��|� 4��: ���P �> ��R ��,�^;

     $%� ��;> ?��tb q,S'^P !"�� �B O#:�    $%� ��5%��� ��C �Vb �XS3 
���
 . ���
 $%� ��;�C �Vb� ..  ���� &�N u'�� 9�� UC�|�� �n/

        ��{ )�T� $%� §��|�� U,� &�N �ob �,� 4��K*��� 0	x��� ��
O	NX� A@�*�� 2,%K'��. 

      ��{ � }#: #Y ���P �> O�^� �� ���� ��]'; �> ��� #� m�
���'�� ..  � ��{ 	¸w/ 2x��P >#� ��#�� A@�*�� 2w,%K'� .  UC ��C

       #,^C> s�t Ux� �4P�*� Qd ?��C	� U�8 � �)�T�� L¸^Ci�
 ���	���)> §�(  ����� �)> #P�(  ���,%^�� #,^C> s�t� �)> UN�(  �"B� �

     4,5%��� 	@��#�� � &�	��� �B .      4P�,1� ?�#:��� �> �"B ��P�(Bio-

units) � q,�]'� 7��Y #Y ���� �> #� m 4�8����   �.^J�� L¸^Ci
 Î�p� �(�5�'Nm� .       �	'JP !"�� A�Y���� Qd ��%Ni� �#-; �> #���

     �}#: #Y �"B ���P �> ��R m �;> cd� ����3 �� �"B }�#:
 4|Y��� ab G	3> 0	� )��; &�^/ ..  4P#T 	xC> .. 2,%K'�� 4�,�S�

  ,/���%��� ?�#,-�'� 4-%�'�� 45,^H� UC�|��� �U,/���%���� A@�*��U. 

    4,��i�  0�,1� ?��P`T +�� #.|� ��� ��]'���     0X¸/ ?`JY #Y�
      ���'� �L¸^Ci� �� ���D ��3 �T MN� A@�#��� ��|��� ®=�8 $%�

    4�)�-�� 0�,1� ���8> q,5H )�#H�� &�Ni� AB .     �(�y ¿%�P 0	�/ �ob
 �#Y    �.'��	d� �BV�"8 !     � U,B�~�� ��5���� UC�|�� �� Qx��� §��B�  

 U: Q�� $-�� 0	�J�� O"B .      7-%F �o> )	~ ���,: 	5'^'� ��� ��
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       Z%.'^h�� �`'Kh� �> v5|�� ��� �� 4]%K'^�� 4Y�S%� #� �/ ��,@��
  �#(� 4,%5� 4SN���Catabolism      )�wT� $%� �B��#� #5'�� 9�� 

        �)�; ��C �> �7Y��� Z�V � �)�T�� ��P � !"�� �	1� L¸^Ci�
)�T��� .��  7;�C Z%         4P�H� ���:i�� Q
��i�� E
����� ���B 0	'/

  Q�'�� 4�P	N� j%-'�� 0#P#8 .     u'�� �> �P��'�� 4xP#: 0�,�%� ��R E,�/
   �> �#(� 4,%5�� ��R �: �Y�|�'N� #,�'� O)��S� · ��.^J�� L¸^Ci�
    0�,1� 4%:� ��¥#� #Y LC�^�� �;)�#T> ���P �> $^� È�� E,�/ �c'�

 $%�            L¸^Ci� 2%Ë c.^J;X� ����-P �> �� c( #� m ��C #-� ���i�
    A@�*�� 2,%K'�� ��3 �� c��,: �,%� #5'�� !"�� .     0	�/ U�J��� �ob

    �� ��3 �T � 0�,1� ab 0X¸/ `J-� AB� ?��P`H� O"B ��]'; �> 4�P	d
       7^�: #Y �oXC� ��;�#� ���,: $%� I/�� Z�V cd�� �L¸^Ci�

 �.N�J;>        L¸^Ci� 4���]� ��,-�� �,/ q,S'^� !"�� 7Y��� WXP �> ab
 �;�#� 0�,1� ��-� m !"�� .    �j^�/ L¸^Ci� 4���
 �.,%� ��P ��

 �.�� 7%J� 9�� ����P`T 0)��S�� ��P`K'� ��-� �> �*P> �.,%� ��C U�
���(� �� �.�5� �:. 

        ��
 � 0�,1� ab ��`J-/ I1� )�#Ti� E��: �Vb �;> ��P �"B� 
    �> A@�*�� 2,%K'�� 4,%5�� ��R M-/ §�"�,�/ �v5|�� �,/ qS^� ��P

      L¸^Ci� q,�]'� 4�{��� a�i� ?��Sp� ab !)lP �¤ �c'� .    �"B ����
  �*P> �,/�C ��P � .        � L¸^Ci� U�P �> G�]-�� 0��	*�� �� ��C Vb

� 0�,1� ?�#:� ����'  ���/ �-|�'^� �> q,S'^� �: �.�� �	-��� �> .
       4-%� L¸^Ci� ?��V U�� �> ���µ 4���]�� �� ��C �;> �#�P ����
   �� �E
���� �H� Z�V � �P��'�� AxP#: &�Ni� ��: �H� �

  L1� Z�V � 0#@�N 7;�C 9�� 4J,���� 4P�H� &�	���. 

    ��V �� 0�V UC �> #� m    #Y �.�,�]� ���> 9�� L¸^Ci� ?
    �.�,�]� 4�	N r�J� 4�	^� �#,�� 4J
���� �P	�� �.'%� .  ��R U./
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    #Y �5': 9�� �4S��� U�i� 4�,3� �¿����� �`1� G#� ��]'P �> #:i
      AB� L¸^Ci� ?��V ab 0	^� ��	��P cB� &�Ni� Z���> 7��';�

   J-�� �� ����5'P �> U�Y ��#,�� 	P�S'�    �: ��� §�^�Ì� �B���� `
   AB O"B ��� � ���� �c��,: � ��i� �v©J��� ��-|�'^P �> ���,S'^P
     m ��C Vb �0�,1� � a�i� c���S3 � &�Ni� �.%¢5� 9�� 0�;���� UC
          �> �^5|� �> ��,*� ��.��� ��C �5.� �U,%�� U�� ��,�� A.'�P �> #�

�@)�B. 

,%��� ��Pi� «���� ���   #.��� ab jB"; �;��) ��P��'�� U�Y �� ��
    �5� �L,�,^��� )�.,�� G#� ª#-�� ��'��� ��3 �� 0	�; A-%�� �#-��

   2,�^�� #.��� Z�V � }#� ��C: 

"                    &	P È� ��� �Ï45%£� 	5��� �T� $%�� �4,��3� 4�	3 ��i� 7;�C�
    ���� �T� $%� .       ��; ���/ ���; ��,� È� ��Y� .   È� G>��  �;> �����

 �^: .  45%���� ����� L� È� U�]©/� .        �B��) 45%���� ���o ����� È� ��)�
       �#:�� ���P ��
 ��C� ��^� ��C� ��,�."�

 

        ?`JY �ª#-�� ��'��� �J]P !"�� Z�V ����
 ���P ��C �;> #� m
           ?��#-� 0)¢�`� AB� �a�i� 0	5%� 4,@�#��� 0�,1� ?��P`T �� ��/�N> �,/

,��'Y     ��i� $%� ��-���� 0�,1� �� �.��D 4 .    U� �> c'�� �� ��C ����
      q,y EY�'� Z�"�� �45%��� c,F� ��*�� j,�,/ ��,�� Z�V 4P�o �Q3>

    ��'�� ��,�� U� �> U�Y A@�*�� 2,%K'�� ?�,%5�. 

  � cB� 0�,1� ?�#:� �� LC�^�� &�Ni� �ml( ���> E,�/
   L¸^Ci� ab #P#8 ��-'/�   §��|�� c��,: �� a�i� c.'%,� ��*-P �> 

        O"( vJ�'�� �� q�'R �> q,S'^P m �T�,�� 4��P� AN��¤ «	�> �b � �.,/
 4%P�S�� 0#�� .     Z�V � �B��; ��d 9�� ��*�� vÐ ��� � �o> Z8 m�

     �,: 7��d #Y ���� �> #� m 9�� &�Ni� 0�,: vÐ �.���� ���,��
 > #�� �� r	|� m�#�! 

          !"�� #.|�� Z�V �� q�S��� 4J%'´ #B�|� ��5%��� 	= #-�
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         � ���� �A�,�S�� ��K';m� «���� ��	� ��	C"P co> �5C �O��:	=
  4,%5� ��%: 4P> #:> �#-P .        )	f A�,�S�� ��K';m� «���� ��
 #-��

    �5�,w: ���w5��� !)�� � ��	(� ��#P	P �P"�� ��5%�%� �,|,%C>
 #�'�� c..T��P    }#�h� �> q,S'^� �B#:� 4/#]�� �> E,C 	|� !

    4���� 4Y#� a��'P U�|� 0¢#-�� ����> ..       UC�|�� +�� �N	�P) )¢#� #-�
      �: �( ��#¬ �> ��� �: ���,S'^P c%/ ���5%��� �T��� 9��. 

          �B	CV 9�� v5p� U:�	�� �����5%C� ����%NX� �A%P �5,/ 	C";�
 �N	�P) : 

°�   �i� jC�C �P���          9�� !�H� �/�d � 9�� ?�{���� q� �
  ���� �i \%]�½)���  �#�P �5C �S,^� �	�> v,� 0�,�%� 4,��> . 

 jC��� 	���� �P��'�� ��3 4�,�
 4�^�� ?�{���� �P��� �b
�
�3 ���5'B� j%S'� 9�� UC�|�� �� #P#�%� ��x� ���V � �B ��i� .

	�i� � �� UC �"B v,� ����� ..� UC q5/ &���� j,C	� � c'P Q,�
?�{���� L� j^���� !�H� ..�V��� E,C �� 4%�Ni� ��x� . $-�P �>�

 }�t ���: ¿%�P ��`� L¸^Ci� �� �,��3 ��Ñ� !�H� &����
L�^�� �� ��,%�� E];� ?���,%� ..O���'��� ���_b ��R m �,�	� �	�> .

 U��� 7� ��i� «�Y� ��	5'N� �"B ab E�> �� 0"/���� ?����8�� ��
�����  �> ��R �B#��� �0	���� 4,��i� ?��@���� $%� 0	�#�� ���QtX'�

4%5'�� UC�|�� \*'� . � 4R#-�� ?��@���� 	5'^� �> ��5�� �� ��C ���
&�	��� O"B U�� 0)�*� ?���	Tb "K'� � �� ��i� $%� 0�,1�. 

Ò�      4P�,: ?�	��;�� 2,%F �b Biological monomers  ���i� Ux� 
    ���w: "�� 7t#: #Y �4P�*��� #���-��� �?�P	�^��� �4,�,�i�
         �;��|� ��C 4%:	�� O"B � }#w: �� UC� ���� ��,%� 4@�5^Ó

 45,^T UC�|µ. 

Ô�    4%^%N� 4,@�#� ?��,��	� ab ���''� ?�	��;��� O"B 0	5%� �b 
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     ,%5� 7;�C �A@�� MN� � 4P����� ���i� ��     �� ¿��� �#Y $%� 4
   0�,�%� Q*�'�� �� a�i� ?���^�� � 4,_i� .  ?�"��� 4%:	�� O"B�

  q,5H U����� c.J�� 2,-�'� 4%P�= ���5�> A*-� ��5%��� �� m�,T> e�'�
     �S,^� �Õ	�> ��#�� 9�� ?����|'��� ?�#,-�'�� .      �� ���� L^Ó cd��

  5%��� �n/ �4-,5��� ?�N��#��� 2,Y#�� �����  ��-J'P �> #�� ���,S'^P � ��
     2%�'P �5,/ �4T�T#��� 4*,��� 4%�|� Ux� �0#:�� 4%�|� U: $%�

�P���� ��|��  ?��,��g��. 

Ö�       ?�;�P�����	� ab �P#��B ��^: Z�J� �b Protobionts   �( 9�� 
     �.,/ 7;��� 9�� a�i� 4%:	�� ��3 �4,��V 4P�B� �� 4
�3 ��,5,C

   �*P> 7;�C �0�,1�   4��K*�� �� Q�C j;�T $%� 0���T 4%�|�. 

²� �	3< v,�� �Q3>�  ..  �� «�; �P��� 4,J,C c./ 4%�|� §��B
   0�,�%� a�i� ?�#:��� 7;��� �5�,: UN��'�� ?�,�< �� . �� ��C�

            4,@�,5,��� ?��#w-�� U�� 0#,���� �P�p� q'5'� �> ���µ 0��	*��
  Z,����',�� �@�]3�)  �*��� U,x5'�� 4,%5�   4P�*��� 4���'Nm� �> !( �P�K%� 

4P��i�. 

  U]J�� �"B �� ��.';m� U�Y� ..    �� 4%x�i� +�� E,*; �> )�;
    0�,1� `�� ���> ��5%��� 7��
> 9�� 0Q1��b  �.^J�� ?X|; #Y 7;�C  .

    7;�C 4%:	� UC �� �0�,1� �� ?	� 9�� U:�	�� �� LP�� §��./
   0Q�
 ?��S3� ?�T�) §��Bm ���   G	h� )�>  �(�3 ��� �I:�h� 

      4�{��� 4,@�,5,��� ?�,%5��� q,y 7D .      4��K� M-/ AB 4%�|�� 7^,��
           E,C� �4w,@�,5,��� ?�,%5��� O"B 7D E,C c./ 4���� � !¢#�'��

    4,�,�= &�	� 4wP> QtX� 7�� �L�� O��� � ?��wN .. �*P> §��./
( 	]: m 9�� UC�|��� �0#P#��� ?��-���  &�|'C�� 45�1� ��]'� �

       ?�-%: �� c�'�� jY��� � c'� ?��Sp� O"B q,y U�T !"�� 2S���
         ����� � �( 4,��'�� 4-%1� q� 4-%: UC c�'%� �,: �c�� Q�#'� 4,��''�
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     �,/ c�'%� �> j¬ !"�� q���� �� jN���� .  #:> ��-P �> U.N> ���
    �� ?�;�,��� 	]� $.';� #Y �;b ��5%���      �( 4�{��� 4Y�S�� #5'^� 7;�C 9

        �� ���� �A@�*�� 2,%K'�� 	]� Z�V #�� >#� · �	5K'�� ?�,%5� ��
      UC 4w��Tb� ��.%: 4,J,C� 45wT���� UC�|�� qw,y ��]� j�
>

    	3< ab 	]� �� ��-';m� �"B ��: ��x� 9�� ?m¥�^'��. 

    4,%3 UC � ��wJN�J�� )�T�� 	Pg� )�¬b �� #� m Z�"C �4,: 
    4�,�S�� � )�T��� �)�; 	]�� ��wJN�J�� �> cd� .   Z�V ab E�>

   �#�,���� 	]�� «����)   ��	��� 4��5f �� ��%�� A*/ s#�� 	]��( �
           ���� ?�,%5� � 4P��	� AB 9��� �0�#; 	xCi� G	3i� 	
����� +���

 4%*���� �Vb� �0�,1�  �#,-�� )�)`� .      "B c./ ��5%��� +�� 4���� #��� O
   �> #� m 0�,1� �X� ��-�� ab ��	S�� �?�*��� O"wB U:� {���i�
      !	]w�� �i ���i� ab AT��p� ����� �� ?��T #wY ����
  ���,S'^P � c.���� �§��B �,�^; 0	x�� ��)�T�� �#�,����� ��J^N�J��
            #Y 0�,1� 7;�C �Vb �B� �§�"�,: X|; !"�� �¥�^'%� �: ��#¬ �>

;���� ?X|;        jC�C ab �(�-';� [ · �AT��p� ��*J�� � 7%�|�� 7
          �#�,����� ��JN�J��� G"�'� 2N���� )�	=� � ?	5'N� E,�/ ���i�
          � �#-'�� �5�� �> 0�,1� 7��S'N� E,C� �4,��i� 0	��� ���> q,y �
      �_� ��#�,����� ��JN�J�� �,/ #T�P m �,: 0�^-�� #P#8 ×���

 ��{��� ��	]�����0�,1� ���-� � 

  §	'|� )�T�� 2%�'�� ���5%��� �T��� G	3> 0Qx� 4%�|� §��B�
    �B��	5'N�� 0�,1� 4;�,
 �� L'��l^� L�	B��� .   q'5'� 4,1� 4,%p�/

             	t��'�� $%� 0�#-��� A@�"��� U,x5'�� $%� 0�#-�� �_ �L',N�N> L'�B�µ .
     P �> q,S'^P m !����� +51� �> AB 4%�|�� ����   Q�� �^J; �	�

        !����� +51� Q�� jºC	'� m ?�R`;i�� �?�R`;i� )�T� .  j^:�
 �n/ ZP	C� ��^=�� �� UC !>�DNA   �µ ��%5�� ��-P �> q,S'^P m 



��� ������ 	
�����... 

٣٨٨

  �� #P`�� �P��� Z�V �DNA   �> ?�R`;i� �� 0#��^� U���� Q�� �
?��,��g�� .     Q�� ���'� �> ��R m ?��,��g���DNA    m !"��   �> ��R

?��,��g�� Q�� ���'P .  U
> � ��x��P �P"�� Z���> �n/ ��"�B�
0�,1� ..      >#� �5.P>� 4T�T#��� 4*,�%� 4R#-�� 4%�|�� ��.T��P �> c.,%�
m�> ..  �> ?��,��g��DNA� 

   �� �C �> +���� 	'Y� 4%�|�� O"wB r{X� �� e�	K%��
   � ?��,��g��DNA      	3�� �� �`�� � 7;��� #Y  ab �¦{��'� U�|�� �

      $%� )�5'�m� � 0#P#T 4%:	� �5.�� UC >#� �> �� U�|� }#: �>
	3�� .   ���� �4P	-���� �� 4-@�/ 4S�3 �B U1� �"B �> +��%� �#�P #Y�

             	
��� �� 	]�� !> �,/ #w� m �	xC> ��5'� 	�i� � 	��; �5�,:
 4P	-���� ��t< �� 	t> m� �r�J'�� . B ���
> +5d> #-/     c.�,�> !>	�� �"

  ��(� ��l^�� �� ���D ..   � ?��,��g�� �� U�� ���> E,C �B�DNA �> 
          � �5.�� �C �> cd� �	3�� �� �`�� � {��'� U�|� �5�P� �;¢��'P

  	3�� )�T� $%� mb ��-P m O)�T� U:�	� �� 4%:	� UC. 

     ,-�'� 4�{��� U������ q,y 	/�*� � ��) 4*�� 4/#]%� ��P � 2
           Q�� }�#1� 4��¤ Q]� �� �Vn/ �}�#1� 4��¤ Qd �o> �#�� 4¸,';

     0gp�� c%��� !�V L������ ��5%��� �� &�	8b .  �mlB q,S'^P A���
    �.5��>� ��#-� ?�g'K�� 	xC> ab ��T�'� c./ �:�� ��--� �> ��5%���

      ��� �> ��	J�� �� �5�,� ����S� 0`.Ti� 	xC> ab� �4t�#: 0��C"�� 4%*
        ?�g'K�� U3�) 4����� &�	��� q,y e��3 7t#: #Y �J;< . �mlB�

   0��C"�� ���¸'�� ��	T> �P"�� ..   2%�'� 4%t�¤ 4%*�� 4�^���� Z�V ��%�/
     jC	� W�"�� )�T��� ��	�'�RNA    ?��,��g�� )�T� 0��	� Qd �� 

     �.¸'�P �> j¬ 9�� ?�R`;i��RNA�^J��  .    �� co> Qd  ab ��	S
            4%*���� �'Ç �5,/ �r�=�� $%� �:�� ��P � c.:�� �X� &�	'�m�

  �.%: ������ ��;�C 9�� .   ��T��B &	'�P�(Horgan)    ���¸'�� O"B �X� 
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       ��-�� ��]� �#-� «�S'^�� �� ��P � �,� �#,-�'�� 0#P#8 4,5%���
 0�,1� U
i A�Y�� #.|� ��. 

"     m ���X� ��-� �> Z� #� m           m� ®SF m>� �\,�
 U�|� �( 	]:
 #:�� 	�> �."�

 

       UT��> &�	'�� �B �"B ��C(Orgel)       O"wB ��	Tn� ��Y !"�� 
���¸'�� .        &�	��� 7� c.:�� �> �B ��T��B q� �,%� 2J'P ���

   &�	��� 7� �A8 }�#: $%� �#P m �g'K�� � 4���� 4Y#� 4�����
4/�|���  0#@�N 7;�C 9�� ���Ti� �0�,1� ��|; U�Y  . e G	T> #Y� .
 §�'N�{(J. Szostak)  4�T�; 7;�C 4%t�¤ ����� �)	J��  .. �*P> �.����

    g'K�� U3�) 4Y#� 4���� &�	� 7� 7;�C. 

   #����B g�hPپ� . �P�C(Harold P. Klein)   ���C �';�N 4���T �� 
   ?�5%���� 0�,1� }�#: 4,J,C $%� &	�'�� 4,;���b � �C��8 ��

4,��'�� : ..."       �,�'^� ���P )��P �.t�#: 4,J,C ��]� �b. �

 

 !>	�� � ��� 2J'; ��� ..     45%C $%� M-/ �	'�; ����" )���"   Vb �
 �.t�#: 4-%S�� 4���'Nm� �� �b ��-,/ 4:�	]� &	'�P �> �,%� ��C

 È� )�T� Q��. 

 !	B�wT 	�> �)��'�� ���-�� �> �N	�P) G	P� .   	CV �> #���
  #P#���    	����� L��g�� 	���� L� 4,%,5�� 4,%5� $%� ��x�%� ?m���� ��

 !����� +51� ..      4���� �� §��B ��� � �;X� &�	'�m� ab 	S��
  ?m���� O"B �� !> L� 4�T�; 0#:�� . 

     UC j�^'� L'-/��'� L',�< L� ���`'��� 4-%�'�� ?�#,-�'�� 	CV ��
�	P �� �	3�� )�T� � �5.�� M     4%*��� U,�'^�� q���� �"B L�

 4*,���� 4T�T#�� .       $%� �: ��P � 4%*��� O"( ��#Y !"�� U1� ����
r�=�� .      �� �`�µ X|; #Y 4T�T#��� 4*,��� �� �C �> 	'Y� #-/

     	3�� $%� )�5'�m� Q�� �¢�©��� 	3�� . 
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       ���5�i ��	'w:m� ¿%�> �N	�P#� ��%5� �P"�� Z���> q,y �b
  0�,1� `�� U: ?m��� � �5x� �#-h� m 9�� 0#@�	�� ..    #Y co> #� m

      0������ O"B 4T�"N G#� ��|B) .       �N�5'�� ��R !"�� #,:��� �"��� U���
             UC #�� �ªX,�� ¿%�� U|J�� �w� ¿%�� �j�'�� O�,�> #Y �;> �N	�P#�

   %*��� O"B �� e�	K%� 4,�*�� 4Y�|�� ������ 4%P�S�� ��m���  Q�� �4
  È� )�T�� &�	'�m� .  �;���N �;�#� #:i e	´ m ���� ! O)�T�� Vb

    	�> UC ª>� $%� �;X8 UT .. )�T��� �� 4%*�� UC AJ'F .  �#� �b
         ���� �	P#-�� c,%��� c��i� 2��K%� 45,�1� #,�� 4P¥	� ��5%��� &�	'��

    P �> mb �O���� §��)b m� �5./ ��R m 	w�> �2%p� 2@�Y) UC  #Y ��;��
     0	B���� 2@�-1� 4P¥� �� c.�,�> ��*5d> .    ?�*�µ $5^hP �� �n/

    a���� §���� È� )�T�� ��^;�� &	'�P �5�,: )�T��� �� �#��� �0�,1�. 

  #,~� �<	-�� ��-P �"�B�: 

� �ØY����= ¦?�����5�N �q¹��N �2©%�3 !�"º��� ���  �2»%�3 A�/ G�	��
 ¦?h��©J�� ¹��� ���5¹:½	����	�]��»�� �q�T¹��©/ � ¦��£S£/ ¹��� G�	�� »U�B � 

       ��hB�� �Ø��N��3 h	�]��»�� �Z¹,©��b ¹j�%©-¹��P ��¹,��½	©C �	�]��»�� �q�T¹�� ½c£t
ÙQ�̂ �:� )��������	 :
��( 

       �0)#�'� U:�	� $%� ?���� q�N 2%3 !"�� �B a��� È� �> !>
    +Y��� �> ?��J� !> G	P �> ��^;Ì� ��R m�     ��	�� ���� �"B 2%3 � 

    c���� 2�'^P m� $�^P m �� $%� �: ��S���� c��hP !"�� .  qT��/
   4Y#� Ú'/� ��^;�� �.P> 	]��� ..      �"B � �-; �> j,� �� G	� UB

        )��P &�^/ �G	3> #�� 0	� ����� #�>� 	���� �	C · �qP#��� 2%p�
 Z.��� j�'� �B� 	���� Z,�b. 

  5%���� �N	�P) 4%�|� �b   c.JY�µ ��wB��'P �P"�� �P	3�� ��
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 È� )�T�� +/�	�� s�5%��� ..  $%� #,���� c.5,5]� � 4=�^�� �K%'�
      ����� ���; � r�w3 ��) !X� ��-P �> a��� È �#�> ���5^P m> .

   9�� 4��%�� � >#�� 4%*��� ���� �4%*�� 4P> 4�,�S�� � #T�� m q�S����
� )�T� 0	�J� �.,/ $©-%hP�-%3 r�S; e��3 È .  I,��� G#� $%� ��x���

     ��#Y !"�� U1� � O#� ���1� 4�,�S� ��5%��� ��'�P !"�� ªX,���
  4*,���� 4T�T#�� 4%�|� �N	�P) .     Å��:��� &�	'�� qY���� � �w./

 U����� U|J��� U��|��. 

     ?��P`T �> ��.J�� �� �;X� ��-�� #,�;�RNA    U5� UN	C U5�� 
 ?���%���  �B�#]hP 9�� ?�5,%�'���DNA  �,: �4�,�� �C��> ab U-'�'/ 

  4Y#�� $.'�µ "J�h�� ?�5,%�'�� O"B U]� .  E|C ��5%��� ���: ��#���
       ÚB#�P � �U5��� �"B ",J�� � 4�,�S�� �'���� !"�� M5��� �� ��-���
     ��.T�� U� �4,%5��� O"B �� "J��h� 9�� ?�#,-�'�� G#� j^�/ ��5%���

4%*��  �*P> G	3>  .      L�� �,�> +� c�%,� �:�8 �`;> )�T� �`%P Vb
�!`T q�  ��RNA     4/#.'^�� 4.H� � U�-�'^hP �> #� m !"�� UY���� 
 4SN���Anticodon      M|�P !"�� �:�|�� �`;i� �> AB 4%�|�� ���� �

  U-��� 4,%5� ..        ��x� �"B� ��� ��-P 9�� 4,%5��� 4SN��� 2%K'P �^J; �B
 � 	3< 4*,���� 4T�T#�� 4%*�. 

    ?��C	� ���� �> L�'P �,��� O�;	CV �� ����''N��DNA    �i� 4��xµ
 ?��C	�RNA .    �P��� 0)��b �n/RNA  ?��,T � ��'�� DNA  q�� �

          2�^� �UYi� $%� ����:i� +�� � �;> �� L-P $%� ��5%��� �n/ Z�V
RNA    $%� )�T��� � DNA .q�S���� ..  G	3> 4%*�� O"B  4T�T#%�

    )�T� 4%*�� �> Qd �	3< cN� !X� �.',5^� ��R #Y �> �4*,����RNA 
  )�T�� �-��NDNA  m�*� �`�� ���#�� $%� U�� &�N . 

          !)l� ��5%��� �.Y	SP ��]-'Nm�� ���%� 2P	= UC 7;�C �"�B�
 4,�{i� 4%*��� vJ; ab c� .     c
i� 	K]�� �� ��,� ���#T �XC �#�P�
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    �� U,�N �	'�� #Y         �#-� !> 2,-� ��R �/ �4�,�� 4S-; #�� ���
�B#�� .          �C	�� Z�V ��wNb �� �^J; �%KhP �> �N	�P) ���: #Y�

  	3�� �� �`�� � ��S�� #Th� #Y �5.�� �C �> ���)�� 2,*�� .  �Vb�
   Z�"C 	�i� ��C ..   �*,� +,�P �B� +,��� #.|� ��]'; �> ��,%�/

  � �`�� � UC ��3�	/> #%P �B� e�T#���  �LP{��'� LS3 �� 	3�� �
      L�^�� �� LP��� G#� $%� ������ �"B $%� �	5'N� #Y� .   Û�� �"�B�

           �> 0	� ?�V }#: �> ab �	3�� $%� )�5'�m� ��) �-'^� �5.�� UC
          0)m� �� m#� 4*,� q*� �> 4T�T#�� ?	�/� �U,y ®/�) ��P r	8>

  #� �3�	/> v-JP �> +,��� 	�/� �Q�]�� ×	J��  �*,� v-JP �> �� m
        UC 4�%]� � 7;�C 9�� 0#,�^�� �.'P�o ab 4]-�� 7%
� �"�� �	3<

 L/	S�� �� .     �e�.'��� 0)��N � ��� �8�� �"�B����>� T�T)� �Õ*,� � ..
 	3< Ü�µ �> ���>��5.*�� +����! 

            U,�N � �� ��Y 9�� 4%,%H� ����#p �#P#8 ���	':� �N	�P) �	'� ��;b
'��     Qd �{��'�� ���%Ni c,�� 	P#-'� �%¸h; ��;> �5C �A5%��� �#-

     4,5%��� ?��|5%� ��%: )�¬� ��m��� � �j]�'�� .���� ..   �>
   4*,���� 4T�T#�� 4%*�� U1� �"B �N	�P) 	SP ..  �	�� §	'P 	�> �./

 0Q� 4|B) � !      	P#Y ��� $%� "3lP �> ��R ���^� �P>� ��P � �%���
Ux�        �4-%Y vJ�� Å��:b� 0Q: 0	/{ )	f 7;�C �.%�� U� ��N	�P) 

         EY�5%� U: $%� ��x��� 4���'N� j�^� �Å��-�� �.�`B� ªX,�� ���
>
     �	P#-�� m�Tb� ���|3 ª>	�� v,��'� mb �: #¬ �> ��R m !"��

   UT� `� 2��p� )�T��. 

����� ���   �� cd	��� �;> ������ ��5%��� &�	'�� 2�N �5,/   �"� 
        0�,1� `�� Uw: ���,S'^P � con/ ��¥#�� #.H� .    q,S'^P m ����

    ?�#,-�'� c.�� �P�w�� �> 0��8b 4P> ���� !> � #w¬ �> ���-��
      )	f �;> ���'�� $%� 4=�^�� �,�b ��Q|P 9�� U,/���%���"  4��
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��	*3 ."       �5%x� ��@�|; 4,J,C ��]'� 4���� 4P> c.P#� ��� c%/ Z�"C
;�C 7 0#w-��� 4P�*��� ?��C	�� ��w|�� ?���]� c( . �i Z�V�

  ����'� ��R 	t> ��S'%� �,/ #T�P m� ��#�> ��S'P �� X|�P � U,/���%���
 ���(� �T � �> ����� � �> ���g��� $%� ���N. 

         !�'� 9�� ?������� q,y �� ��C ���i� $%� 0�,1� ?>#� �5�,�/
  	*p� 4��]�� Z%� $%�  ���  U,/���%��� !> �      v5|�� ��� Î��'Y�� c'P 

     ?��C	�� �� 4P�*��� ?��C	�� 2,%K'� 4,@�,5,C 4Y�= ab �%P��� �'��
  4P�*��� Qd .  4,%5��� O"wB ��3� ..      q,�]'� ��-� ?������� 7;�C

   2%S� 4��%�� vJ; �� ������ ���	��� #,^C> s�t �� ?��#,B��	���
L¸^Ci�: 

¶> § �  +  ¶#P �  > ______  <§�#P ��> �  +  ¶> � 

   U,/���%C �����; U,/���%����’> ‘)§��#P �� � �> �( �
 U,/���%C�’� ‘)§��#P ��� � > � .(      �w� L'�,C	'�� L��B �P����

     L��%T�5,(� �P��'� �;	C"P L�� ¦����'� 	]�� UC � 2,Y#�� ����� ..
    #,-�� j�^� 4|B#%� 0��tb� 4��	d U-P m !"����� .   �J,'N j'�P Z�"��

 {��(Steven Rose) ���'C � ) ����� ������The Chemistry of Life (
��-,/: 

"          4-%K�� 0#,:��� 4��]�� �B ���:i� �� ��� v,� U,/���%��� �> cd�
             4,_i� �� Q�C �#Y $%� g'�hP !"�� #,:��� �B �;> mb ��,@�� ....  �b

     ��!`H� ª>� �� ÊS-�� �`H�     �5,B  q� U�|�� � ���D Ut�5'P )  ¿�

    L��%T�5,(� � #wT�P 	�> !	]�� (    qw�� ?���	C�',^��

  L��%T�5,(� .     ?��P`T �� 4%]'� ?�-%: �� �5,(� Ux� ���'� AB�
 ���	C�  4,���� ?�-%: !�'� LT�	',;(pyrrole rings)   q� 4S��	� 

        �� 4,-%1� 4����� ��|P ��8 �¢�©�h'� +���� �.*�P      ß�	/ $%� !�'� 9
                � ��>� �#wP#1� �#w�µ �5,(� � ß�	J�� �"B ®%'R� ��.SN� �

      �,^,����� MwN��� � ß�	J�� ®%'5,/ U,/���%���� .    ?��P��'�� O"B�
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              ��)��� U�|� 4,@��x��� 4P)�:i� 4S��i� �� 4%^%N !�'� 4,-%1�
       4�,�� 4P))	� ?�T�� !V ��*�� �� 0Q�
 4,5C Î�]'��� j�^P

     4S��i� O"B ��: L;	�� �> 4�"�"�� �� ���; .   �`1� 2,� j�^��
              U-'�� �> ��R L�S�� 4Y�= �n/ 2@�Y	�� U3�) �� 4��]�� ?��P`T ?��t�

   �!`T ab U]� �: 	3< ab �!`T ��      �A|�� +�� E%'Ç U,/���%C
   �.�� �	(� �> §��J�� q,S'^P m� .     !"�� U,/���%��� �� «���� �"B�

��'-P         �� 4Y�= U�-'^P �> ��R 4Y�S�� ÔÁÁ      U,/���%��� �� �!`T 
 !)���� .         �#:�� ���� � Q�C U�|� 4,@�*�� 4Y�S�� `,C	� )�)`P �"��

        Qd 	3< ¦U��-'^� ab �;�	'��� U-�,� ��'�� �!`¸%� 0�#-�� AS�'/
       ab 4,SN� ?���: 4SN��� O��#� �%-�P !"�� �A��
NADP....  

  ��(� 4S-��� ����           !��1� {�.H� ���x'N�� �;> AB �.'�:�� �#¬ 9�� 4
         A^,@	�� �#]�� g'�P ��'���� ����� «`; �� ��l^�� U,/���%�%�
         #w,^C> s�t 7,w�x�� �A@�*�� 2,%K'�� ?���J� UC �n/ �4Y�S%�
        � �B��/	� �> 2�N Z��^� q�'� �.%C �?�P	�^�� �P���� ����	���

   4,%K%� 4P�,1� ��,5,���  4,;��,1� ."� 

      #,-�'�� #P#8 cK*�� U,/���%��� �!`T � ..   4%P�= 4%^%N #T��
      ��� �`T !> Q�� �Vb �¦��''� jY��� � �-,Y) ��,�	� 4��	� ?��"�� �� �#T

   �',_>� U,/���%��� U�/ Z�V E%�i �0#:�� 4-%: � ��� .  U�� 0�,1� �b
    � �O"B 45.�� 4Y�S�� 0#,]� �B)�T�� 4�P#�� �B��
  0�,�%� ��R m ���

      4-P	S�� O"� 4����� ?��#,B��	��� 0	8��� U5�'^� �> .  4%^%N #5'���
 $%� 4���'�� 4,@�,5,��� ?���J'�� UCATP � ADP ���)�� �_� �

   ?�JN�J�� �� ?���5f }�t �> L'��5f $%� ��P�'� ��',@�,5,C .
      ��� L��B �� UC � ���B ���) ?�JN�J�� ?���5f j�%��L�) .  �"./

  �> 4,���; �P�3 7;�C ���N 4,: 4,%3 UC � #T�P !"�� ��(� 	]���� �B
          4,@�,5,��� )���� �� #P#��� u'�P !"�� Q���� q�]�� 	P#P �B� �4,;��,:

   A1� c^H� �.T�'� 9�� 4P�*���. 

     ��,� �.�� UJ�� 0�,1� ��	N> �� }�t ab 2�N �5,/ �;	8> #-�
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  '�� 9�� ��5%���   �.'P¥� $%� ?)� .      �����: �P"�� ������ ��5%��� q,y ����
       U: $%� ��%5�� 2@�-1� O"B ��%¢̧ N #Y 0�,1� U
> ��	N> �� E|���

 �.��5d .   0#��-�� O"( ���x'N� ��C U,/���%��� �> Qd .  4���� �� m#�/
   «����� ��8��'P con/ �	*3i� ��*p� �"B ��#-P !"�� `�%�� U:

*R� �',%��  $%� c.P#� ���P 9�� G	3i� ?��-��� +�� 4|Y��� ��
 �( ��%1� +�� UYi�. 

       ���D ��C�)> #Y co> #� m �,: �U,/���%��� «���� ����¸'P cB�
  #,-�'�� #P#8 	*3i� ��*p� �"B �> ..   �"�B `JY #Y ���P �> ��R m

  �A8 m �� )�T��� ab . G	3> 4,:�; ��� ..     �/ ��S� #Y ��C �Vb  �;> #�
 O��S� U:�	� �� �P�= �	t> O���� §	� #Y .L-,�� U�� ���� ..  ��R m
    �A8 m �� �"�B )�wT��� ab WXP �> . )�wT�� �;> Qd .. U�|hP�

    O)�T�� O��.� 	|� ��5%���� 4wJN�J�� �� �P#�%�� q,5H �P¢#�
A@�¸J�� .  �� ���� ���S� #Y L��%T�5,(� �X� ��-�� U.^�� �� �b

     	*3i� ��*p� �"B )�T� 	Pg� ?�,�'^�� q���. 
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  ������ ��	�
 ��    ����� ���	
��� ��� ������� ������ ��� �
�
    ������ �� ���� !"#$% ��& '"( ��	)	� *��    �+�� ,-� ��./�����

" 1
23� 4�5��� ."           �78 98 �:�:2 ��"� 1
;<�� �=> !"#$% ?@ ��A 9 78
 �
� BC�DE98/ ����F/ ���G� �
-�@ ..   �+�#�� H=> I�JK ?@ +;L M��"�

          ��+G�� N8 I�JK ?@ �� 9�� �O���� �� P-��� Q�� !"� 4	( N8 �GR�S��
��R�<�� �:�:<�� .  T#� UG� V W> ��5�5�� ��5G��/"1
2��" PX�� �

       ���YL9� )	� 1
;<�� �=> Z. ?@ ��A 9 UG�� [�7 �%�\ . ��@/
��       ��.��� ]��^�� �� �>�	;K/ �"��5K ��+�Y(�/ ����� �	;K V H�/� 

     ���YL9� �=> ,S� ]��Y_� �&J�� ��� ���
G�� ]��^�� N8 . 

  /@ +L` a	. �� ,Z�@ ����� a�	.@ �� �b��G� �b�	. ?c� ]	5�� ?8
    N8 d�	� �� �
�S�� H=> d
Ye ��/ ���5G� �
�S� 	> f�
� g	#Y%

+L` .P-��� W#�?��_�� ��  .. �� �h��& a	�/ ��� ..  ��	. ?@ i�j
  �
� ���� ,�@ ?	�% ������ a�	.@ !
( �
� �
�@ �k�� ,XS% ���	#Y�

��%�:Y�� �"k�	� V 4�5��� ..  ��k���� ,XSK ����� �� Q+L@ a�	.@ ��
   a�	.�� !
( �� ��.��� .       V ��R�5
K �"��_ ��<K �G��;�� ?l� �=> �
�/

 .�� H=> �:
<�         V 4�5��� �
� a�+<�� ���( m\ ����� ���.��� a�	
 ����<�� n/+o��. 

  �%�S�� p:5��/ n�#�� ���/@ V/ .. a�	.@ qG� ���YK ?@ i�j
      r�G� ?��.s� [
"% ����� ���	"�� ����� ��� �
� 4�5��� �� ��.��� �����
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   ��G<�� t	XZ�� ,�\ fY��;Y(� .  ��G��;�� i��	���/ ..  #�� PXY�� ,-� WR�u
       ��E/+��� d2�	G��/ ���.�&v�� ���	-��/ ����+�� ��k�� V �	Y�� Pw

(Tornadoes)     ���.�Z�#��/ �����X�� BR�+_/ ��+���� P2����/ �
 ]x9y��/ .. ����� �� �#
Y��� a�	.�� � �"
��GK V gC+#$K �� '�
� �"
& .

       V 	:z ?@ ��G��;�� i��	��� H=> �
� {G<�� �� *��/   /@ ?�	h Z� 
     �	;Y�� g+XY(� �� ����( /@ BR���     f�%	�K V m���� �� m%'� . �/

  �+���� n/+o�� H=> |\/ �[�7 ..     �� ��.��� a�	.�� �� P-��� �;Y�K
       BR�	� �%@ PX� ��+�� +h��YK/ +>�yK ?@ ����� .   ]}��Y�� [�7 �G� ,o%/

     �� f.@ �+~5�K O��5� Ic�/ �1
2�� 	> ��� ��R���'G� 1
2 

        *��/ �+-&@ 9/ ����� ��� �
� 4�5��� �� �;��� ���_ �+� ��8
             1
2�� 	> ��R�� *�� �5�% �� ?@ ��& ���R�� �5�% I=�� 	> 1
2�� .

           �� a�	.�� qG� M��> ?@ 	> ���	5G�� �� 4WS� H+%+5K ��A �� ,&/
   �� qG��� M��>/ ����G�� n/+o�� qG� |\ 4�5�
� 1
<K �����  �� +L

���z �#
Y� n/+� |\ 4�5�
� 1
<K ��� a�	.�� .    �+� ?l� �[�7 �
�/
      a�	.�� ���� �
� !�:
� '��� fK�7 V *�� ����� ��� �
� 4�5���

 4�5��� �
� �#
Y��� .   ,k@ �� a�+<�� ���_ ,�
:Y� ?�� r	5. ?@ ��A/
       PhcY� �+GYK m_ ���G�� *#. ��+�@ m� i�\ ��� 4�5���  i��	��� 

�#
Y��� ��G��;�� .  �"��K ?@ �G� �"�� �P�& ����@ U#K ?@ i�j 78
        �) �%+;� ��/�5� I��$% �"�� qG��� ?@ 98 ��""k�	K ��� ��;L��
         �/+� f�
� +�Y� i��	��� [
K x/�uY% qG���/ ��"��<K ��� i��	���

   f�	. *#. �� �P-& ���+�@ +��K ��@ � �r�+��� .-� �	<Y��/ ���_ '
   �%��;�(/��� 4��/ �� ��%�^ ..        ���/ V 4��	�� �=> {��Y% ?@ ,�Y�� ���

 m�G��;�� ���& qG� ..   V 	> �� ,�� r�yY�9� {>=� ?	(��A �%=��
        ����� V ?	_��% �%=�� �_'#�� ]��� qG� f�� 	u�% ����� ��G��;��

     �
5� {>�	� �%@ PX� ��AyG�� �	� Q	( �	� �� !"%�� *��/   ���>7 /@ �
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   !"�� �_@ �� +�#% ?@ ��A .�Z%@/ ..      !� {Y�$K �%=�� ���^�� *#.
         ��+��� qG� �� ��u��� ?	G�;Y�% 9 �� �mG� 4��/ �'%/ �� ��u���
        �� �"�� 	u�% �� ����� ��P�	��� ��SY.� 4��h@ qG��� �	A ��/ ��%�G��

 �G% I=�� �y.	
#.��& p��� �+� {���  ����� a��	$%   ���� �	"o�� �/
     HPhcK V ��	;L ,�@ �+� {��� ��� /@ �r�� �G� . 

   ������YL�/ ����� �'%/ W> H=> .     ��. +�@ ����� ��� �
� 4�5���/
          V +�Y�% �� ?@ �
� ��R�� ��/+Z��� !�j 9 �mG� d�	� B
GY% �����

4�5���      ����� ����	. ,& m� 1
2�� 	> .   (�� ?	�+G% 9 4��
G��/ ���
     ��.�	��� qG� WG��;�� ���Y.9� ��
�� ,Z#$K �"
k@ �� ��� ��5�5��

       4��#��� f�
� WZ5K I=�� +L�� qG��� �
� .   ��A mG� O��5� �k	% 9/
O�;�5��� ���_ ,& O��� f� . �� ���� WR�5
Y�� WG��;�� ���Y.9� ?8

    � �	��� ,& ���Y�9� V =Lc% ?@ �;Y�% 9 M���s�/ ,5G�� ��k	�
        +L�� qG��� �) /@ qG��� �:
<� V f��_ ��<$% ?@ ,�� �������/ .

               |��� �����/ �	�� m.�	� ?@ ���Y�9� V Z. ?@ 	> +��� V �� !>@/
    4��#��/ 4�5��� �+>�o� B
GY% ���� WG��;�� ���Y.9�� �+^��� ��	�F .

       �$K ?@ ��A ��� +<_ 9 ,��	G� +hcYK ��R�"��� �
<���  �
� WZ5K /@ W5
      B
�
� ���G�� ���s� �;��� ��	�F ��	�� V W> ���(� �� ?�	�_ . �/

          r	5% I=�� W��	�� �/��� PX� �	;Y�� �� n��� B5:Y� �;�� H=> ��K
   fY;L � r�K B��	K V 4W^ ,& !�j I=�� !�oG�� !�
G�� B���� f�

���s� .       !� ?@ �� 9 ��=> ?/+��% �%=�� [��/@/  f��8 ?	�y��% �5��� �%@� 
          �5_ �	.�& ?8 �f�#. �	;Y�� ���.8 I/��% I=�� ��=> !>���.8 V
        ?�As� PX� �	;Y��� ?�As� �"��G% ��� ,&�S�� !&/ !u_ �.��c� ?	&��%

B�����. 

     |X
� ?@ N8 �"Y%��� =�� �"
_�+� �� V ����� �	;K �(��� ���/
   � �?��.s� �%	�Y� ��/�7 �<�@    	> ����� �
� 4�5��� ?@ T:
. ��.l
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  ����5�� 	> �	�� ?@/ �4��-Y(9� .    9 �	�� V {��YK ��� ,��	G�� ?l�
      ���<�� ,��	� � B��	YK �� �P-&/ ��>�� 9/ �>+<_ ��A . ���@ 	�/

  �"�&��@ �%�\ ���@/ �	�� {��K ��� ,��	G�� H=> �
� n+GY�� ..  ?l�
^ ���_ V ����� ,G� [�7  ��
�:Y�� ��K � ?8 �OJ��� �� ��%�

     ��>+��/ ��.�G�� �� �+�Y�� ���_ V �	S�G% ?@ 4��_�� �
� ?	�%/
   r�/��� �
� !�	_ r	\/ !� ��+YK �ay#��/ .   ?@ T�� ��_ ��/

         f��� ��(��Y� ?��_�� �� P-& V ?��.s� ,o% ����� ���#L ,
�Y% �	��
!Y�� .% ?� ?��.s� a/y. 9	�/  |�	:Y� �r	Y�� P<�� �� �
#w V ��G

+�Y�� O	��& N8 fK��_. 

         �?��.s� ��+S% ��� H���� �"�� 	
e ��
� ��� �%+Y���� �%}� ���@ �7l�
      ��
�� ?	�K ?@ �� 9�� �%�^ ��5� N8 c�o�� 4�#E8 ��
�� |�	:Y�

   �;G�� ��.�G� �� �
�Y�� ?��.s� �� �S�% .    Q+. ?@ ��G;Y(� �78/
�       �*#�Y�� ��&+_ �� �&+_ ,& � �"5S�Y�. ��� ���� ���R���

    {%=GK ��
�� N8 *#�Y�� ��
�� |�	:Y�. 

      y#5K ��� ����R���� ��+�� mG��� Q+. ?@ �� �5%+;� ��G;Y(� �78/
      !�_D@ m� W�u� t��� �
� �>	;� �	;L ,& � 4�	�� V +%�;YK/

      ���� �%��G�� *#�Y�� ��
�� ?l� �f#�o�K    �� �%` ?	�K n	( �%P-�
� ���
 ��=G�� ��%` .   ���/ +X<�� V ��>��Y�� ��+S�� ?@ O���� n+G% �� ,�
�/

    i�h��/ ��k�u��� �
� �	���� V ��G� ��GK ..   �"�u_ P��K ���@ �78
             S�@/ ��>+o�� V ���� �^@ /��K |.��� ��"Y%}� �� mG�� ���YY�

 �S_	K/ �:�� +-&@/ ��>+"o� V '�^    ��� ���	2��%��� �� ��c�> V 
    ���� {&	& +"� �
� ��K |.�&. 

     +5Y(� 	� ��� �%+Y���� �� �#
Y� a�	.c� �G% f���Y. I=�� 4�	�� ?8
     �I	R+�� ��"Y�9�/ �,��� ,-� �P-& �)�+�@ |���� �.���k@ V r�5�� ��

        ]�"(s�/ ��%��;�(/��� ]��^@ ��/ ������ ?�E+(/ ��R+�� ?�E+(/ �
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 r��� �#GK/(septicemia)  ��+��� �� P-���/ ��Ay&��/ � �&�Y#�� 
       ���.s� ���� 4�Z�@ �� �%�G��� p�K+K ��� �Q+L�� .   [�7 ,& !w�/

    ��� ��:) 5. 9 �� �P-&/ �f%	Yj �� ,�� 4�	�� [�7 BS�Y�. ��.l�
  ��;L�� H=> �� �%��:
� r�o. M��> ?	�% ?@ �� '� ���;L�� H=> �

         ��R�Z�@ N8 7�#��� g+E �(/ ���� ���G� ��+��� [
K ������ 4�5�8/
 �"���@ ��
L���� .  W> H=>" ��_'<�� "     �>+%�5K �/ �>P��K !�_D@ ���

    4�5��� ��+�Y(�/ ����� �%��� ..        9/ ����<��  �Y. �� 	> *�� I=�� 4�5���
  1
2�� �	k/ {��� 	>. 

  .+&7 ��� �%y% �¡ P-��� M��> ?8  ��� r	5. �&+_ ,&/ ���<YL�� H�
    �� �#
�Y� �'Z� �<G�� �.x�"� M+YK ��.+E�¢ ]	£ �+�� ,&/
         �'Z#�� H=> � ]��� V ,��GY�� !Y% � ?8/ �|���$Y(� ��� ���;��

  I�	#�� �	�� {��K ��l� .     ��	h �� 4yk ,& Q�� �
� f.l� ��=> �
�/
��K��_ .. �7 �/ ��	�� fk�	. ��.@ Q+. 4�5��� V +�Y�. [ .   UG�� 	> �=>

            �Y. �� ���@ W> |��� ��_'<�� H=>/ �1
2�� 4�5� �
�� W5�5��
  ��+�� ���<��. 

  ��� �� �..      ��5G�� {���(��/ �5����� ,R�(	�� �� P-��� M��> 
            �>P��K !�_D@ �� f.@ �� 9 ���/ ��%��:
� =�Y$K ��� ������� ��4�+ks�/

 �Y(� ��_D@/      ��<:$K 9 ��� ��;L�� �� ���:
� �%���� P�	Y� �"���
   �>�	k/ ���/ �� g�\ W>/ .   V mu�&�� f� r	5% I=�� �/��� ,G�/

   ?�	���/ ������ V q%�� ��
�� ..   !"� �
� ������
� 1
<% ]�-� 	>
 �+>�o�� H=>. 

   q%�� ��
�� ?8(metabolism)   m%+L@ mY�
�� N8 !�5�K  .. ��
�
��   4��Y�9� �(anabolism)  5Y.9� ��
��/ �  ��(catabolism) ، {G
K/

       �Z%@ W>/ �4�=X�� ��	� �� ��_ �u�.@ 4��� V ���> ��/� 4��Y�9� ��
��
    ����>� ,�^ V ��R�y�� ���;�� �%y�Y� r	5K .    W> ��5Y.9� ��
��/
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  �%yk N8 ��	\/ ��5G�� ���%y�� r�� W"� �4��Y�9� ��
�G� ���Z���� 
   ���;�� g'E8 f�� �Y�% �¡ ����. �;���. 

��5G�� ���%y�� ?8       N8 !�5�K/ r�"�K m_ �%��+�� ��+G���� ���X��
 ���;�� B
;K ��l� +X2@ ��.	�� .  r�� ,�S� ,5% ��
�G�� H=> ]'L/

         ,�^ �
� fZ%	GK !Y% �5��� �=> ?@ Pw ��"Y
Y&/ ���%y�� [
K ?x/
� ���R���� �"���Y�K ���E  ����� ��� �
� �"R�5� V ��� .   ��
�� ?@ !w�/

           ¤�_ ������ +�Y�K W�� �%�X
� �%�/+) W"� �r�> ��
�� vYG$K ��5Y.9�
���:
� �R���� �"k�Yj ��� ���;�� ,& �"5%+E �� +�	YK .  ��&+�� ,&/

           ����;�� +�	K {
;YK ����>=�� ���
�G��/ ���#E�G�� ���hs� ��/ ��%����
 ��
��/    ���;�� H=> +�	K ��� W> ��5Y.9�. 

      �� *�� ��� [
K ¥_ ����� ���R���� �� ��.��� ]��^�� �� ?8
   *#�Y
� ,%�� r�o�� +L¦� /@ ,�S� ��C/yK �� ��%	�� ���/@ 9/ ?�YR� .

    �+�	K ��& �Z%@ �+�	K �� mu�&�� N8 �"Yk�_ ?l� ��Y���/
 �R+�� ��/7 �� ��.�	�:
�. 

  ]	<�� �+�/        ��5Y.9� ��
�� PX� f� ���� 9 ��R�=X�� ��	�� �
�  .
    ?��.§� ���	��� ����� V ��
�G�� H=> ���@ 1ZYK/ .    ?��.s� �;Y�% 78

    �;Y�% 9 f���/ �r�%@ ��� 4�� PX�/ ����(@ ��� 4�=w PX� ��G% ?@
Q	( *#�K PX� �����     �>��� d�	Y% ��� �o:
�� W#� �BR��� �GZ��

]	2/    ���5Y.9� ��
�� �	#�� �
� d�	YK �W�� !��� N8 mu�&�� 
  ̈ �� �%'L 	> �	�� f��<% �� ]/@/ ��	�� V ���� �%'�� �� @��K/. 

     © �mu�&3� �P;�� ���Z�� ��h�� �+�/ �S���� V @��. ?@ ,��/
    �.l� ����Z�� ��h�� H=> �) �=e� ��� �X����� �%���� ��4�+k8 d<.   �

         V �%+>	k ��/+) I�/+)/ rx9 mu�&�� ?c� ª��5�� +«&=$. ?@ �	.
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 �hª��E ..     >�(��? #Z��=�� #'�s� _W ��O1!E �� ��W .    #k�!�� L�?A?A�� �=�E

           ª�M�$ L�D!�� l #(=�s� \�N�� �(t!E 7�� >A9 Ô����� #(�=� 
�
     R�? �%� l #�O��� L��t]� #?��W 7�� �=�E #'�- #(=�9 L���"�

        d��' G ���' #?�?A�� ��N��E �- �=!(? �L���Q.     L��t]� >A9 ^�(� 
     ��$ �#t����� L�E�D!�� �o=o��E v�� 29 �9��’ �U���� ‘  L�Dm ���mG d?

     ����£� [������ ���mG ��? Ho��E X'A8E �G 
I� 2-�D�� �!?�!��. 

       ���(��E �4G #?��f ���G 2o$ [�?A�� ���z ��!($ L�Dm ��9�� ��G
 0�?�oI��? �=�E �hW ¦(�) .����� #����� �ym�#� (  7�� 7"��Q� �-

    @A�� �� �ß�oI�� ��(��� �A9 �(��E #(M(� ON� #$��� �{� �� 0�=����
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 Ë'����� ������ [�KzG ��ymG ^M�m �G �9 p��Mm �G R(���m �� �W
            �!� ��!(̄D' �G [\G u�� �I? Hs}�m �#t9��� L������c� >A9 _W

    �� >A9 L}tm u(� L���E u(� L�E�D! .       ^I�9 �- ��(U�� 
� H�
    #(�{� >A9 A(M!E ��(U�� >A9 �s%� R���E a #�4�$ Lc�j l ^!$
   �I? �#t����� L�E�D!�� ��� l �Y�G ������ n�!' �G �D- �#(I(m�I(��
       ~�9ª�ME v�� #(=�s� L��Om�� R(� ��oI��� v�� Ä!��� X(��QG

 ��� a RD���?       Ä!- Lc& _W #'\���� 0���w� L�E�D!�� ^��q �G 
         v�� ��M�� �G �W ��9�Á ����� 
� #!(�� #���� l #�(� b�' d? ���DU

      ��(��� R�	 c #��o� ��$ d��!�� d? .    #�'�P YN8E �G R���E a 29
            �G ��? cW #(m��(]� L��Om�� L�!(E«�� 7�� @��� 2I� �o��Af ��!E

�    #�ª%�� ��K��� L�(�=� �� ^ .       H� �9 ��� ��"��� 
� �(�D�� ����
    @\���� ������ 0�t!�� �'�P 
� ��̄3K��� �A9 �oD�,�3E d!��� d'%� 
�

   2�(D��� [���mc�? ������ Ë'����� G�D�� p=I� @A��. 
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 ��� �9G 
� ��G      T��G _W #���� 
� Y(NE ��� ^D�' G dD' �G #�(D
     ¥���� L�Dm _W @\���� L�D!�� ��̄q #(�=� l .     �� �=�I' �G �? c �W
     �=��� l L�(�{� R(� G�DE �G �D- cG ��̄K��� . 

       0�t!�� ��V& RD��� #�(D��� �9G 
� #��j 7�� ���m �G \�m �!mW
  �#t����� L�E�D!�� l ������  ���� ��? ���� �T��G ��? #����

   L�E�D!�� >A9 p!� L���E @A�� 2�z�� L�D!�� _W ���"' �� .  �NzG �W
      ¦KDm ���!� #=�� ���t� �!���G R�E �L��t]� #��& �L�E�D!�� >A9
       L��(��E ���-\ �� ª��?W ��� ��=���� 
� 02t? �9«�½ ��9��G

  #'����� #'�s� l �?����� �Q�!��� . ��̄,IE �- 0OU �� ��I' �G �? %$
    #z�� #'��� #D(��E l p=(="E Õ �d�� e�f �UG 
�. 

���& |(� �Y�G ..     >A9 7�� XU���' XDQ 
� C�!9 |(�
   
� �9\��U� ��(]� [��QG 
� �}�$ 7���E �G L��t]� #��& L�E�D!��

      ��(¢ #'��? �s �MIE 2����� �(����� #(z�� ^m�� v�� L�E�D!�� l 
 \�U��� �UG 
� �o���z .   Ë'����� G�D�� �W 
�’n�z�� 0��D�� ‘ 
I' a

@}? b��(�         �� �L��t]� #��& L�E�D!�� >A9 0�tm 7=�' �=($ �\
     0��D�� n�z�� �h}? G�D�� �A9 �o(�� HI� .     L��"� ;�A� ���� ��� ��$

      !E �D"� ��E�� #(���� L���!���� R(� #$�£� 2����� ��    >A9 p($ �=
 L�E�D!�� .         �G YN? 0��D�� #]�z L��z L�E�D!�� >A9 �G n����� 
�

    0��D�� #(�%"�� >A9 �D�' ������ 0�t!�� e�� @G C�!9 ��I'. 

#$��r�? ..         L�Dm @� ������ °\�D� X�� b�oM�� 
� pmG Hf���D$
  ��$ �#=�%�� #Z(D�� _W #'\���� #Z(D�� 
� ��K�' �G ���(� G  �9 �� ��-

   �%Pr� 7�� ��G p? R=�' a ��G ;�� |I� . ���' �� �mA�G ��W 
I�
        7�� ^�- �- Ho'�� #z�"-�� �\��� ��$ ��£� A�}� #�(D��� �9G p?
        ��!($ �b�K��� ��& �'�m�"�� L�Dm #��� l ��9�y�� >A9 
� �(�!��

 [�?A�� �E�-. 
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     ���G l �=!' �9 �'�m�"�� L�Dm %�� �(��!�    Xm�U 7�� �����Q�
          c �W ��o�Q l ��� �� #��t? _W ª�OZ¹�? �y!' �9 ������ #�1�+?

  �o($ @\���� �Q��� XD�? C�!9 �=!' �G L�Dm @G R(���' . ��� ��
    #�«�� >A9 _W �y!' �9 �p? �IM' 2��� Yf ��� �'�m�"�� L�D!�

 � >����� �- ��I� �#�(�]� l �U�E a ��(�? ���A��� �>&� �� R�s� �OM�
         l #?����� >�Aº e��� l �Q�N� 
I' a �� ��o!� ��(�? OM��

 #?���� ��=�G . ��� �=� ���� u��	 #'�� Ho'�� #�(D��� �9G 
I� .
    ���G b%Q l �=!' �9 �'�m�"�� �A9 |Mm ��$ pm����' �� X��

     _W ��K�' p? ��W ���(U #K"? ���=�� �#�«�� #$�� 7�� L�Dm    �E�-
      �9\O' b�(�� >�¿ @A�� L�D!�� |Mm �9 �[�?A��    YN? #Z(D�� >A9 ��� l

 �o($ �\�U��� #'\���� #D�"�� i�y�� p-��E �G . �G ��"E �(K���� 
�
        ���E �- ��I' �G YN? i�y�� ;�E l ¥(�' �G R(���' L�D!�� �A9

    v�� ��'�£� L�'�K��� 7�� X�N��� R(���(� �D- 
�poU��E  .   c �A9
              �=!(? ^V�� �- #�ª%�� L�Y(N��� �� ��IE �G ��? cW ��� �G 
I�

  #$�£� e��� 7�� �=!' ¥(�' ��O' c L�D!�� ��� . �� b��W YND$
  �� �#Z(D�� >A9 ®��� �9 #�ª%�� Lc�K���� ��Q� #yK�� ¥(�' �G �

  R�!���� �A9 l ����. 

 �o��© v�� #����� 29 >A9  ��9���t' �G Ho(�� v�� �0�=���� 
   2��!� [��Q}? #����� #�'��? �9�«' .    �(��E 
� �!9 �? c

  #(��� 
� YD� Xm�U 7�� d���m: 

    ÖÂ         ��!($ L�D!� 2��t�� [�� pmG 0�=���� ����' @A�� �'�m�"�� L�Dm �W 
       � p�D�E 
I� �VG p� |(�$ �Y3K8� ON� pE�� l �9 �[�?A�� �E�-  »'��E #$��

    @\���� @��w� L�D!�� 
� >���E.
    ÚÂ       #(��o!�� pE��z _W ��q �- ��I' �G �? c [�?A�� �E�- ��!($ L�Dm �W 

     R$�\ #'G YN? �#�«�� ®��� �9 �#$�£� #?���� n�Q 7�� �o���-\ #$�I?
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   �G uN4 �I? 
'�y�!� �#�(D��� �9G @�'G l #�It�� C��m �!9

m   L%���� >As ���4 %� Ho!� R=� . 

            O(=�' pm� �[�?A�� �E�- ��!($ L�Dm #��� L�A��? ª«8m �G �m\�G ���
          
� �=�' �;!K8� H(="�? H="� �9 ��(����� �'�4 �(�& ���ym p� �}?

         #$��� �«� 0�=���� ���G p=o$ l �t$ @A�� ���� �0�?�oI�� �'�P .
   $ L�Dm u��� �>��� �DQ �=I$       l �'�AU �$%��� [�?A�� �E�- ��!(

     �o!� ��Dm� v�� \��U�� pmW ���8' �=� 2��t��� p!'�IE .   |(�$ ;�� 7��
  3� ����� �G #�(D��� �9G 7�� X�"�� 
�<�Æ0     
� RQ���� à��M�� �A9 

    v�� ��YN"�� #'������ ������ 
� 7"K8' c ��8' c �� ¡���-� �'�P
   � #DQ�!� ��IE �G 
I�    YDI�� à��M�� �A9 � .    �L������� >A9 [�(f l

        �V�' �9 2�(D��� [���mc� ���� YV}E ��"E X�"�� 
� ��I' pm�$
  \�U p� |(� 024 7�� .   [�KzG @G� #$��Q ª��?W 
� �'O=��

  �s \�U c b� �MP �\c�? ��!��' Hh}� ��D3' HhW ���m �#�(D��� .
     v�� ������ ���z 29 >A9 �o$       @G ~n�z�� 0��D�� G�D� �!� �o���' 

0��? ..        0�=���� 0c�9 T�� ��� ��W ~|$�!�� Xm�£� �9 
'G ~#(�%z #'G
    �G Ho(��$ ��o!� Y�I�� Ho'�� �\���� l H9 �#!o�� �o��ME �%�G #'G
       �- ^m�� v�� #t����� L�E�D!�� R(� #��� l #!o�� [�\& ���=���'

L\¾8ª I? �D,- 
� a�� ���E �G �D- Ä!��� �("�� �o�K�QG �
2�(D��� [���mc� !    �9 �A9 ��� ���$’2�(D��� [���mc�‘  �G >��� �=$ �

  X��(� ���mr� �W �#$�"]� [��"��? i�M��Qc� HIo��� ��W ��I'
��̈�! 
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     #���D�� #��� �{� ��D��c� l A�}!�
      Y�I�� C�!o$ �#Q����� ���=�    pm�(? 
I� @A��

  
� ��(UG _W ®��� �#�!�� #(��!� #�'��?
      #�(-��� #������ #�{� �A9 ���QG ;M� 0�=����

   ���!'�IE �o����G R(� l #=I¤� .   �G Yf
    T���� _W ^�z �=�� �hG �W �#�=�I� Yf �yE i�Q #Q����� >A9

   �=�9� _W ®��� ��& T���� C�!9 �oy' �HoM�� 
� d�� _W �0�=���� b
   ���Q�� �� e�=N�� #��ªr n(����� ¡�t�� . 

       H�]� �YNz ��O���� >A9 Û�I�� �&���� \�M8' �G AZ!(� X�� c
      _��E `� ��� ª���W X���� _W ��!�� ��ymG �� ^M�(� �#=(��� �YD� .
      �t� �9��D���? #m�o�Q�? �o(�W ��!�� �y!' v�� �#���D�� ���� l �K$  �

        ���w� p!� 2K��' ��G #���D�� >A9 ��� ��� l |(� ��s #=(- c #�(Z�
 �'���� .           ���-\ Ho$ l °����� C��tm RQG �It? ���!�� �A9 +á!�

         O����? ���t' b����� #(!���� dP�QG �� ��k v�� �������� #�{� >A9
   L�ª�¿W 
� >���� �� �� Hf� ��o���G 0�(K�Qc�. 

 G�D!�       u��� �� �#���D�� 
� >��� �� Û�I�� �&���� ��(? Û���?
    T���� L�m��(]� �� 
� ���� .        >��� 0�U @A�� �(���� ������ 2o$

        �&���� ���' �W �p��� 
� _��E `� 0�(K�Q� b�� 7�� �(�}���? �?�K"�
�()�: 

�3��8�3? �S� %,�3� 3[+�1�3' <�,G 2+(1K3�1�3' c Æ̀ � B�+W�3o,-1�,$ �3=,$ F#�  
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 #=�� �W) �o-�$ ( Ë�E #'{� l L0�U v��"�9%�G"�.  ��? C�!9 
� ���������  	
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        ;�A� n����� XD��� �l�]� �9�!�� #=�I�� ���M' a 
'A�� 
'��M��
    �� �Z(4 �o-�$ �=q #���D�� �G ���o© ��m�� HhG �9 . 

           �A9 u��� �I$ #��I�� #'{� >A9 L��VG ���  ���� �� �[��I�� 
    >�?�E >YIME �j #'{� p!=��E @A�� .       Y�E v�� #�ZQ�� ��? 2�' �=($

   p9�D�m� ^M�E °����� �I$. 

        p�Mm 
� �'���� ���w� 2M!' ���� �9 �IM�� Y�' @A�� ��� ������
pmG  c            �&���� l 2M!�� �A9 ��� \�' a �W �e��D�� ��� 
� 2K��'

  �' �=($ Û�I��      ��w� ��� Ñ}' �? ���w� ���mG 
� ��& ��m @}? ���
         \�� �9�q c v�� _��E `� ���- �9�y� 
� �oy� pmG 7�� �=��\ . �o$

          °����� �ym ^M�' �G �'�' _��E `� �G _W e��D�� �� l 0�!��Qc� Yt'
         ��� 
� ®�]� G 0�(K�Qc� 2Mm �W ~e��D�� �}4 #�Ã� 
� �D' �� _W

024         02t�� ;�� #�Ã� 2Mm Ë�' �ÁW �9�y�� l �(Z�  .    #�(�]� l 2M!��$
    e��D�� 
� p��oM� RU��' YIM��� �(�' 2I� °����� ��ymG ^M�' .   �9

 #(����� ����� 
=��' ��'G: 

)G  (       ��!�� d? b�oM� �9 �=� #=(��� Û�� %(Z� �-��  |(� e��D�� �W
�\��. 

)[  ( \�' ���9 ��\ e��D�� �W     ���? ���� �A9 Ho$ H�' a 
I� p'
   #Q����� ¦KD�� 
� �'O� _W ®��� �9. 

       dD�' i��$ �p�Q��\ �=I��8E ���� �A9 ¦§ H�' �G ��?   pmG
      ������ �A9 ��� 
� 0�(K�Qc� 2Mm ��$ ;�� R� ������ �'�4 R'��

 ��t? p(�� ���� ��G ����� . �D�� b��' 2I� pmG dD(� 2M!�� �A9 0�U e�
          i�s� b�� 2I� #-�? ��8� �- ��I' �G �? %$ �p? Ô�!�� ¶���� ����?

 p�UG 
� ��8� @A�� .��'G ..     �#(D�Q #=o� �h�� Hf� �e��D�� #=o� �W
    #��� ��w� b�ym l �'�(� ���9 ��\ ^D�� �hG �? c .   ��$ �A9 �UG 
�

 © ��o($ ��8� v�� #���I�� ���"�� �e��D�� ��� ����  HoM8E �G X
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     0�(K�Q%� �DDQ |(� ��M�� ����� �hG 7�� .      �A9 ��I' �G 
I�
         L���- e��D�� �G ��M��? dDE ��W �K(Kz p? �!U�� @A�� ®��!�Qc�
           ��(]� ��I4G 
� Y�� 
� X���� #t9��� ���VW �4G #�(� �0�S!?

 T���� .��'G ..      ���� b�y!�� 
=� e��D�� p? b�- @A�� ���� �W ��w b
��(]� ..     �D' pm�� Hf� d��� 
� #($�� #��9 ����$ p� ��I' �G �? c

   %D���� >�Mt�I' 2I� 0�=���� C��� ��G �A9 �¶�Q pmG .   ^-��� l ��G
·�]� ..        �0�M� R$� l ���9 ��\ X�� �- e��D�� �W ���m �G 2MI($

       b��' e��D�� ��O' c b�9 �\ �9 ��!'�� #��!�� ª�oUp?. 

           #�(=� #Q��\ 0��U�? b��' �� [��I�� �A9 u��� R$\ @A�� �W
        l e��D�� p? b��' @A�� ���� �2��t��� p!'�IE #(M(� �e��D��
       #(m&���� #'{� p�!=�E �� R(� ��I' �G #(m�I�W �9 �#(m��(]� #I�=��

  �K(Kz ���G 
� #��I�� .            ���G %=� ^m�� #Q����� >A9 �G dDE �-
(��E     #'��D�� �!� p(�� L�? �=� #?��z �4G �� .   0�=���� X�� �� ���G �W

     Ä�m �9 �e��D�� 0���G L���E L}tm u(� dD8' c e��D�� 
�
   #z�� u���� �y!� ��$c ��� .      Y�I�� �¿ �T���� Lc�)� 
� Y�� l
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      �G 
� ��()� �&���� p(�W ��4G �� #Kz 7�� �otE v�� �#(����� #t-�!��
  �'\�� ���� |(� e��D�� .      d'�¸�� 0�=���� 
� �'�$ ��M��? b�- �-

           ��� ���E 0�tm ��¢ l ��§ 0��U�? ��!� �I'��G l �0�MI�� @�
�D��    RDP �W ¦(� �%'�P ��- ��N��' i�Q �Ao� ��§ �G Yf �e�

           �G �m��- ��$ �¦KD�� ��=��� d� _W �S��' �G 
I� c [��I�� �A9
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� �!'�� ¡��� �9 �� [��I�� �A9 �=I��m. 
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(Cretaceous Period)  ·��� A!� ×Ø _W ÖãÈ#!Q ��(�� �   �=!(� �

       |Mm l L}tm �- L��tK�� #�'�]� #(M(!"��� #��=)� Hy�� ^m��
    ��9O�� L�E�D!�� �}tm R� ^-��� . ��? 
y'   }tm �- e��D�� �G 0�=����

   2Q���£� �"��� l(Jurassic)  ·��� A!� ÖÉ×  _W ÖÙÈ #!Q ��(��  .
      e��D�� �G �? %$ �d]� ;�� �� ^��8� �- 
IE a L�('���� �G ��
     
� #(���D�� ���m�� �#(���«�� L�m��(]� �u��O�� 
� b��� Ä�� ���

   ���z�!'��� 
� ��� �� G �L�('����L .     À�"��c @��M�� R$���� �A9
0����� ..        �Û���� 
�O�� ;�� l >\�U #�(D��� G�D� [�KzG ��"�' �=�

  Lc������ 
� Y�I�� Y�' .            pmG Hf� �R$���� �A9 e��D�� l }tm ���=�$
     ��$ L����w� ®��+m 7�� ¥(�' �9 �'�P 
�O� ��(]� �(- 7�� �� .

      ;�� l ��9O8� L�E�Dm C�!9 
IE a     ¥(�' ��� ;�A� p��� �d]� 
   Ñ�Dm ª��$W 7�� @AN���?�. 

     #���� _W 2=�!E �#K!U�� #(Uª �YNz ��t� #���D��    ��(�(��I��
(Culicidae)    ���D'�\ #�DP 
�(Diptera)     #(��!V ���(��� L�?�?A�� @G 

#K!U�� .         �G l [�?A�� ���mG #(�? 
� �(Q�QG �$%��� e��D�� u���
  ���P�� p�      T���� L�=��� ��? p� ��'G �pQG� 
� ®�� %'�P

      
� [��89 �#K!U�� ��� 7�� u4��� \�U ��� ��� \�M!' v��
   ��M�' ¦(� O(=�� ��̄�3E �#K!U�� 
� 2M�w� ¥��s� 7�� u4��]�

   |��w� R?���� Ð���� ·���� �����. 

     mc� ��9�y� e���' ���D'���� ���mG #(�? ��� e��D��   l ±%�
        �Y�� u��	 p�%�m� #(�=� l ��'�� L�x C�!9 
I� �>�V�IE �����

   T���� [�?A�� ���mG ±%�m� 
� .      c L�-�' e��D�� �(? 
� |�M' �W
   p($ �o��Af ��!E 0��� l ��(K�� �}(o8� 29 �024 l �o'�?G pDtE. 

        
'A�� 0�=���� 
� Y�I�� C�!9 �G ��� X���� Y�' �� pmW �«3��8'
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        p����}? RQ� H�� 7�� Hh�I� �e��D�� b��� l #(�U��� #��8���
    2��!� Y�ME @G �����8' c Hh�$ ;�� R� �pE�(� L��\ #(��t���
           �O���� >A9 #��!z l �\ @G 2�(D��� [���mc� #'\}E b��� ����� G

 ��w� 
� #�(-���. 

        ���� Ä�� c ��t� 
� #���D�� ��K�E 2I�   ¥(�E ��t� _W 0�
     \�I' �%'�P �!�ª ��N��E L�Y(NE ��� X���' ��G �0����� Ä� 7��

     #�KD�� #$�"�� ������ C�8E ��W �#'�h YN? ��I' �G .   X(�� ��� pmW
         ����� ��? ���� �T���� ��E ������� �L�Y(N��� >A9 ��K�E �G %�$

   ��� �� l L�Y(N��� >A9 R�E �#���� ��? #���� 0���G 
�
       |Mm l R�E ��(� �hG cW ���{� ����� 
� b�E ��"Mm� l #���D��

     ��D�� �o��? R� ���� b�E �$��E l �^-��� .   0��� A�}' �=!(� #z��
        %(�- %(�- ��� @A�� @����� Y(N��� �A9 �G ��D��c� l .. @G ��� c

    � pE��z l ���� �=�I' �G _W #���D�� ��(� l e�f#(��o!� .  %�� A�
   pm�I� \�q b��� 7�� ���E �� #���D�� ®�(��� ..    0�=���� ���' ���!�

            �«' �(����� �'�4 ª�oU \�U ��Mt�I' Hh�$ �(�D�� ®�(��c� �A9
  ®�(��c� �A9 \�U. 

  [����� �#(U���(�M�� �#'���t�� �#(��t��� L�Y(N��� �W
    �U�� #(D�E \�) #���D�� l �9\�U    TAN�E u(�� 7�� ������ l �o

p(�� ..   #=(y� #���9 L�Y(NE 29 .    7�� ���=�Q�? ���E �G #���D�� 7��
         #Z(D�� �� g�E v�� #(U��w� L��V��� �� d? 
� dE«�� XQ�!� ��"� .

     2I� ^m�� e��D�� �o�DĒ� v�� #(�(E���Qc� �G 0�=���� ���': 

’ ....       � �#(���� L����4â� X(���E      L�U3��8=�� �����K� ..  Ð�V ���
               �=� ���'����� #(!9��� e�¸�� �#(!D��� e�¸�� ���?�I�� �(��G

        0����� �o($ @�k v�� L�!��I�� 
� �\�� ���‘.� 

    #'�=(I�� n����� �G 29 �#���D�� �ooU��E T��G #?��z C�!9
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    �' ;�A� #�(�m �#(���s� L���(��� XD�? \�D�E ��'�����  #���D�� 7�� d�
      p!� Ä�� @A�� u(��� _W �"E 2I� �4�D� Yf gh l �o�'�P �k �G

0����� .         ����]� ���t�Q� �OoUG G�DE ��o�(K� 
� #���D�� [���E ���!�
#(K��� _W ��4�D� �9\���� �=��� l �o'�� .   #(������ #������ >A9 �%�

    �E �G �? c �#���D�� C��Q l R��-��� 
� #���I�� �OoUG �o�� ����
    #���D�� H�U l #?���Qc� ���t�Q%� .      ¦KDE �G �"�E c #���D��$

       2I� #���D�� \���W �DQ ��'�� L��V�� X(���E 29 �ÁW �#(K� 
�
�s X(���E .    p� e��D�� ���mG ���G �G �9 ��(��E #�It�� �'O' ��

   %�=$ ��'�K��� 
� #!(�� #(��m l Ä"	 .. �� �-  2=�!E #���? �G �
        c �o!I� ����? 
� #��D!�� L��V�=�� X(���E e��D�� 
� d�� ��m _W

 ���mW 
� #��D!�� L��V�=�� X(���E. 

      @ª��(�� �"��� l }tm �- C����� �A9 �G 0�=���� ��,�8'
(Mesozoic)  
� [��' �� A!� ×Ø  ;�� �#!Q ��(��  : 

 ...." '\���� #(���� L�(D�� |(Q}�? #)¼�t��� @G (     �u��O��
    L�('���� ���(���...‘.� 

      L�('���� ��(��� T�� #'�?�� #'�!��� 0�tm �G 0�=���� ��? ¡���'
        Y$��? ;�� �e��D�� R� �z����� �\�'ª 7�� L���Q �L���z�!'���

  e��D�� #!�{� #(=¤� #Z(D�� .    b�� �9 ��(]� #��o�? e��D�� ��4 ��$
  ¼�t��� ���     \��' ���t�� |Mm ��� ���(��� ��Nz �o($ ¥(�E v��

  
����� �L�?�N�� l ¼����� ���G ��� b�� @A�� e��D�� ��'G
        ¼����� ��Nz ä��E �=!E ^m�� ¦(� �L���z�!'��� �o($ ¥(�E v��

L���z�!'��� .         �z�6$ e��D�� ^��EG ��N"�� >A9 �W 0�=���� ���'
   (]� 0����� À�"��c ��(U     #'G �9�Mz �I�' �G YN? �0�tE �=�- #(m��

L�"N!� .    ��"�� #��EW �G �9 p? \�"��� ��� ��W ��� X(�� ��- �9
      l 0����� À�"��� b�P�� 0�tm l XD�E @A�� �9 @����� 2��AN��
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 e��D�� 7�mG .        Ë�' ��� ��W cW �£� A�}� ����� �A9 A��8' �G 
I� c
     E �- ^m�� e��D�� 7�mG �G    À�"��c #�& _W ^��q ��M��? L���

       #�oQ i��9G 
� ¦KD�� l G�DE �G �D- 
� 0����� .    �d���]� 
� @G l
  v�� e��D�� 7�mG 0�tm _W \��' ��o!� b��' �� 
y�� �A9 n�"' c

 0����� Ä�� .      #(K��� ^��q ��m��mW #(K��� ^m�� ��W pmG ���� �-
���D�� ��- 
� ���V |å �%� �o!� Y�E �h�$ ��o(�� #)   #����� �ym�

#���w�.(          C����� 
� ������ #������ >A9 ��D��c� l A�}m �=!(� 
        �G �¿ ��90��\ �oD� #(K� 7�� ������ \�¢ l #���D�� T�� @O'�N��
     À�"��� 7�� b��(� 0�AN�� ��!E l 2���M�� ��K��� ��� ��=���

0����� .. �!�� �(�? ���G �D'�. 

  #U�� l 
IE a �0����� À�"��� 7�� ¥(�E v�� e��D�� 7�mG �W
        �oDo' @A�� u(��� �k 2I� ��OoU� #�=I�� L�Y(N��� ��? _W ��$
          ��U X�,V 
� �o!I=8E v�� �OoU�� _W ��'G ®��q ^m�� �? �>0��\
     �o($ @�k v�� �\��� 7�� ������ �� R(���E �OoUG _W ��o�(K�

��      H�U ���\ �\���� _W #(K��� 
� 0����� ��!� �OoUG _W Ï �0���
              �(���� p($ R=��' @A�� |(I�� 
� �M��  ��I' �G �? c @A�� �#���D��
    7�mG �o($ �� �e��D�� ���mG �I� 0�AN�� 2�(���� ��"�� «��8' @A�� Ñ�D!��

 #!(�� L�-G l ��$ 0����� Ä�� v�� e��D��.)    ���� �ym� #�  #Q\����.( 

   >��� �DQ �=� ..     e��D�� 
� ���t!�� #(=���� L���D��� �W
    2�z�� ������  
� #���z .      �zG l ���KD' 
'A�� 0�=���� ���'

 L��t]� ���mG: 

 ...."          ��? ��YD� ����E L���E ��(U #$���� L���=)� ��?
       ��(�(��I�� ��� #(�(M��� ��I4��)e��D�� @G( ��8' v�� �    @A�� �z�� «
  e�=N�� p?�t' ���G p!� L���E."�

 

    
� i�� ��Q �U�' c pmG ������' �=� �e�=N�� �A9 XDQ
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L�'�M]� .    ��� �? �Hs 
I=�� 
� ��� �W ��'«��� �DDQ |(� �A9 �G Yf
             #(]� Y$�"��� ��\ @A�� 
'��\ [��QG ���D�' �G �Ho(�� e�M�� 
�

    ��f�?%f �OU l(Glapagos)     R�P d� ���'�M� ���? +u�I' a �
   ������ 
� p�'�y!? ��!�� 7�� .����? ..  �����' �G Hs 
I=�� 
� ���

         ���� 2���E ��Q [�(f Hf� �� �e��D�� 0��E�� #(�=� �(�K�?
���M]� 
� �"M� .   R� #m�����? ¦'�]� e��D��? #z�w� L�M"�� �W

 ]� 
� T���� ���m��? #z�w� L�M"�� #z�w� L�M"�� G �L��t
            �'���� �o�Q��\ 
I� ���!�� |Mm 
� ���A�� R� �o�m���� e��D�� 7�m}?

     ·�]� p�I4 A�}' �G e��D�� ����Q� �� ������ �9A	� L���� #'G. 

  ¦KDm cG �m��\ �e��D��? #z�w� L�M"�� �(�K�? b��m �G �D-
   �=��� 0�=���� ��"�' @A�� �ot�� �'�4 ��"���?  #(M(� 
� p��- �

e��D�� ���E .    TAN�E �G �D- �e��D�� ����� i%Q�� �G ���̄�8' �W
     
� L��t]� 7�� L���E ^m�� �hG �? c �L�'��M�� 0��\ À�"��� 7��

  #'���� b��U�� L�� .      ��9���E »'��E 
� #!(�� #���� l ���? �=($ Ï
       7�� #'AN��� _W >�Á �=��� @A�� e��D�� ��,q  L�'��M�� 0��\�� .

       �- ^m�� �i%Q�� T�� HM�� 0�OUG ��$ �>A9 �y!�� #oU X��
        T�� �9���E Õ v�� HM�� 0�OUG R� p?�t�E ��I4G l ����E LG�?

e��D�� .     L�-Y�� #���� l pmG i���� 
=$ ��A9 R�)   #����� 29
 L�4��M�� ��(� L��\ l #'\��� L�-Y�� #���� R� p?�t�E v�� (  c

           ��o�� ����E G �z��E @G C�!9 |(� L�'��M�� 7�� L�-Y�� >A9 �=��E
     À�"��� _W ®�(��c� 
� #��� �� ������ �oQ pmG 
y8' �- @A�� ����

0����� . #$��r�? ..  #'AN��� 
� 2���$ ��q ��� �G �=�¤� Yf 
� pmW
      ��� ��& b�ym _W #'���� b��U�� L�� 
� L��t]� 7��  X���' #'AN

        
=� ��� L���z�!'��� ^m�� ��W �L���z�!'��� \��U ��	 X�V
    e��D�� �90��\ ^D9 v�� �'�K��� ���G .  �}? Ho�MmG 0�=���� i���'
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     X���E >A9 ������ #(�=�’   ��̄3K3E _W @\�E L�Y(NE L%'��E
@�9�U‘��      0����� 7�� #'AN��� _W L��t]� 7�� #'AN��� 
�  .   ¡�t��

       L�!(=	 T�Q ^�(� #'�y!�� >A9 �('}�� 0�=���� �o��- v�� L��'«���
       v�� L�m��(]� 0��\ 7�� L���E �}�$ LG�? �- e��D�� i%QG �}?

    #�O�!�� #DP��� e��D�� #Z(? 7�� \\��E ^��� .   À�"��� #(�=� �W
    �Y�� #""��� 0���G \�U X���E �2�' �=($ dDm i�Q �=� �0�����

 �� H�U l#���D .      �o��? 7�� �=��E v�� L�YN��� >A9 �� 0�� l
     ��3K3E ��� ��"E X�"�� 
� ��I' ���D��’ 2���$ ‘  [��QG l

  e��D�� T�� #'AN��� ���Q. 

        �o��q X© v�� #(�(���� ������� 
� �V%V C�!9 �G 7�!m cG X©
    #(�=�? b�(��� [����� Ä"���� �s �$��' �� e��D�� 7�mG l   À�"��� 

#'��M�� L�m��(]� 0��\ .    ��� X���E 0����� 7�� #'AN��� #(�=� ��$
  ��It�� l 0����� l L�Y(NE 

 ...."            L�Y(NE Ó��£� ������ 
� 
I=�E 2I� HM�� 0���G ���E ���
          
I=�E 2I� dE«�� ��q v�� L��Om�� \�U ��� �#(U���(�$

     ��Q L�Y(NE Ób��� H�9 
� #���D��     7�� ������ 7�� ������ ��� �#(�
          �=q v�� i��9�� d? O((=��� 7�� ������ �b��� �=q v�� i��9��

       b��� L�� Yf 
� i��9�� b���."��

 

     �YD� #(!�E #$��� ��'Of #(=�� L������ _W ®��� �A9 ��. 

    
� �y!�� i�"? �e��D�� 7�mG T�� 0����� À�"��� 7�� ������ �W
 U ����        ��o(�� e���mc� b��� #���� #(K��� 7�� ������ ª�oU \�

  b�P�� ��� #""���� #�(-��� �OoU�� 
� #��=¢ \�U X���E
#���D�� .         �s pE�� �� l e��D�� 7�mG T�� \�U��� b�P�w� �A9 �W

    R!"�� #�'�? #Mq �9 �RD��� �(m��� X���� 
� #�� ���G .  l �? c
 #Q����� 
� #�(�]�     2I� #���D�� T�� p�� 2=�s� ª�o��� #(�("M��� 

  �hW ���8' v�� 0�(=��� T���� ®��m 
� ��I' �G ��¤� 
� pmG C��\W 
I�
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 ��(]� �I4 ���E à�"E .     7�mG b�P�� 7�� ��?�� ��ym �!(��G ��W ��
            2MIE �9�� ÄKM�� �A9 #�(�m ��$ �pD(��E #(M(� ÄKM�!� e��D��

     �P�� @G \�DE ��        @A�� �2�(D��� [���mc� ®��m 
� pm�� ��=��� 
�
     #!Q ��(��� 
� �'O' �� /
�� �'�P «"? pU��mW 7�� �=�' �� pmG 
y8' .

  e��D�� 7�mG 2M$ ..     �=���8' @A�� ª�o£� �9 �b�P�w� ��I�'  X����
l   #(K��� ��Uc     #M�N� #����� 0�OUG #�Q 
� ��o!� b��� À�"��

 d� i%N? .  �� >A9     ����' �G ���(���' dI$ 7�� @��q #���� 0�OU
         l ���D�' ��\�]� ��Mt�� ��� d$�P 
� ���D� �� �#(K��� ��U

 b�P�w� ���\ i%f ..      _W �o�U�§ #���D�� ��tE ���!� p!� ��U��
          �=� ���� �#(K��� ��U ����(� ��IM�� ª«' C�A!(� �0����� 
� #DU

 ¡��£� R�D� ��M'. 

' Ï  2=���� px� ��� �U�(Labrum-epipharynx) #(�=� 0�!VG �
       v�� b����� ��!- 7=�E #?�DmG ����� �A9 nD"' #(K��� ��U ������

 b��� �o!� Ä�=8' .      ¡�£� _W ����� ���!' ��o�(K� #���D�� à��E ���!�
   7=�E #?�DmG �%� 
�(Hypopharynx) .   À�"��c #��� ��'G C�!9

�o��m 0�����    0�t��� _W Ñ�D!�� �(���� pŪ3�8' �=!(? ������ pDt' �� _W . 

������ ��	
 �� ���
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          0OU �9 ��'\��I�� ��� ��(��� X�� pmW #�(D��� 0�=�� ���'
       ��4�D� 0����� p(U�E H�' �0����� u"�!� �!� 2����� 0O£� l H����

0����� u"�!� _W .       L���"��� ��� �0�AN�� 
� T���� ���m�� ��G
 #(E�D!��     ����O�� ��� ��o($�P ��G 
� �\��� #?�DmG _W �oo(U�E H�($ �

    ̂ -��� ��D� C�!9 �o($ 7�D' ¦(� �#'\���. 

        #?���G 2o$ #���D�� b�P�� l ���=��� ��'�M�� #(?����� \�N�� ��G
          ��D� #(?����� \�N�� >A9 c�� ��o�� #(m��(]� #I�=�� l �s �(�� T�8' c

 ����� #���D�� �=� 0����� À�"���? � .   >ª�M8E @A�� [����� l �U�' �W
   b��� ��k b�� 7�� �=�E ���\�m #(��=(� �\�� \�N�� >A9 .�\���� 2M$ ..

         ��I� _W #'����� n��M"�� R$�!E �#'����� �\��� ��G �O=�' ���!�
     ��N!' �� b��� l ������ #(�=� G�DE ��\��� ���V �%� �O=���

 � u-��' �O=��� u'OS!� .   [��� ��$ �b��� À�"��� #(�=� �=��E 2I�
    HQ�? i��8' ÛOmG 7�� @��� 7�m�� #���D��(apyrase)  �\�m �9 �

               #(!f e��D�� 7�mG T�� #(?����� \�N�� �G Yf �#(m��(]� #(tf�� l \�U���
  ÛOmr� �A� .          \��=�� R'�Q ���ME 7�� #(��(=(I�� �\��� >A9 �=�E

 #(��(=(I��   #'����� n��M"�� ��k XD�E v�� �b��� l . 

     b��� T�¢ �#���D�� T�� 2=�s� ª�o£� �G #?��f ���� �'O' ��
            cW �=���8' c �o$ �ÛOm�� �A9 YV}E ����� 
� #���� #��M� l ��o($

      ¡�£� i�P �!� @G ��D���? p($ >\�U [����� ��I�� l .   ;�� R�
  D�� [��� l \�U�� �o$      L���"��� #?��W l ���I? p�=���E @A�� #���

   À�"��%� %?�- p����� �Ñ�D!�� �(���� #$�£� #(E�D!�� . [����� �W ���8'
        ;�� Hf� �À�"��c� #(�=� �(o��� #���D�� H$ 
� ���=�Q�? �$��'

   ÛOmG ��$(apyrase)      0����� \�U b��� �#�D�� �=���8' c [����� l @A�� 
���"��� l #(E�D!�� L .          �G �\ �=����� Yf ÛOmr� �A9 �� H�9 H�'

       #���D�� T�� #'����� ����� ��� @G XD�8' .    �G ���mW �� R(���'
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           29 �ÁW �#(���t� �� #D�� \�¢ 
I' a #���D�� ��� �G �A9 
� T�'
  @\��W Y?��? �\�"�� #(�=� .    l #���D�� p? b��E @A�� ¶���� ����

]� #I�=��           #���D�� ^��� v�� �\��r� >A9 XD�? H�' �ÁW �o�=�}? #(m��( .
 ÛOmG �%�m� 
I' a ��$(apyrase)    ��mW T�� �'�9�U �'��$ %=� 

           l e��� �t!� #���D�� p? b��E @A�� ¶���� ���� �� ��$ �e��D��
      ��I' G H�(� 
I' a �L�m��(]� ���mG 
� Y�I�� d? a���� 0��G R(�

��!I .      �A9 �(�K�� HS="� pmG �D' p�� 2��t��� #���D�� X(��E �W
e�N��. 

       _W 0�=���� T�� #$���� L�QYM�� 
� #��=�=w� ���m�� d? 
�
     [��' �� �e��D�� l \�U�� \���� �A9 u"m 
� [��' �� C�!9 ��{�
            d? e����� �tm 
� #����� 29 L�QYM�� >A9 
� ��m #��� 
�

>�� ���mr� .      #!(�� ���mG �¸ l Ä"��E e��D�� 
� ���m�� ��?
   ���mG ��'G �=q �o!I� �#!(�� L�m��(� 7�� �V�E v�� L�QYM�� 
�

       ���mr� 7�� ;�A� �V�E v�� L�QYM�� .      L�QYM�� ��? C�!9 %�=$
 �'�P 
� ���!E 29 �|I���? ���mr� _W \���� 
� ���!E v��

e��D��     �=o!� �� 0��\ 7�� TAN�' @A��  .     ������? �=q c #���D��
    l �o!� �\���� ����mG �=q �G 
I� �? �L�QYM�� 
� ���� ���m

 ̂ -��� |Mm .      #��!� l c��$ ��(tm e��D�� ��I' �G 
I� ;�A�
  T��G #��!� l �V�� Yf %��� ��I' �=!(? �#!(��. 

 G #=��- �G� 7�� �'�%�� Ñ}E   �o��!' v�� #(�(���� e����� ���m
    �(�j G �(��� �9YV}E ���m ��I' �- �e��D�� .   
� Y�I�� C�!9 Ï

      L�(�(w� 0�\ ��� ���'G e��D�� �o��!' ��t�mc� #�Q� e�����
(filariasis)   0��M"�� 7=]� �(yellow fever) ;!��� 7¸ �(dengue) 

    [�o��� �X���� �?G HQ�? #$���� »�� (encephalitis) .   ����� ��D'
    _W ��DP #$��r�? �#��o� �����G >�� ���mâ� e��D�� pDD�' @A��
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     T���� L�m��(K�� �oDD�' v�� ������ .      �=��\ ���E c �- �'�%��
     ��M8E ��'�� e���� �(D��� �o� 2o$ ���E c ���!� �o!I� ���4�D�

  %�� 7��� 2U���(�M�� \�"�-c��'�. 

            cW �a���� l ���mr�? �I�$ e����� ���G 
� «��8E �'�%�� �G Hf�
         �oDD�8E v�� ��$��� Lc�� R(� �"� H�' c pmG .    Lc�� 
� Y�I��$

              G �¦����� a���� �\ l �E��? ���8E c �hW ��W �'�%�� 
� #k�!�� ��$���
     ��� XDQ �9��D���? �'�%�� Ä(�tE H�' c �-��$ .  7��� 
� Y�I��$

         [�o��c� ���� ��� �'�%�� YV}E 
� g�!E e���G XD�? ��E�� �'�%��
   �'�%�� ��t�m� �P�!� l ���I? �t�!E v�� e����� 
� ��Yf @����� .

         v�� �'�%��? %�$ �DE�E v�� T���� e����� 
� Y�I�� C�!9 ��'G
  "�� T�� #'�(]� 0����� ��M8E     
� �'����? p�?�zW _W @\�' �� [�

 #M����� e�����. 

      
� ��Q� ���t�m� ���t�!' �%��!' L�(�(w� 0�\ 
� ����m C�!9
e��D�� �'�P .          XD�' �- d��!�� 
'A9 ��}? #�'�P ���M� #?�zr�

    �(M�� e�� #(�O1!�� L�m��(]� ���mr� #?�zW(elephantiasis) �9 �
   XD�' @A�� e���   [�"�� H�U 
� 0�OU�� ��? H��E . 

        ����m �s e��D�� �'�P 
� T���� 29 ���!E v�� 0��M"�� 7=]�
    ���=��� l ��{� ��f\�� l �t�!' ����G .    l �t�!' @A�� ��!��

   
� ���(]� _W ���mr� 
� G ���mr� _W ���(]� 
� ���!' ��f\��
e��D�� �'�P .T�� RD���? 7M� c       ��t�m� �oDDQ v�� #D���� ������ 

      7��8' �(�'�$G [�f ��� �- �Ð��mr� »'����� l 0��M"�� 7=]� e��
      C�!9 0��M"�� 7=]� \�U XD�? �(?�� �U��� �«��. 

    �p�=�}? 2����� ���!�� 7�� R�E v�� #=���� #�̄��� R��yM��
    C%9 l ��$ ���"j ^�(� �e��D�� �oDD�8' v��    G #'�tD�� ��M!�� 

#(m��(]� ����� ����$ .     �$%��� \�"�-c� 7�� e��D�� YV}E ��� u��� �W
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       Rm�"�� l �=��� L���Q ����$ 
� g�!E �YD� ����� 
� ��Q�
    
� [����? ��IE v�� 2����� ���QG e�M½� _W ����]� L���t��

  e��D�� ��t�m� �P�!� .   �'��¤� 
� Y�I�� C�!9     �P�!�� 7�� e�M8E v�� 
   e��D�� XD�? #(!I��� .        
� Y�I�� �G #(m���� #(����� [�]� »'��E ^D�8'

       l ����� L�'�¢ �o($ LYNE G ��o($ #�Os� G ��"�mc� Õ �- C�����
       �(Z� �D' @A�� ��(-��� YN"�� ������ �A9 XD�? �[�]� ����

�}t��. 

 [���mc� ����� _W �\��   l ��\ X�� �- pm�� �2�(D��� 
  �=($ HoM-��� �������' �G #�(D��� �9G �}�m �!m�$ ���(K�� b���� b�y!��

 ��(]� �(ItE ���E 7�� �=�E v�� �������? ����' .     �A9 n�M' �- �W
     7=�' ��$ ��� ÛOmW 7�� �O��' Ho��© �Hh�(�(apyrase) .. #'G

  [���m%� #-%� ��- #'G #(�&    l ÛOmr� �A9 ^��mG v�� 29 2�(D���
      �b����� �I? �Hs}�m ��'G ~���A�� �\ 
� ��$ e��D�� ��mW [���
     [���mc� ����Q� u(� ���� ¡�t' c���� ���� �DDQ �!� ���A' �G
             #=��- _W b��� 
� #DU #$��W 7�� e��D�� ��mW «�8' �G 2�(D���

  \����� Ñ�D!�� �o��Af .�G ����}�m T� ..    e��D�� ��mW ^m�� ����
       ���A�� 
� �� �=!(? ��9�'�K� 0��\ 7�� L���E v�� 29 �9��
     #(E�D!�� L�'�I��� ��? Ñ�D!�� �(���� 7�� �\�� L���E ��mr�
      e��D�� 7�mG #U�� _W XD��� \��' cG ~���(] \����� ��"�� �9��D���?

  �$ �#(K��� 0��\ l \�U��� dE«�� 
'�IE n�� �(�	 �UG 
� �
        [���mc� b�- u(I$ ~�� b�(��� _W ���A�� ®��� c #(�=� 29 ~�(D��
         �V�I��� 0���� ��(U �\�� dE«�� �G ��$ e��D�� ��mW H(���? 2�(D���
   ��'�4 �'��E 0�tmW #(�=�? b��E �G �o(�� XUG ;�� �UG 
� ��o'��

  �� R(���E �� ��OoU� �(�����     �(- 7�� e��D�� �� ���� ~0����� À�"�
        �%� 
� �O9�£� L�!(E«�� 7�m�� #U�� �D- #�'�P ���M� ��(]�
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 b��� À�"��� .          e��D�� 7�mG 
I=�E 2I� ���� ��N�Q� ^-��� 
� H�
        b��E �G �2��t��� �o!'�IE l #�ª%�� #'����� L�Y(N��� A(M!E 
�

  �� #(��(=(I�� �O���� �(���?     ÛOmW l #��=�(apyrase)   _W ��K�E �G �
   L�Z� �9YN? ��(]� l L�=�Q� v�� ���(]� ��I4G 
� �'�U �I4

  ~d!��� 
� i���� 

     v�� ��'�M�� L�=��� �G 29 �A9 7�� #������ ��(���� #?�Ur� �W
     ��IE �G 
I� c �i\�9 Y?��? �o($ ^�+�8 �- e��D�� 7�mG �� O(=�E

   ^��8� �-      2�(D��� [���mc� #�Q��? #$�"�� �'��? �(���t� . 
�
   ���� �G n�����           @A�� �9 �p�(D�Q R� �p? b��(� e��D�� ��8� @A�� b�s�

    0��\ À�"��� >�k �'��$ ��Om �o�Mm l e��D�� ��mW �k �G 7��-�
���(]� .           0%º n��E e��D�� 7�mG T�� 0����� À�"��� 7�� ������ ��$

 �� Y?����  ������ #(�=� l \�"�. 

      2�(D��� [���mc� �G 7=��� 2���t��� ������ G�D� [�KzG «��'
          �9 �� ��$ 0��D�� �� �M� �#K(K"�� L������� b���� 7�� A�}'

  ��(K�� n�z�� .           �9 ���(]� \�U�� �'�� «�G �9 �e��D�� \�U �o$
  ~2�(D��� [���mc� ®��m ��(��� #�(�� 

�&���� ��G          �9 ��(K�� e��D�� pDD�8' @A�� �'�o��� �G dD8' �o$ �()� 
   �¹G #=I� RQG �$�9 b�� �\�"�� ��G. 

 ��DQ �=($ p�§ Õ �- Y?���� �As ��D�� A(M!��� �R����� b�I�r� �W
 l 29 �������? ����E v�� #(m&���� #'{� _W Ytm �G \�m �!m�$ �{� ��G

G �O��� ���� ��#=(y� #(?\ .Ä½ Ð&���� YD���� ��A��? :��3o,-1�,$ �3=,$� 
)������� :��( . i�� �G Ë�(� YD���� �A9 Y�ME 
I�)�� ( ���mG _W Yt'

 #=�I� l�]� ���� 
I� �e��D�� Yf L�-����� 
� T���� ��(]�
)��$ ( i�� ��© �� �9 2���� l p�y�%� 
'��M�� L�$ @A��)��( 

�o-�$ #���D�� p�=q �� _W Yt' . �&���� l 0�U p?�t� ��=��Q� C�!9
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 #=�I�� |Mm �=��Q�$ �p�=q �� �� 
� e��� 
� Û�I��)��$ (
   #��I�� #'{� l ;�� ��o-�$ e��� p�=q �=� «�(�� +�1�,$ 1
+�

+e1�Æ���. 

 �(- #'{� Y�ME �(�8m �=!(�  �I' ��y!�� �A9 
� ¦KD������ � : �W
      �o-�$ p�=q �� #���? ��� p($ c��� ��A' �G 2K��' c _��E `�. 

  ���� Ho$ l 7������ ���M�� �t$ ���� �{� C��8m �G R(���m
          �=q #���D�� �G ��=oM' �G ���(���' a Hh� ;�� �#'æ� n�����

     �\�)� d���? T�8E �G 
I� c L�QY$ �o-�$. 

� ��G    024 ��� 
� _��E `� 2K��' c ���      �A� e����� ����
   l �ª��E \�©r �\�"�� ��� ������ �A9 ��� �� �o$ YDI�� �It��

��(]� ����� b���� b�y!�� .    #�{� >A9 ��� �� ��'G �A9 ��I' �-
         p�!z R'�? ���w� ���6- 7�� �ot' pE�� l ���D£� ������� .  ����m 
�

D�� �G   l #��!�� ª�oU 
'�IE l ���9 �'�(� ��\ ��'G X�� �- e��
��(]� .       
� e�� ����' �� �9 �}t�� �A9 l �o$��m v�� #����� ��G

    HQ�? i���� �(=(m�� e���G(sickle-cell anaemia)    ���t�m� �t�!' @A�� 
  �(�'�$G [�f l �(D��f �9G d? ��Q� .  (=(m�� 
� ��!�� �A9 \�U�$  �

       �I�$ �'�%�� ���mG �4G �� �� #z�� #��!� ��� .     |(�$ ;�� 7��
      ª�oU �'��E �}tm l ��\ ^D�� �- #���D�� ��IE �G ��D���� 
�
     ���? ut�I8E a v�� T���� e��f�� ��? _W RD���? #$��r�? �#��!��

     ����� b���� b�y!�� l #'�9�U ���� �s v�� .     �? �=($ ^D�3' �-  �
          p? ���' �� �G ��ImW 
I� c 
I� �^D�' c �- p? ���m �� #Kz
    v�� ������� ���(]� _W @\�E v�� ������� 
� %� �G 
� �()� �&����

  #�(���� b���� b�y!�� 
� GO��' c 0OU �� �L��� _W @\�E. 

         29 ���D��c� l A��E �G X© #?��N�� ��'�4 T��G #�(�� C�!9
� �G        R� �e����� #DD��� L�QYM�� ���mG 
� L�Z�� �=� e��D�
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           �o�=q v�� e����� >A9 
� @}? �V}�E c #���D�� ��$ ;�� .   R(���' c
  
� uk�E #���? TG� pmG ��A' �G #-%w� #�(D��� G�D� 
'�' 
� ��G

          ��? TG� pmG c ��'�%�� e�� #?�zr� �\�� �D�E v�� \«�� #?�m  #�
             �hG R� �
'��{� �� X("E v�� e����� 
� e�� @G e���G 
� Ð��E
     �o���-G 7�� ��$ |(� ��o=�U ���\ e����� L�QY$ �=q

�o�K!UG .        p�=q @A�� �(M�� e�� L�QY$ �G ��?G ��� a ;�A�
      YNz b�P�� ��� Y"(� H���' p����$ �o��P�� ^?�zG �- #���D��

�(M��. 

� C�!9 �W   v�� #(!���� L��(����� #�(-��� #(=���� i����� 
� Y�I�
      �{� ���mr� �W �� �#���D�� X(��E l ���E ..     ��¢ l p���E Hf�

L�(!���� b����� ..   #���? b�P�� \�¢ R!"' �G R(���' c .   R(���E
            #Q�!s� l ���- �=�� 0�=���� ���G ��G l p? 
�E @A�� �o!(!�? #���D��

���    ��W �s %(�� R!"' �G G �����Q� ��W �� ;�� 2I� >��K�E �G #(V��
     ;�� 7�� ������ p'�� ^m�� .
I� ..   e��D�� �� �W �uQ�� �'

      
� py-�' �� 2MI' �� �K��� à��' �G R(���' c R�G a���� l \�U���
#'\�]r� p��Mf !  (m�f}? 
�' �9 �0��U�� l ����P e��D�� ��K(�$ p

#(���D�� !         ��?G 
I=�' 
� 7=��� ��Z(4 R=�' �G R(���' 
� Hz�� ��$
 024 @G #'�� 
�. 

 #'�o!�� l ..        L�=��� L�M"�� #(�G 7�� T��G ��� ���m �G �'�m
   ���Q�� L��M4 #(!(£� �9�'%� L�(P l �=q v�� #(m��(]� ���m�� �I�

#=Ij #�(-\ . >A9 �o'��q v�� L�!(E«��    ���]� C%�� 29 �'%w�
 �9Y"� \�� �oyM� @A�� .  �#(V����� L�M"�� �=q v�� ����£� �W

 ��̄,I8E v��(DNA, RNA)    R(=£ #'��£� �'%w� �V�I��� �'%� �
       ���YV}E #(U��w� #Z(D�� 
� %��� c%��Q� #����� �o�� �#(]� L�!��I��

�o(�� .    �s ��� c v�� #Z(D��         �G �� R(���E #(�& #'G ;�� c ��I$ c 
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          >A9 ���(K�� d��� ���]� 29 v�� L�!(£� 7�� YV}E @G e�ME
L�!(£� ..  ��(]� ���� ..       �G c ��o�Mm H(="E �o�M!? R��� 
IE a

             024 ���zG �W v�� ��o($ #(!(��� e�¸�� HI¤� �(-��� X-����� \�K8E
   
� @G l [����c� 
�       X������ X��E i��$ ��o�D(��E G ������

     �9\�U e��fG �����- R(� 
� ��(K�� #(Q�Q�� .  ��$ ;�� �UG 
�
        ��IE �G 
I� c #(���t��� #$�"�� �G �!(�' TG� �- 0�=���� 
� Y�I��
         ;�� ^��� �� �� �o(�� YV}E @G �s ��I' �G 
I� c ��o��I4 �-

  b�� ��(��E ��� . R�        ��� À�w� �o��� �s ��� �It? ^��8� ��$ ;��
     #Z(D�� ±�!=�� #(U��w� L�YV}��� 
� %��� c%��Q� ����' a��. 

    b�y!�� �A9 
� �'���� ���w� >��D���? _��E `� �O�? ��G ��- ��
          p�j �K(� ��& ���� 
� ¦KD' �G p(��$ �#�(�w� l R'�D�� �(-��� .  ��W
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 �EuT I84=B�� GZ	38

   G(v���� G�4t$)� 1�% /" .    �]� 2?F)� ���FC '��& �-��   IU������ G�(	� :
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             2(� U������ G	z� 8�2C �!" 84�]� Hs3n8 �?�T 8�2C e3 G�(� O�� ��"
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 ��1 �C<���� �/��!� �������� ���Â� �
 %�X/ �
 �� D��,-� cX,�
     ��� � �%�'�� �6%��O 23�]�H c!/. 

    �+/� I���	�� N	O k��O ���'&�� M�:H1 .   ��� �����O M�:H #�T
� M�:/        �!�� � <���� �)�KH � ����%�� <���� \��, U�)KH �3�� c��]�� �

          \O M�:H Z� U�9!)�� �
 U�, ��1 �C(/( <��O �g�('!;� c!�� �X9���1
   Z�)5�� ��	�w ��� <���� U��)H �B%S� .   ��� � �%�'�� �6%�� �
�

   �� <���� �/�s!O <�]�� z�, M�:/ ��T �����,8 %>6� <�
_O M�:/ ��T  ���%
    (�:	!�� C(/(S �/�s!�� C%6�7 � �
 Z��
 � #	�'��� ����¸ . DEF1

     C%6�3�� P�H � <���� I�<���
 ¼]m1 U��)H ��� �%�� C��m C%!T .
      � ���/�� À �<�w �X$ � k%!)/ Z� U:	�� ��9w �s&�� ���1
  r]�O1 �\�T 45�6 �3�� �*� r]�O1 ��L���� r]�O �C%�'�� \!��]B

��m#$� ����S1 #	�'��� �� .    C<��O h�	!/ Z�6 �
 U6 ZÁT P�36
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��� ��m�5 �
 �(�	O Z�6 ���
 ��

    C%6�3�� �
 C<���� z,(!)KH .         �3� � ���>�� �+	�� ��� U>� ��3��1

 �%�'�� ���*� �
 M�X���. 

   8 À ��� �
�g� ����	�� ¹�9'�� �
 =>��� 0���1    I�'')
 z�, ����%
      U':!)�� �+	�� 2<�'!,�O ���� z�, ��=º_H1 I�5���$� y�!Å Y(� ��`�

     �/�%��1 k�)�� ��+,� \O �	'H �� .    e�'�5� Z� ����	�� y&!6� (J1
          1� I���� h/%B �, a')H (J Z�6 ���; ���� ¿�)5 z�, ��`�

c��o e�'�5� �� ��/�%�� .  Y(� U	]�� o< �
 y�]s!�� ���1   23g Z���$�
   ���1 �#��1(�� @E	�� 1� #)]��� @E	�� h/%B �, ���Æ 1� I�,�'�5^�

 M�1(�� z�, �o��
 UX/ \)]5 C<���� e�'�5� .    �%�'�� ���*� ��,� (:�
      E
�6 ���T \��]� �/($� %�	�� � ����	�� I^1�Æ k�l \��6_O . ^1

  � �ºEº z�, �/�!Æ �/%�O 1� ��	· ��u �/� (�H��+,   Z�)5�� k�w �

        �'��	�� �ºE>�� C��-� 23g Ç�(�� hT��!��1 C��]��� k
 Uº��!H Z� ���

   ���, ��º(A ��� .    ��
�:/ Z� �	�'��� a�3
 V�9w_O ?1-� �
 Z�61
        <1(O M�:H ��� Y�:�� P�H #� �
 ��]&!��� D�¢� �3� � ¹�9'�� ��%ÁO

  %�� U�&�� �3� c[��!
1 h;��!
 iEFk�� .  ��3� M��:�� ���1�p �� c����1
           =&H Y�:�� 23� Z� Z1(G ��; cL� �{���� �
 \5- ��< ?8  ?�	H «�

 =&H ^1 �h��`�?8�/1<�o  .   ���F�(�� ������'�� �, ��� ¹(9!5 ��1
  r��1 z��	O U�	H ��� ��<�`� Y�:�� �, r��1 �C��$� I����5���
1

 �����O �JE, �/� �g  ���5%67 ��� I����5. 

 h�Î �('H ^ �/�%�� �/�(O Z8 �U'J �
 V�!��� �3� � �5%67 ��61
Z��	�� . �¾ #$� ������ � z
��!/ U� �3�� #,��� �
 U
�S »�)m8 \58

��+, �� ?8 Yo� . � �]>��� ����	�� ¹�¸-� N	O ��%8 �>/(m À (J1
��
 ��; 4A <�!
-� I�j
 �c�X�� ��	�� U��� �9'�� k)H� � �%9'�� 2
I�%!
���6 k+O h�, z�, %9'�� e�J ?8 . h�, (�, �
�x ��+�� #]!"1
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  . #�])�� ��	�� �3� � <�>	�� À �9'�� �3� �1
 P�7 k
1 �iEB�� z�, Z��, �g r�� ��� I�5���$� N	O z�, c�X��

T�`� ��+�� N�
1 k
 E,�]H I(O� (:T I�5���$� �
 �	'�/ �3�� 4
�:�_!�� �/<�];�]�� .   ��51%!��� ��u C(,�)� �9'�� �3� ��%8 ��
� (J1

 �5�!�T z�)H ����, C��]6 I�7 �>/(m)Ventana( �(��J �� U�A ��H � �
 (/1�!� �+/� U�	!)KH IEO�6 ��;��O (	O �, ���T c�9!�� c!/ Z�6 ��81

���� �
 %�!)
 <��!O ���� P�H��O% . U�A 45�6 IEO���� r]51
  a>6 �, Z�'J�%/ c�1 �����, �])�� � �)��*� ����	�� ?8 I�
��	��

 23�dU�� V<��!�� ¥<�L . ��� � �O%�!�� 23� �, =>
 %/%:H %&K5 (J1
Scientific American  ����/ � <o���� ��o(, � )��x (�ÊÊ¶. 	 �O1 

��, 4]&6 ��� �'/%W�� <�
-� �%9'�� U/o��J e��5� �
 �,�5 Z� �� �
 �;�/(�
 z,(/1)Medusa( (:T P�7 c[<1 �iEB�� z�, Z��, �g r�� �

 4m�< Z_O P�71 ��5�!�T I�O1%�� �
 �	'��� ��+�� k
 E,�]H I(O�
��
���� ���X�� ��m i��,-� ?8 r�WH . Z� h'; �
 |'+��O �� �3�1

2���J ..Z8m-� � 4T�`� »�)m��  �
 Y�!)
 Äo� � c�1 ����
 h��`� \��	!;� �3�� P�7 �� �c�o�1� ��+,� o�1 ?8 �oQ�� 
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 I�<��H ?8 ���� Um�%
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 . Z� ��� ^ %W��� � �����!�� �	�� 23� }m ���1

 U>x �	�� ZÁT �����('�� ��m%�� 23� � }m \5- ����/1<�(�� �o�'�� ��	��H
E
��!
 �/%�O ����#���&, a:º o%� r��1 � . ��� I�5���$� 23�1

 �, �
 ^(O Z��	�� 23� �
 �1� �g Z� (v C%O�� a:º c�m � �L��,
 ��,1 ?8 �� ZE;%H1 �Do�'!
 hT��H �1 ��/�; I�
��	�� Z�	�� �C(m�1
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��� �� ����  �� ��� ���	
 ����� ��� ����� � �� 
��� �� 
 �	�"����� ��!�� #
$" � %&'(��) )*+	,-� (Richard Dawkins) 

%&'(��) *�!(.�/�� 01� 2-34, *$ 5���. 

 �,����� � ..    �� ��� 78�-9 :;< =      �>?'�� � �@�-�� A3�, �-�� �	;
    �(�(�B� CDE3F� �GH��� �I�	, �
� ���, �� %&'(��) *�!(.�/�� ��

     �)�H�� 2-	3,� ��(H G.-3, �
� 0J* �7(B� )�H�� .   K�* �� A�L, =�
  �3'$ :� �L3	?� �;�* :� *	1 MLN �<,-O
 P?Q4, . :;�F� :� >(��

  �-�R S�� T�'�� #(U ��'<     �H�, V� '��W�X YL3	, V G�O3� �� �
 G'(� Z��-< :� .         [?\ S�� *�-1��� �(�(�B� 7(B� :� ]	;, ^@ �
� _J

              à ��b �� _c�� �]d3	�� :� )-e =� 5f� ��� [3?, �
g. �h
   :!@� � %&'(��) -GO, '�� ��(?N #.��) �� i�-J� Y(��	� Yj�B�

�<V@ .L;+F� :;��   ��;, �
g. �����@� :!@� � ��;, ��'� �
� P� �
 P3(�k�� �Q	
V� ��1f� YL3	, �(. ����@� ��1� � E,� .  l'� >(L.

       :� �L�\ X 7(B� �� 7-;?� 5)m< �� :;n 7(B� Yj�B �'(�� �o3�
    P���� Md	, Y�N _c� ��;� p�L4N �9 ��;< �� :;n C��(�3<

 ?, �'(� �l�*)q��  P3(�k�� 4�Q	
V� r��	 .  ��� �GH��� ]'s	, P;��
        t-1� ��. ��'� CD?
V� �� �(I\ :;n V 5��� P�k'F� u	'	1V�

       ��(N #'$ :� P39�� _J Pr� =� �� ��-v�w      F� YLN �9 �
f�� 
-<�(���;�� �3�� =��� :� .   C��(�3< ^� �
*�F� ��b K�* ��. x���

S�� CV��  �3(�k�� C��(�3<� �!
q� G�-	N�  . y*��� zG,� ��@�
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   ��(�(�@ [3?�� P� �!
q� G�LN S�� CV�� ]js�� C��(�3< �f�
       �� ��'(3� i�-J� Y(�\ [H� :� CV�� {�� #('d<� 0(�d< 0;@|� �9�
    ���-c�� � �!
q� CV} ~�?< S�� ��3(�k�� ]js�� C��(�3<

 = �g. ��s�q��    Y@V i-J Y(��	� V� �Y�1 0(�d	� YLQ4< .  

 '� �� 0(G(� ���(	F� _J� *�B� _J y*��� -;. ��+, '� ���
 5��� #9���� %(��) � �� ���� �ML�� ��� z��� �� {�Nf,� �l'��
 CV�� � �#9���� ��+F� �(�� ��*) � �� P�L,� ��(�� �?'	;,

cF�� t��QL� ��(s��k� . CV�� #(U �f� #'	�, �� =3�� [;� �,-, �G.
 ��;, �� �� D. ���� ���;B� 7_d�� G�-	N� �9 ��!
q� G�-	N� S��
 #W� 5��� �� (��� D�� �� �� V� �^3� i-J [H� :� � �9 G��-	N�

���(�3<� ��(�-<� ��(�d< . �� -kE, ��3(�k�� �� ���	, ��'��
�V� 0O�� G(. �s�q� [���� �f� 2�-	�� %(�	< S�� xL< :� C�-F� 2V

 #'�4, �� *�-$g� ��b 5��� �,�* �g. x�R #�� ��!
q� Cs	'� h
 �� �!
� �	'� [� #H-4
 �� �L� 
)�3< '
� ]�!� �
� �� ��� y*���

(�k�� �� -O'
 �'(@ '
g. x��� �Y��� i-c��� Y�!F� 0(�d	�� �3
 )�H� 7*�-E� �&�� YL� ',�� u	'	1V� 7)� �g. ��3j�-�� �s	'��
 h '3'9� >?'�� t��N :� ��@ P� ��(�B� � �'(� �i-c��� 0(�d	��

�(��� ���d� v ��;, �� �� V �-N�� P� �3(�k�� Cs	'� �� '!?
� .
�$ �� �,m, ��-� V� [(�) 5� xL	n V �
� �W���� :�� 0���� �,-O
 �

 ~���� =� :� 7*)$ �*�	�� v��9 i-	?4, S�� �� �	�L� ��1 {��
�� . 7(B� #9�� :� G���, �� *	N� S�� CVV�	1V� #(U �g. x�R #��

�� �!;� �� � �,m<� ��k'� #� 7�+� �9'	<. 

 �(.?�� :� P�L3�� ��� D�� �Nf'�� .     �� Y�1 �9 '
� A(@�
'��\            -��
 2�1 '
g. �]js� :� h YL3	, � �3�� �(.?�� :� 

      �t�W�F� ��� � %&'(��) *�!(.�/�� G91 S�� CO@DF� �3� Z�.



� ������ ���	
��� ..���� 	� ���� �� ���� 

٥٣١

      ��	� ����� :� ���� ��?d�� � �!?
 �L� �3k9 5��� {���� {-��4
�
 ���, A(@: 

 ...."       zv� ��� �g. �i��c�� ��-��� %cL�� ���	� z�9� �� �3�  
    [B� K-+� �-N� 7-� �	���� �� -N��".�

 

    ����� ��h P?, �� #k	!, = �
� �� M1m, ��. 

  [d. :� /��� 8%o� �dN ���" :�(o� 0(�d	�� "(Good Design)  
 ���, ]	�� ��(.?�� :� A,��L�: 

"    Y(9) _c$ �GH :� ��J'	� ��(9) ���* :� 7*�� �?�� �� ��
�(
�-	;�� ](H�f� f�3� �	e-� p� �9� �7-@1   ���/�� :� �+�

 �L�� �	�� � �(<�d�� 8��$�� :� =� ���* x?� ���D�� �'�	F�
*�?�� .    :jI '� ���(. [;+�� #+� �?�� �H� ��;, ]�c�� ��

        �� P�� �G39�� � �(.?�� {�� ��(�@ l*�
 �� �� �-O'F�
 A�	� p3'4$ �'�	� �3j�* 7%GH� :� 7*�� ~�. CH�F� :� �%@ 

   {�,-< 5��� {�V� � �(<�d��."�

 

   8'��� ���	� ��D� � ]G!4, � �7*��H [;� %cL�� '� z��, ��;��
       �e � t�'� _c� ~�?	F� �(!�� ��;, �� �L� �?�� 7*��� �,-?��

���(. �*
�!��: 

"      � ���,� 7-j� 7-+@ )�H�� _cd�� �4��� �?�� -3+, ��'�  
        � G�Lk, S�� C��%�� ��3� ���, �G(L� iE�
D� l-�	��
            R� �C�Lk�� #,-1 #.�F� :� t-1� _d, �
� �@ �),)�V�
       Y�k4, �'(@ �(
��� � ���� Sj�  L�< ��9 �� [d, �� :;n

  F� 2�v� �L� �?��[�'	."�
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     (�� �1�*) �� .                        C*�k<� Cf+
 �9 C¡,%o� {�� ��;< �� :;n M(�
     ��,*�	��� 8Z��            z< :��%< �� �Ï3� C�R C
�;4� ��d	�    #� GE3�

  �3�                       V -�� ��� ¤�-k. � �'�� �?(¾� 8�)� � ���<� �^� �L�� _d	�
       [�3�� ��G?, �� :;n .                    C¡F� l'� :;�� �CVÓ!	�� �3� )-e {���

    �� :� C¡F��                   �3(�k�� ��$� �'� ���H v ��;, �� ]� S�� �L¡1
         »� )�H�� ��'�m, V :,��� .                  :� �,�	\ � [;�� �GL��f� ^3�� �L�� ��

                              :� �	,-O
 8�W � K-+4< �� ]� 7��3F� C�(�-	��� ��(9��� C¡,%o�
   :,�;	�����,�* ���,�* .                    ;n �� �.��< -���� ��(�3< �I� 5-d��� �Go� ��  :

       5)3�� �Q+�� {*�d	, �� .                :� 0(O3�� =3�� �%&'(��) *�!(.�/�� �@�
                        �L($?< � ��N��� ��) Z�. �k!�� ~�. z�b �� ��3(�k�� 89�$�
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 7%s3F� .                    �(O� (�L� D�� /	3< �k!L� �L�;�� �o3F� �@ :;�� .    ����
                          Â� ��� � �� z��, �� �(L� 5��� [�3�� :� _�;�� ���� �g.� .     l'��

                               �9 ��� 0J* S�� ����(B� 5�� ¼��B� 7%GH� :� �L���� :� �,�3��
                         0(�d	�� C(11� � '3� l-	+< �� V� �^'!�� :� ^,DF� C¡X '	��1

   ](�-	��� .                   {�� �@ :;�� ��(�k1 C.D	NV� ��;< � ��J�
                       S�� �'(®3F� i�-J�� Y��	� �9�� p��4$ �9 C.D	NV�      �3(�� G�Lk	< 

      G;L� S�� C
��(B�. 

  /(01 ��)��!� ..       C)Ñ�4� �9 �z����� [(.�*���� �(.?�� ���
      :� G';� >B�� �9��� �c�� 8E�f�� �����	� C(;(
;(X �-N�� P�

   >����� zDO�� � �,Ó-��� #�!�� .     :� �L���� �3� PL, �(. �¨�
 ~�?< S�� ¼!@q� C(;(
;(�   � �� -+��� ��� � )���� ve �

  CV}� 7%GH� :� 0G,�,� �	3'$. 

 �^�3��� t��
� �3� ����< � �� �Â� ��� � �@ ���F� ��F� ��
 ~�. �,*�-B� �3I�� z��Q	1� �L� �(L� 7��	3� G�,-� �� S��
 �L� �-$9 :;, ��� ��(1!B� �,�I *�3+� �)�%4< S�� ��(s!?'���

�'(3� ��G� . S�� 7%GH�� §�@f� 7)�%4� �f�� ^�3��� {�� ���<�
8�-�B� p\ �3I��� �(<�d�� ~�. CH�F� z�Q	!< . �3� ����

  �M
�� Õ��� G('(� ^� 7)�H�� ��(1!B� �c�� )�J ^�3��� :� t��
��
_c$ ��	. Y,-� :� 8�-�B� p\ �3IÈ� �s	'F� C�-�mF� G(�� [�'< [�� 7

¼����� ¼�* 0s@ � �_�� . #E� :� �,%< V S�� ���	?�� {���
 �� G	(1!@ �  L�< S�� )�c�� �� 8�-�B� p\ �3I�� [�'< �C�-	�(L�
 ��� �@ �7*�-B� CH*) � §�\ S�� C�_(c	�� -3+	!< �� #(k	!<

  L�, �@ �� -cd�� �(�'	� p
�Ö�H*) :� 8%H M�� :� 8�%H�   7*�-@ 
7�@�� . ��-!� C�_(c	�� {�� :� [;� ](s	!< �� ^�3��� {�� #(k	!<�

 ��EJ � ��L���ÖÃ  5� C�-F� C¡� ~�?< ��-1 P�� ��(
��� :� 8%H 
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C('�<� z�L� :� �;Ln � [;� ��!
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� 7�,�+�� G	(1!� _$�-d�� %(�	<��� �@ ���%	�V� { -3+< 
 �!@ � z�Q	!< S�� �(1(��� C��@��� ¼�4< S�� �L(¡E�� ��-B�

7*��� [N�) �.!F� . *�9 7-� ^?�� )-e  L�< ��-� -3+< �� #(k	!< P��
^H�*�,q� 7*R 0s@.�� ��� ��;< �� �@ [�3�� [��, � �
�� 

 '	F� C���%	�V� ¼!@q� �L� ��(s3�� 7*���� {�� _$�-d�� �9��� � �(�
*���� ��h .. :;�� �R� ^H�*�,q� 7*R �-< �� #(k	!< �,-+��� ^3�� �g.

 G�s@ _�;<£££*£££*£££*£££*£££*£££*£££*°££ 7-�  .
 )�3�� �� ��(L,-	�� �� 09-�� ��� 78�-9 ���� �,-, 5��� y*��� -��4
 :·�

Å �'(n �L�� Å¢�@ �,� �L�� �-?$  ..8�-9 ���� �g. :� 09-�� ��� 7
¡(I 5��. 

       Zj�-N )���q 0QE��� ��3F� [�3�� z�� ��� 8�L3�� tk	1� ���
    Ck(�� /� (3(�� §�\ S�� �(!(�'cF� C�_(c	�� ��@ Ck(k�� .

       � G�,-� :� A��L� �(!(�'cF� C�_(c	�� {�� �	(B� z�Q	!<�
*���� .    � �� 8�L3�� [$�	, = ��� �@�     h #(k	!< S�� �L(1��� M+

      v G���Q	1� �(?(�� �(!(�'cF� C�_(c	�� {�� �.-3� �	(B� .  X*�
        0�� �� k(!� DG1 ��;(1 [B� �� M(� 0v K-+, �� %&'(��) #(k	!,

���'1�      P3(�k�� �Q	
V� ×�� �,�*���� ���F� �� ��GF�  .  �
� _J
    � ��L�	, �� 8�L3�� �L� ^3	,         :� �	,-O
 8�W � �K-+�� ��� �� /d�

  P���-	�� YL�� ���,�* ���,�*    7(B� ��� *��� ��k, '�� ~-c	!, �9 �
     �,����� � �� �� #'�� _J [O, 2�1 �,G'�� �� �G!?
. 

¼��(<D��� ���(@ *�'� ��� (platypus)  ��k��� *�'� ��+, 5��� �
     	!, �
� �@ 8�-G;L� �(1!B� �,�I    Ø-G;�� �Â� ¼!@q� #(k

      �-	�(	'!�� � p��?�� :� 8%H ��(L� �j�!Ì :� �8%H �<�9  L�< 5���
�
  � ���� ���� 	�
� 	�� ������������.) ������(
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     ��,�B� �(�-G;�� 7%GH�� :� _�;�� 7*�9 ~�?< 7*�9 P�� .   �� V ���
  {���< 5��� p��?�� :� 8%H M�� :� 8%Ê *�3+�� � <	� ���3$ �,�

   � �(��-�� ���(@ [,R :� �k(!� ��-@  5-���) 5/�o� .(:� 2�-3F�� 
         ��� �@ �!,-?�� :� M+;�� #(k	!< �� 5�-�� lÙ�� �-��� lÙ�
             ��'�� 8�-G;�� ¼!@q� E,� #(k	!< �� �� �l-�	< V �	�� p
�
         � �¡�	µ p
� ��� �@ ��!,-?�� ��� >?'	�� CDE� ��-@ :�

   Z(�� t9 � ��-�� C���.��

 

o� *�(k���    �[(k	!� ZN �h �<-,�	!� �'(� G,�� �@*
       ��<�?(L	�� �GH �1�� �?(¾� 8�)� :� ��';n ��;�� ^'(3�� ](�-<�

     7�,�� C�-� 7�(3��� :���� 7*�$ _�;	� z��, 5��� .  *�!'�� #(k	!<�
      L�< ���I C�?<*� �L� YL\ ��¢£££     �!� �� :;n� ��,%, �� -	� 

  � i*�� G'(3�          � ��J S�� �G	!,-. :� �� C�-	��L(� 7�3� G	\ :
 {�� [;I � �?Q	<!��  

 (L(��� 5-+��� 5-���� ���(�L��(Copilia) ��(3�� :� u�� 
 �+��F� .        ��-�	� �1�� z��< � ��1�� z��Q	1� 7*�$ ��³;4< PG.

  7*�dL� [�� �!X G	(;�I� �-N�. 

"   . ,DN #!< �L� �(;�+�� 5�	\  :;�� �8�E�� ���	1V Z�
    #(k	!< ��(
��� � C�-� -+� a��@ 7*�d�� �!� �DN :�

 8P+�� �3� ��!e 7*�$ ��³;4< ��."��

 

" 8E��� :� 2V} 7-+� �L� Ø-G;�� ��3��� xÙ [,R 5�	b
 � ��<-� ���(9��� �(�-G;��º£ ��)��� 0s@ Md
 :� �,%, �� �

8�-G;�� �(��< � �dQ	� �;�!�� :� �;�!�� :;n ���� �
  L�< ���G� �(�-G� 7�9 �(��<ÃÃ£ C	��?�� :� . {�� P?;<�

�!
� [	�� #9���� � 7����."��

 

'
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      ��� �� �.�-3F� 2V�� ^� 7_c$ �'(� )-e /	3< S�� �Yj�B� {��
8�L3L� .
 :·�       ](�Vf� A�3�� � 8�-��� p9�� �	9� 2-d, V� �'� �H-

 �(
(�d�� -<�(���;�� .   ¤�(�(�B� 7(B� #j9� �L� �<,-O
 Y�k4, V �R�L.
           ��'9� -��� ��;, �� )�*� �R� ��(�k'F� �(@'�� :� �� �&��� :� �� ���

    �
-�R S�� �3(�k�� ]js� :� �+��F� CVB� {�� ��'	, ��     �(. 
 h #	�	< S�� 7��3F� C(;(
;(F� YL3	, �� �Y�1 .  [(k, �� �(L� >(��

 G	��1 S�� C
��(B� #�	< � V� C,-?B� CDs1 � A���� .  '
�
           {�� �L� ���	�� %�-, �� Z�. �'� ]Lk
� ���+F� {�� :� �(?3


    �� �Y�1 �(. G(�� 
-I� S�� �(B� ]js3�� :� �(
����  Mj¾��� �L
  h z��< S�� �9*��. 

         C
�;F�� 8�%H�� p3�� M(� �L� =3L� K-+,� %&'(��) ^�4(��
  ��3F� Z�'�� ��� � ���-F� .   [�3� YL3	, �(. 7�kN [� �(� :� �� V�

   8(�3�� �(',�*���� y)�F� _�f<� .    ���� [O, [�3�� ��� 0�	, �� �3��
G'� �E� [� �g. �z� ]H�� �E� [� �� ��L�� �L�3� PE	�, 

     �'(3� )��� :� ��;	,� 8�%H� 7�� �L� a	�� 5�	bw    5)m, G'� [�� 
         #'$ � G3(U l-	+<� ��(�U ��G� 5)m< ,�1 GL�� ��,)-. ��G�

PjG'�� �	'F�. 

�,G'�� �� .. {�� #('d	� ���D�� )��F� �3(�� t�W�X 0	G, �� �(L�
�(?(�� 8E����_.�<  . _c� )��F� {�� #('d	� z9 5��� x�R �� :�.

®� _c� G3('d< � M(�� ¤2��4� #'d®3� 5��� :�� ¤)��F� {�� u	
q 
  {�� C-�	1� M(�� ¤�(�3�� �(�L3�� 78?;�� 5R #'dF� ��� 8'�� z9
 �3(�k�� :� 2�-O�� {�� � [k3< �� M9�< 5� ��) 8���� � #
dF�

��31���� )��F� p��9 M(�� ¤-���� _$��� K,-�� _�f	� #E� S�� 
 �� ��� ¤]1'F� �;F� � [�3	!4< P;� ]1'F� p9��� � G!?


�� z��, �� %&'(��) :� ]Lk
 5��� �W���� 8�-Hq� . Yj�@ �H��, �� �(L�
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W��J ��;< � �I� �� 0J* �(�(�@ #j9� P� S�� �(H���(��� *�-1�� .
��  �c��� CDE3� [@ ��b �� P� %&'(���� z��4< �� :;n S�� ��(d'�

 P� �� �G!?
 7(B� :� 7(B����;< ��(@ .  �L�� ���, �� K-	�
�
 7%s3F� �*�	�� �
H G'� 
-�R S�� �(�-G;�� ��3��� �;Ù �1�*��

�'����. 

.-3F �(�-G;�� �Ve z�Q	!< �(�-G;�� lÙ�� ��-���� � G�,-� � .
�;�!�� 0!H [;� Z(b Pj-� _J� -�	!� Ø-G� �e lÙ�� {�v� .

� C�_(c< *�?�� �L� §�\ �0!H 5� :� �-	�< ^@�  5��� *(	��
 {�V� *(	N� �L� ���!,� �G,�� Ø-G;�� �Go� 7�9 #.-, � h Z(b

]1'F� . #(k	!< *�Ú� ���F� �Go� ��h� C��3�� ^� %(� �� �;�!��
 G';n S�� lÙ��� ��1-	?F� lÙ�� �L� 2-3	<� �G�,-� i-	3< S��

G1-	?< �� P� . � G(. �(�-G;�� 7���� [O< �¡(I �;�!�� �H��< = ��
 ��H@ ��) �W� �GH 8]� �GH��F -kE< V x���� �8N-	1� ��@

G	9� t(W � ]�!	, � .�� �� �� �!H �;�!�� �H��< S�� �O�L
  ZcE�� ¼(9 7%GH� �� 7*I� A3�'< �� � [;+� *�?�� �L� §�b
 �� :;n ��(�� C,�	!� �� �B� � Ø-G;�� �Go� 7),%� G,�� Ø-G;��

�L�E�� {(F� � h z�kd, 
d@ Y3d< �� �DH* [	�< . 

  [(�	!F� :� �
� l�*)� � %&'(��) [+. �9�   Y(9��� �Go� ��v 
      5��� :,�;	�� ]�!� �� �P3(�k�� �Q	
V� ]�!� ��;� f+', �� ��3F��

    8%H �3� �8%H 0��-	,� §�b���,�* ���,�*   z-c� �� S�� �	,-O
 ]!@ �
h .      8�%H�� {�� Cf+
 :,� :� -;?(� �OB M9�	, D.����,�* ���,�*   ¤

     §��B� � C�_(c	�� {�� -�	!< M(����,�*���,�* �  _J ���(@ � 
          �(O� D(�) z��< �(�-G;�� lÙ�� �1�*) �� ¤G3� [�3	L� �3� [�m�

 l*�� t�� Y�N )�H� �L� .      [��� z< 0L� �L� Y��� ��� �� �� V�
[�3< M(�� 8�-G;�� ���	< M(� 0L3, �G. �8�-G;�� z�L3� . :·�
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        �*(< G'� [� *�d4	. �7fs. ^@ �L� -<�	< �� 2�?$ � �.�?dF�
     �,G'�� � GL� P�	L< � �8�-G;�� �(��	� A,�@ �GH 5f� (�-G�

   ��1'F�� ¤Y�$ �� �GH C�R 8�-G� :,�;	� ..   M(?d	�� ��� ��
�x	G	�� -kN :� �LE� [� P�b CDE3L ~%�	���    �Go� ]�!� 

       5���	�� �L� �Ld	� p
� �� �� a3�� Ø-G;�� . ���, ��!@�
%&'(��): 

"  �g. ��Ld	� [O, �� �;�!�� 0!o 5*�-E�� :� �
�
          [��	, �� #(k	!, :� �;�!�� ¼�* � )�H�F� -<�(���;��

    � 0!H [¾ �R� �	'< 2�1 S�� CDN��	��   5�	L,� ��', �;�!�
 5)3�� x�!�� ".��

 

                        �;�!�� p
� �R� ��� �'� z� ��m1 7*�� �(E	�, [�3��� Yk'F� ��
                              {�� �;�!�� §��4< �R�L. �C�_(c	�� {�� �s(	
 [��	< �� #(k	!< V

             �@ �,� �L�� ¤���� z�F� � C�_(c	�� ..       ���9 %&'(��) M(E,: 

 ...."    'Ë #.�< �� G(L� :;��  ��v  :     :� ��'	< �� G(L� R�
   � lÙ�� G3�	< S�� �(�3�� 78?;�� C�R 7)	3F� ��,-k��

�(
�3� CH�� � G�!H [;� P�L	� ��@�!�� .     p�k	1� �9�
  ](E��� �Ld	� �L� G�!H 8��g� �L;+F� [\ ��"....��

 

  S�� P� :�" p�k	1�"   �W�, = ¤�L;+F� [� p�9 S��� �
�)  (LH -��� %&'(� .          0�< = ��� ¤G!?'� x�R [3?� lÙ�� p�9 [�

    p
� M(� [(Q	
 �'(@� ¤GLH� :� x�R [3. 5��� :�. �x��� P�
         0��-	, 5��� YL�� �,-O
 ]!@ ��(�-G;�� �;�!L� �(���� �,�����

 #�s	,����,�* ���,�*   C�	?�� ��� �9 �L� Ø-G;�� �Go� �� ���, �. 
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"          �3�	F Y(9��� -	�	��?�� �GH ��+, � �;�!�� ��� �H�,
      [� �'� Ø-G;�� �Go� ¼(9" ��	. .... ."      0!H 5� -G¾ �Rg.

    �g. �z3k�� )��� :� 7)� �� 7-Q$ [�� ��;�!�� *��Ê
     �_c	< 2�1 0!o� ��h z�kd< S�� Ø-G;�� *(	�� T�kN

  Ø-G;�� �Go� _(c< �� 5)m, ����    0!o� -�� S�� ��	?�� �'�
   [s!, 2�!. a	��� �G'� A3�', 5��� Ø-G;�� Z�� �

   ��(�B� {�� �	QF� -	�	��?�� .     �(@'�� :�. �x�R �L��
   ��@ S�� z!H�� [;I �!� -<�(���;�� z��, ��,-O'��
      G	Ls1 S�� Ø-G;�� �Go� T¿� #(U �
*�� �3� ��;�!��

 U � C�-	�	��?��  C�	?�� #( .        �� �2 32 &' 4��� ���
  �56#� 7� 89 :���."�	

 

    :� �,-?�� �?�� [�3�� ��� 8�)f� �;�!�� �� z��, �� ]� �RF
           0	, = �;�!�� �� �f� ��< ��'9 �L� 8-F� �� �R� ¤�(
�-	;�q� �1�'v�
       7*�9 �,� �²� p!(�� �Y�!� _��	� ��(�d< � V� ���O'� 7)�*g� ��LN

�R              �(�L	�� �g. �x�R �L� %&'(��) ��m, �� �P����� 2-d	�� �L� �(<
       �� ���-?� �H��1 /	34, �� �(
�-	;�q� �1�'v� :� �?\ {*�	�� �� �¡'(@

  :,-N�� [(LE	� 7)�d�� _J ���� .   �L;+F� {�� �L� ��HÚ��
 *�?�� �L� ���, {�-
 ���W����: 

"Ù�� �� �3, V ��� ��-N� 7-�� 8�L3�� :� C*$ �9 l
�W,-�� � :,-�F� . CV)3F� [b �� #(k	!, ��GH G,�� �g.

 [� � CV)3F� �P�� _c� �',�� �F� [b �� �� ��,*�-E��
7-;�� G(. M�L
 7-�."�	

 

    S�� �L;+F� �� �-N� �L;+� %&'(��) 2W� ��d9 ����� ���;��
 �GH��< p
� . � �F� :� x(�'.   �(?(� ]!b �� �L� �<*�9� 5-+��

    �L;+� [@ :� �';� �(?(�� �;�!�� {�� �� �� �s	'�� �7-;�� M�L<
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      l�*)� V� P�� _c�� (;(<��<�� ���;� 7��3� �(W,* .  �.�-	�� �3��
        �-, 5��� YL�� :� �	,-O
 �� �H�	, �� �'� #9�	
 �� P3(�k�� :� ����

 ��;	, �
����,�* ���,�*� ��',�        �� M(� ',-, � �8%H �3� �8%H )�)%,
  G'� §�\ S�� �(�-G;�� �;�!�� �L� Y�k'< . M(� K-+, �� �(L��

   ¡(+. ¡(I �(�-G;�� C�	?�� {�� Cf+
 . �L;+� [@ :;�� M(��
          �Go� ��� f+
 M(� ¤^3� M9�� [;� ]1'F� Ø-G;�� p��?�� *��$�

    C�	. :� �,�	b � [;� -@!�� Ø-G;��    ��LkF� �;�� *���� �	'<
              f+
 �9 ��� [� ��;, �� :;n M(� ¤�9��� {�h Ø-G;�� �Go� :�
           V� t�� _J -�� �L� 8'� �fkN Û)� ����� �(;(<��<�� *�k<� ��;�
            :� A��< ��%< V �L¡1�� {�� #(U �� ¤�(�-G;�� �;�!�� :� [9�

 �3'�� �(.I C�H�. 

 � %&'(��) P?3
 �-N� 7-��       :� �-N� t��
� #�	< ��+� 8]� :
lÙ��    �� C*�k< � 78?� [9��          ���� /	3< S�� �(�-G;�� �;�!�� {��

           �[,�� :�� �'� pW-�
� �9 t��
�� xL< �� �W���� :�. ��L�F�
     �(�� p�} 5��� �_d�� G��'L. .       :� �	,-O
 �,m, P;� ��� ���� � ��

  P���-	�� YL�� ���,�* ���,�*��      :� �,�	\ � [;� ��;�!�� {�� ](�-< 
   7%GH�� #(U ~�?< �f� 2-	3, �
� xI V S�� �7��3� C(;(
;(�

 �!
q� #'$ :� �L��F� .      �$-?�� {�� �'	�, �� %&'(��) �L� �� ���
        _c� G�LN �9 ��;, �� :;n �;�!�� {�� �� �f� �,�* ��$ p��(�

   b S�� C'(o� Z�. ��.�� �P��GL� .   V� %&'(��) �L��  �!',  ��
l�*)� V� v [�� V 8(I� ��1 p!(� G!?
 C'(o� .   �;�!�� >''��

    '� K-+(�� �](H�� :� G(. � [;� G�LN 5��� Gµ t�'�� ��O�L�
    �QX '(3	!� �GL�� �;Ù 8'�� z��, �� �!?
 �� #(k	!, M(� %&'(��)

 ��,�B� �(�L3�� 7%GH�� [;�� ���   �.-d< p\ #W�< �� :;n S�� ! 

    ��GH /	34< S�� �;�!�� {�� �� M(� [(Q	, �� 8-F� ��b ^@�
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         2�� _c� �-���� � ��;� p
�;< �9 �78?;��� 7*���� a� (�-G�
       �8�-G;�� [�� �(?(;� �.-3� �,� _c�� �Y�!� 0(�d< 5� _c�� �^3�

 +� [(Q	, �� ��1 *(N :� 8-F� ��� >(L.  � �� 5��� z�(�� x�R �G
     *�GO� �,)3�� lÙ�� ��@� �+���� p�$� ^@ �Y(�!�� PWF�

 G'k� � �(j��+� ��,-k� C�	?�� �3� .   �� �L3?
 �� #(k	!
 � [��
   [,�k�� �EF� �*O	
� 8'�� �(J� Y'@ :� �� C-3I � #� M�3	
 ��

   �-G;�� �(��	� ��3F� ��-	;�q� �Go� ��v   � ��;(� *�k	,� f+', P;� 8
 V3. ��GH �,G'�� .         :� _�;�� v p��1 �9 C�_(c	�� {�� �� xI V�

             ��� [;� ��(?� W-J l'� �� 0G?< = ^B� x�R �@ �� �u��q�
8�-v� .   ��(',�*���� >(,�F� ]!@ -��� ��� ~-c	1� :�%�� :� 0� ��

  , 5��� �� {�@� %&'(��) ��;, X*��Hq� 0L3 .   �;� �� �x�R �3�
      �'(� [d< S�� lD1�� #� -	�	��?�� -GO, ��� ��;�!�� 0!H � -N}
          �(
�!o� C�_(c	�� �3� #�	< C��� � ��;�!L� _cd�� �F� ^��

          ��(s� C�*�9� ×N Z(k� � �LE� [;� �,�H ](<-	� ���GF� .
     ®YLN ��� ,� ���GÂ� Y��� [��� ��;��\ ¬�?   8�-G;�� �(��	� �3j�*  .

 �� Y��� x�R �� [G.  ��
9 P3(�k�� �Q	
V�    ¶¡(I 0L3, V 5��� 
 � �(� V 5����  C�R V� �² P�� V�   z� ¤��     5��� _cd�� �;�!�� �� 

      � z� ¤�(?(¾��� �<�*�9 ��� l*�, �� �@ V� 5-� �R� 0L3, :;, =�  
    S�� 7-,���� �(��*��� C'(o��    0J*      � p!LH ��-;?� D�� xL� V ���

  )��	� 7)(��� �3��o�  �GF� [�;	   �� 5���  �    xI D�H�   0½�� �� 
  ¤�L(c+	� z��, -,�9 

     E,� �-N� ��� 7_�� �*��� %&'(��) �I\ ��� .  5� z��, = �G.
       �;�!�� ��(�-G;�� lÙ�� :� ^��
 )�H� -!?4, �W�� P�k'� [@

  ��1 �'� 7)�H�F�     [@��!�� �'� 7)�H�F� �-N��� ��(��'o� ;,-�� [@
  �(�,-.q� 7*�L� �(9-+�� .        f+
 M(;. �8PI � -N�� Z�<-, V rD� ��



� ������ ���	
��� ..���� 	� ���� �� ���� 

٥٥٥

     ��� #� ��?L	µ �(.�-cH :��� �� �-N�� :� �%3� � �G'� [�
    P?(¾��� ](�-	�� � �h+	, . 

    J* Y.��	F� 8�+'�� ��� :� A,�B� � �(?	!, ��� ��d?
� 0
���(. ���%3
��: 

"  �GE3� ^	L�	!� ^	�@ � [9�� �L� ��(�-G;�� �;�!�� ��
          �.-3F ��*��� �L(1��� {�� �L� �.)dF� C-�� �9 ��3� :�

 -���� � G�,-�"...�


 

E,� ���,�: 

"     �(�-G;�� lÙ�� �� �+���� _�, �� �   �9 �(��'o� ;,-�f
   � >?
 �L� �.)dF� C-�� lÙ�� [�� Z�E�� [B

  �(�,-.q�"....��

 

         #(�o :;�� M(� �� �@ ��s+��� 7_B� _�, 5��� ��m!�� ��
    �� tUq� lÙ�� {��"   7-;?�� {�� �L� �.)dF� -�3< ."  ��.Wq��

    �(�3	�� 7�,�I 7-;. �L� �.�d�� -�3< �� lÙ�� {�v §�@ M(�
    � 2-3< V [�+�� ]�	F 7_���       �*�9 :� x(�
 �G3� [�3	< M(

GL@ �L� .    -�3< =3�� 8H*� #(U � C
��(B� �� �3, ����� ��� ��
        ��'<� f+'	� *;.� �L� �.)dF� �-N�� P� ���,�* ���,�*  �3� �8%H� 

8%H .      � �(��� ��L�� ��L	, �� 7-;. �L� �.)d� -�� Õk��� ���.
   � -�� �'(� ��(�k��� �¡(���    � ���� ��L�� ��L	, �� 7-;. �L� Õk��� ���

   ��'�w   -N�� :� �%3� � [��  !           )�H� �� _+, �(�f	�� ��� �� _J
 _��	��� 2�v� .      �,� �L� �.)dF� -�3< = lÙ�� �� P� ��(�B� :;��

  E,� �-N�� C
��(B� V� �*;.� .     z�9 �9 �!?
 %²'(��) �� 0J*�
  �D�� C
(��� [�            = �
� _J �-,�9� 0(O� [9� -��� )�H� C��q ��

  ��� �j	'� �(�d�� [(L�	�� � �s', .  V S�� �¡��� �	,-O
 ]�!��
     Dj9 :L3, �� �� ¼f(�� �� #.) �z�9 V� ~1 �L� M�<: 
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"      �(�-G;�� CVÂ� �Dc	1� #(k	!< �� ��(�B 5)F� #9���� ��
  � ���-J �I� -�� �� 8F� �    �(.?QL� � -��� '��*)� �L

  ���-J :� [(.�*����."��

 

         {���� � �L� CO@DF� �3� ',��� �� [d?�� ��� � '� Y�1 �9�
   �k�'�� {�� �L� ]s3< :� .        %&'(��) zD� :� #k�F� ��� 
-�R �9�

             :� i-J 5� z��3
� �L� ���!�� �<��(�f< � ¡kµ �� �
� ^�
 P;�
 8(@�� )�H� .�g.         �H�, V �
� 0J* �G?d, S�� *�k	�� x�!� #(U 

       �� [d< �g. ��3� �L� GE3� ��	3< �� Z�<-< V� �� �9D� �,� G'(�
�3� :� GE3� �D�	1� � 7�*��� �k�
 >?
 .   Y.��	< GL3H 5��� �.

      �3� #� GE3�       � [\*� �9 G'� D� �� 0J* ��k�'�� xL< �� [d<�
    J V 7-,c� �L@*            � )�-.� 7�� ��� �� §�@ �R�� ¤�d9 V� v �,

             �� �2�� 5� ����� i-J 5� _c� ��L@* ¼'�� :� �?L	µ ����e
   �3���� >?
 � 3(U ��L��	, �� 0v Ï!	, M(;. ���*	¸ = C���
       � ����s��� )�-.f� 3(U 0v ��1'� �3���� {�� ��;< A(� �Z�E��

  -;?	(L. ¤p9��� >?
      � _;?	�� )�3(�� �8��h -��� ��� � %&'(��) 
  G	'�E< S�� 7)G+�� 8�W � �2�v� z��3
�� �d��� �(J :� �	,-O


 �(�L3�� �<�	�. 

 ���(B� ^� *�k	��� ��'�� � ](s3�� Y.��	��� Y1'	�� �g. x���
 �!F� _��	�� z��3
� :� �	,-O
 �� )��, ��?� �)* [;+4, C�'��� Y

YLQL� .�E3� 
-�R �9� ���(L�� � Y.��	�� ��� �L� �L���� 2��� l'�� 
�	;�� ��� � G'� . Y.��	�� ��� �L� ��@�� V�� -��
 �� '� �,-
�

�!?
 :,�*��� E,� YL3	, . t��
� �3� )�H� 7-�¾ :,�*�) A� ��.
3� *��Ê GE3� C*�k<� p¿ S�� �(<�'��� �(
��(B� 7(B� [� ��	3,� ��

-N�� �L� �j�� � G'� . �*�(k��� �C�-+B�� ����,��� :� t��
� l'G.
C<�'�� :� t��
� �(. f+'< p
� 5��� �� p9��� >?
 � f+'< p
� .
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 �3(�� �� ]1'	� *�k	< *����� *��%�� [;I� �3(�� pL¾ �9�
G'� �%3� � C*�k<� Cf+
 S�� C
��(B� .�F� :�� -��
 �� :;

 Y1'	�� ��� �f� ����� [(�	!F� :� �
� ^�4< S�� �L���� {�� :� C¡F�
P3(�k�� �Q	
V� [���� �k1��� P�� _c� � �9 ^.-k�� ^� �)�	F�. 

        �(�L�1 ���4, C�
 2+	�� �� '� _+
�)�(�*�� ( �-�+J��
  P�L3�� �Ù��(Angracecum) .       �� �f� C�'�� ��� %(�	,�   i(� 8E(� �<-

   ÜL���            ����
� :� 7*�� 7-�%�� t9� ���¨ [;I �L� P�� �](LB�
       S�� �.-c�� � PG	'<� 8P+�� �3� �1��� �v�� � ��9  L�< ��L,��

�(�F� �L� 5�	\ .    {�� :� Z�. �$�� Md
 ��1 Y(@-�� Èn V�
�.-c�� .   -�R �C�'�� ��� �(�L< :;n M(� :,�*�) [¡41 �'(@�   �� V �
� 

        ¼��� z��-N �� ��;, �C�-+B� ^� C�'�� ��v _O
 )�H� :�
       � 5��� Y(@-�� �� [d, �� #(k	!, �@ �z�9 :� ���� [�, V [,���

 7-�%�� t9 .     �3� �(. �.+	�� � � Z�E�� �� ���� . �� xI V�
         � �u	'	1V� ��� �� �<)9 S�� �	,-��3� -,��< �(\ Y�	!, :,�*�) :;�

     P3(�k�� �Q	
V� ���� ���-	N� �L� >(� .   D3. -��� �� �Rg. YL3	,
�  �-N�� :� �%3� � 7-+B�� C�'�� :� [� f+
 F �P3(�k�� �Q	
V

   z< Y.��< � -N�� �L� �G'� [� ��	3, x�R #��. 

 8���� � -�	!, �� C�'�� ��v :;n M(� �� '� f+', 5��� ��m!���
 -�;	����,�� -�;	�� �GH �(L�. _c� . 0	< 8�+
 �(L�� l'� p
� �R��

 #W� �� pL$� �� �� C*�k<� [$�� :� Cf+
 �R�L. ����,�* ���,�*
 [;I � �,-?�� ��k�� ��� �� [d(� 7-�%�� t9 ��', �RF ¤[(�	!� Yj�
 #'�4<� _� [� ~34, �RF ¤��9 [?1� � Y(@-�� P?¸ ¼��� ���
�

� :;n �@ �(�L	�� �(L�� z�q t��� � Y(@-�� �� ��$��� :� C�-+B
 r�@� �p9��� >?
 � �7(B� :� ^?'$ 8�+
 �� ¤-�;	�� 8E�� [(3?<
 �L� �G'� [� ��	3, ��(
��(B� �;L�F� � -N��� ��(<�'�� �;L�F� �
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.)d� )-e {*�	�� [(�	!F� :� -�� �� �{)�H� � -N�� ��-W �� �
�@. 

     S�� �LE3F� {�v D@ z��4, �� %&'(��) *�!(.�/�� #(k	!, [�
       ��'<� f+'< �� 7-�%�� {�v :;n M(� ¤?
} �
-�R���,�* ���,�* � 

          :� [� ¤��k��  �� z��-�� ��� xL� S�� -�d�� �I�-. #� p9��� >?

   F�� [,�k�� z��-�� ��� [�� CI�-?L� ��;< �� 7)3��   , 0�� ¤¼��

              pW-�
�� C)� � p�L4N �9 �� �� V S�� CI�-?�� C'(� )�� �-<
        :� D� �� �� V� ¤G(L� �L�3� z(��� � P3(�k�� �Q	
V� ���, �� [�9
        �� V� ���!��� 7�,�I �L(¡W �,��� :� {*�k< ��� �9 ��-?��� C�'��

  	, P;� z����� �L� O�, [¾ �9 �G'� D� �� E,�  [9� [(d?	�� #�
   ��9) [;� G3� Y.��	, �� #(k	!, P;� �-N�� � §�\ S�� C�_(c	��

   0(�d	�� � �� [;+�� � x�R �� 8��1 .   �G'� D� �� x��� �� V�
             �f�� �7�@�� �
�'(� � �*$ �9 ��f�� -N�� x�+<� �I��< �9

    �C�'� l�R� ���(�� ��� ��G'� [� �,�� ^� 2D	NV� �?	N� �9
�� )�H��� :� .   �'� ��LkF� ��;, �K-+�� ��� %&'(��) z��, �� �3��

    ��� �DN 0;�	< p
� S�� ����� xL< �L� 8�E�� �3� P�L, ��
5����� [d?'F� *�k	�� .       �� :;n ����� P3(�k�� �Q	
D� �, 5�

    �� V S�� 7_cd�� C��k�� ^,D� :� 7�kN [� � ¤�	��@ �9 ��;<
       ��;, �� 0	�� :� �g. �-N�� :� [d?'� ��� ���� �9 �G'� D� ��
      ���G� 0QW )�� �� �G'� [� ���� S�� �¡��� C��k�� )��

      �(j��+3�� :� �(W,-�� ^
����� �� ���< � ]!@ .     �(� x��� �(<� �9�
   � �.-<� 8+< � G'(� :� ]Q	'<� *	� �� ����� P3(�k�� �Q	
V�

+,   2��fF� :� u-¸� � .     �Q	
D� PjG'�� *(	NV� �g. x�R #��
    fk�� [� ¡�N �� P3(�k�� .       :� ��;, );, 7-�� YLN � ��.

     ��	�V� �L� V� 8���� #(k	!< V �I�-. C*�k<� �G�(�L< [(�	!F�
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 G'(3� 7-�%�� {�v PjG'��. 

       �Q	
V� �f� [9�� �L� '� 2-	3, �� %&'(��) �L��   �9 P3(�k�� 
         [� 8�+
 �g. �t��
�� 8�� [(�1 � �U �3$ YL´ �!?
 �W [��
     �� �G'(� [�� Y1'< )�H� �L� �(L� ��	3, �� ^��'�� :,�� :�

 ?
} 
-�R .       l*��� t�� [�� l'� :;, = � [(�	!� -�� �<�R � ����
   k	��� 8�+'�� �(L�� z�� � 0;�	�� #(k	!, P;� 0L3�� #1���  *�

       [�� [�� �²� ��;, �� P3(�k�� �Q	
D� Û�� �Ks'� 8���� *�-�	1��
           *�k< � 8���� � -�	!, �� #(k	!(� :;, = ^��'�� :� ,� �� ¤���
    l'� :;, = �� ��(jG'�� �	,J �� ��$��� :� :;�	,� �-N�� #� ���	�

         � ��� �� :�E,� �*�k	�� Y,-� �L� ����kN 5�G, )�  Y.��< 
   [�� ~!<� �L��GE3��    �3� #�  .     [���3�� :� _�;�� l'� ��

    _�f< �e :� �3�< ��3< »� ��LN �� YLQL� z3�� zO'�� � �-N��
P3(�k�� �Q	
V� .   [���3�� {�� [(3?< �L� [�3, :� l'� :;, = ���

      k�� �Q	
V� �Ä* p\ �(B� C'j;�� *�k< l-4< ��� ��'(3F�  �P3(�
    v [;I� Ï3� [� C��. �9 7(B� p
;�. 

 Y��� ���� S�� �$�� 7_�;�� C�8�-Hq� ��j9 ��� �DN 
  �� :� ���� �P3(�k�� �Q	
V� Z�<-< V� YL3	< V S�� �*�k	�� C(L��

'� �-��� z��
 . 2�v�� C�*�$',��� i�-�
� YL3	, �D�� ��@�
x�R ���@ 5��� �Ù��YLQL� z3�� zO'�� �  . �GI ]�!< �R�L.

 {�� �(. p
� 5��� p9��� � �� �*�$',��� -d� 8�� � 0QW
 �� ��3< »� _��< :� -��� ��� �� �Rg. ¤]Lk�� �I� ���Lk� �,G'��
 �$-?�� 8k�� �� x�R G��@ S�� i�-J�� �@� �g. �x��� :· :�m


� �-N�� 7(B� �;I� �,*�²k	�� ��*�²9 �,J Y��	� *�k	<� ��'< �
v C�*�$',��� �,�� �+²� �� ��) �)��²B� �d²9� �� . i-c���

 V� �	.-3� 0	< = 5���� �C�*�$',�L� P��o� C�F� ���@ 5��� -N��
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 �L� ~���� � C�*�$',��� :.�4< �� �� �Y@V [,�� p9� �3�
db V � #� *���� [@��1 �(��;1�-;(F� C
��(B� C�*(L� :� �

 5��� �!
q� �(�� u	b 2�1 ���-	� �� �,*�	�� ���	< �@ ��(9���
Y@D�� p9��� x�R � i*�� -G¾ �L� �H�, 2�1 . [�� �� ����

0(L� 8PI [;� �� 5��� Y��� . _��	�� ��� ]!', �� �@� :;n V�
�(j��+3�� �.�d�� �� 0;�� .� :�. �(j��+� _��	�� ��;, �� [(�	!F

 [9�� �L� �0;�� _��	��� [�;�� Y(!'	�� �-
 �� ��� #(k	!
 :·�
7(B�� YLQL� z3�� zO'L� ��!'�� �(r�� �,J � ^W-J Y(��	� . M(;.

¤P3(�k�� �Q	
V� [��� u	
 :� ��� [� ��;, �� :;n 

        
 Y�� �9 %&'(��) �� �� Ï�	
 '� 0;�    ����J �L� �¡��� �	,-O
         G�-	¸ S�� �(�(�� C,*�F� :� V�� �7*��Ê G?d, S�� �(39���� �3(�k��

�L�� .��1'F�� ..    09* [;I �� {*O
� p?L
 '
�Ã    09* ��?$ �L� 
¯Å      :� �	,-O
 �(,f	� ���9 5��� ���	� :� "     �������� 	�
��� ������

������ ."  � {�� :� [;I [;.      [,��� ��+, 5��� [;+�� �,��� ��;I�
         -N} [;I 5� )�H� � (j��+� ]�!	, �� :;�F� :� �� �~��+F�

 �-+
 S�� [;I -+� �3�!�� ����e :� . :� 7��3	� ���� /	3< {���
      u�%� �GH�, ��!@ [�3, 5���� �85/�� -<�(���;�� t��� ��
H

��@$ .    � 5��� x�R C'(sL� z�G?� 5f.    �� -<�(���;�� �,�c< p ..  x�R
 Ý-1 [O, 2�1�         :;n V -�� C'(o� l�L1 �� �*�-1�� ����J :� 

       T�k�� =� :� Pj'� ��	!� �L� [�3< V P�� ��� :G;	��
�;I��� .      PH���(��� :,�;	�� �@!� :� ��(�3< -��� C'(o� =� ��

 (� �G?(³� 5��� �� (��� D�� �� �W���� :� S��  �� C'(o� ��	?< �'
 [�3�� x�R v ��;, .        5��� [�3�� G�-	N� �9 �;I�� {�� �g. x���

            #(U 0L3, �
f� P��, �� #(k	!, V ��� �-<�(���;�� [(c+	� E,� z��,
   C'(o� =� C��(�3<� ����J .     -<�(���� GkN S�� C��1-�� ��
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     P�� ��(39���� :� �3�<� Ï3� [� ��	?< %&'(��)   _�� �@ �� ��+<
          :� �3k9 �L� Gk¸ �� _c$ [?� 5� :;n S�� ��?��� C��1*
      GÙ* z�1* �� �
*�F� �%cF�� Ï3F� �� -�	?< S��� �~*���

-<�(���;�� .   �� ¤C'(o� YLN :� �;I�� {�� [�� ��;< �� :;n [G.
    F� [�3�� �� 0J* ��� 2-d	< (��� D�� xL� V C'(o�  z��< 5��� ��3

  �²� [�� V 8PI �k1��� 0	, �� :;n V �� .  �� 2-d	<� [�3< PG.
      �*)9 �*� (�R D�� v �� ��       ��Q	< S�� 7��3F� C�*�-��� [(3?< �L� .

           8(I��� �,-<�(���;�� *�d�� {�� ^� ~D�q� �L� �
*��L� �H� V�
 �(�(�B� �(B� .   � �� ��/� i-	?
 
��) :;��   5-<�(���;�� uR��'�� ��

         x��� -��� �� �R�� ���(�B�� #9���� :� D3. /3, ..    :� [;I 5� �g.
    �� ,D�� �¿ �k1��� -N} [;I 5� �	'4, �� :;n -+� �3�!�� �;I��

 C'(sL� �(j��+3�� 7-?k��. 

  � D3. §�\ %&'(��) h z9 S�� C�!B� xL< [�� p
� ���
 �;� ��3(�k�� �(.k�� �I�-?�� �	'4< �� :;�F� :�"�3�9 >�L, DH*" �� �

 ��"�3��� DH* "�-�� �L, �� :;n .  7-jk�� �L< �� :;�F� :�. x���
 �(�-B�"-,?	(�1 " ����e -N�� �� �L, �L3� �L, �� {*��� :;n ��?W

 S�� ��(.?�� �� ]�'3�� :� ����e G'� %?�, S�� ��(�dF� :� ��-1
��LOF� G.�G� �· ��-!� _k	� G	�'H� Y?� � . �3��� [�3< ��;G.

 �,�	!F� T�k�� :� �@�� �3� � %&'(��) -<�(���� Gs	', S�� C,*�F��
�,�	LF� �� .]s3
 :·� .. #9���� :� �(L(L\ �1�*) %&'(��) '� z��4, V �RF

-4, � �[3?�� �3�9 >�L, [H-� PL�3�� �� P3(�k�� �Q	
D� :;n M(� ',
�_c� �� �3���� #� ���� [�� [H* YL´ (L�� z��, . �� fsL, �RF�

 S�� �(.?�� ��'	, V �RF ¤{*�$� -<�(���;�� �3�9 :� �?�� u�-N�
4, � �7*��Ê G?$�Cf+
 �9 ��;< �� :;n M(� ',-C*�k<�  ���,�* 

 �� �(L� �� '�� ¤���,�* P3(�k�� �Q	
V� �� M(� '� �W�,� M9�	,
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�?N K'H YLN � ��� �@ �¨ �9. 

  ��'H�� :� zD;�� ��1'X� ..     
�-9 ^@ �c���� �+���� '<�N� ���
  �(j�/�� C
��(B� �Þ�\ �(
;�� :� %&'(��) zD����,�* ���,�*  *�(� �� 

    G�*R� Y?´ x�R� �8E?�� � YL�4< ! :� �L3��  �� �.�-3F� *����
   G('�� V� ��*R�� Y?´ YLQ	< V ��'H�� .    Y?�� ��� [�� -�	!, ��.

  ^'!�� :� C�*(LF �����  :��4,³LQ�@�� K'H Y���� . 

            :� ��(�3< �I� *�(k�� �,-+< ��                  �� �R�� ���!��� {�h �Nm, ��
                        �� :,�;	�� YL¸ �� :;n [?1� ��� �L�� �� ^��*��� x,-\   PLN��

                           ��� 5*�d�� �?��� ��³;4< �� :;n S�� �(b-+	�� C�_(c	�� §�b�
                          x�EL� 7_�F� 7-;?�� {�� [��	
 �� :;n Z�. �¡'(@ X-. �-jk��

 �,-Q!��� .                     :� :;�	, �@ �V�� -jk�� ��� {-.�< Pc�', � �� _J
           �.�Â�� �?(?�� zO3�� �� ���_k�� .            �', V _k�� �,* �g. x���      ]�!� �
            [?1�� �L�� �� ^��*��� x,-\ .                   �� {�� ^��*��� ��-@ -�	!< �9�

                           {�� ]�!� 7�@�� �+,* ��I ��', :� :;�� ����� �� [?1�� �L��
  ��-B� .                      �3� ^(W,-�� ^�*�F� P��*R �L� �-
 �� i�-?F� :� �L3��

               �,-�� G'� ��', 2�1 S�� 7_cd�� *��������,�* ���,�* 	!F� �  [�� .    �9�
                                 7-	. �� ^Lj9 zD;�� ��� �L� �9D�� �3(�k�� ���� ��$� �3� i-	3,
                               _(c	�� ��� [�� §��@q 7_d9 �H /	34< v�k� PW,-�� �*�F� 7(@

  Pb-+	�� .                        �)�H�� �� C(,���� t��
� :� _�;�� �� ��!', V� 0G(L� :;��
                    ) C(,���� t��
� [�� �z� ��(L� �jËD� �'�            �G.�-�� x,-�	�� ��j�

                    %?��� ��b GE3�� C3?<-F� :� ��L!< #(k	!< � YL!	< �� ��\�
                       2�-��� xL< �L� ��', �,-�� ��� �� ���� §�b = :;�� �(�� !    , [G.

                            C
��(B� �L� ?9� ��'H� �� 2�-��� ��\� �,-�� �¿ �� �-<
               = �� �,-�� ¿ 8��1 :;�� ¤Z�. �(j�/�� 40&', ..         = �(j�/�� C
��(B� �g.

:;<                           7)�H�F�� ���D�� C(;(
;(F�� �(LN���� C�_(c	�� §�\ �� #(k	!	�
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         �(j��� *�(k�� -��� ��� �@ .              :;�� �:,�*�) 5�* �� ��� �� 0L3
 :·�
                  ¡(I 7(B� #j9� :� _c< :� :,�*�) 8�*} .              �(j�/�� C
��(B� p��\ 8��1�

 � *�(� ��                     �	,Ó* ~.} �n �� %²'(��) :� #9�	F� �� ��. ����	< = z   ��
                      �3< i*�� p
� ^@ Y(�!�� PWF� ~��� � z� ��(L� �j�!Ì

               G	�'H� p¿ �� §�@ M(;. �7-jk�� C�-+B� :� t��
f� ���,�* ���,�*   �
                              [N�< S�� �,-+	�� � CV�\� ,D�� � C�_(c< :� x�R �(E	�, � [;�

         ¤7-jk�� 7-+B� ](�-< � 

 #��� �
� ���, S��� �%&'(��) -<�(���� Gs	
� S�� *�d�� �� 7)���
             �� �'(� �Z�. 7�kN :,-+�� #!< kN �
� �@DF. �#���� �I� h
     F �(39�� �,Ó* Y(��	� C�!B� :� ���G� )���� 8�-H� ��LkF� :�

    GL�� �(?(�� �C'(o� [N�) #�, �� :;n . �.Wq�� ..  �C'(o� �g.
             �� �*���� �%<� �� -;?< D�� xL� V �x��� �!?
 �� 2-	�� ��
     {�'� �� �'(� ��(L� ��!@ 8�-Hg� z��< �-<�(���� E,� xL� V ��
   -<�(���;�� �Dc	1� �L� 7*��F�� �.-3F� �,��� -<�(���;�� xLn� [�3��

  �W�-J� ���� .   � �Z�. ��� >(��        *	N� �9 �
f� x��� 2-	3, �
� [
      Gs	
� S�� �(H�� :� [(H [� ^� :� �'(3F� �;I�� �3�
  [(o� [;I �L� ��d�L� -<�(���;�� �� vN)� )��� �-<�(���;��

a	�� .      �!
q� �H�, V �
� ��� ��� D�� E,� [�� ��. x���
    �� :;n �� �	L(µ � *�d	, �� #(k	!, 5���   � C�-?k�� §�\ 

 §�\ V ��� C'(o� .    �G� �8�L3�� :� =� 5� [�� #(k	!, V�
         uR�¿ 5� �g. x�R �L�� �,D�� =� � �!?
 0��4, �� ��<*G� pcL�
       �L� ��	3, ��.-3�� �L� 8�L3�� -��� :� �(H�	� -<�(���;�� u	
� :�

 �� C'(sL� Pc�', M(�� �� :� �(dQ+�� �<�-,��<  �,)f	� z��< 
         �(LN���� [���3�� :� �d�4, V� �34, V X Z�<-<� YL3	< S�� �G	k+
�

   �(�L� ��(�@ >(�� �(N #9���� � �� ¿� ��-N��. 
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32 �)�;<�   -<�(���;�� ](�V� :� *���� ! 

    ��@ �1�*�� ��� ���	
�  �#�� �= . M(�
    (;(
;(F� *�d< �(',�*���� [���3�� Y(�k	� :;n  C

         :� l'� ��;, �� _c� [!3�� [· � �(LN����
       0(�d	�� ��v ��;, �� ����� ���(�d< #W�

      0�dF� x�R [�� � i-J 5�  5���       5��� -���� ¤��(�\ �L� [�3, 
            p�LN� pL;I �9 ��;< �� C'(sL� :;n M(� �� {*�d< ]3d,

    � �@�� #(k	!, [� ¤�3j�-�� �(��L1 ]js� [;� [!3�� �L· 8�L3�� :
        �,*�	�� C*�k<� �(LN���� C(;(
;(F� {�� Cf+
 M(� K-+, ��
       5��� [;+��� ��L�'�� �� �-< 5��� ��L1�� �� ¤�(?(¾��� ��*�9 #(�Ê
               GF� #� �� Y.��		� ���d� {�� [� ��,-d��� �*�9� �G'(� �� %(�	<

   � ,�\ �<�R � /	34, � �����.� *��� :� PH*��   �3(�k�� ��$� �_�
   ��(L�� � Y�1 _��< 5� )�H� ��-;', :,��� .      S�� ����� P� �.

     � Cf+
� (�*�< C*�k< �9 �L�'�� ��;< �� :;n M(�� �G	L;I
 -��� � � [� �� ��� >(�� ¤G!?'� )�H��� ..  5��� ��L1�� �g.

         D�� )��F� h #�� S�� ��,-k��� �[!3�� ×�-9� �� ��<    ×�-9�� {�v ���
     �3(�k�� ��$� ]
H :� _�;�� K-+�� E,� PE	�< .    -��� �� �R��

          �-�� ��� �;� �L�'�� �(�� 5�f< p(� �� �� 8'�� )��� #(�� )-e ��
    Y(LQ	� �L�'�� z��< �� :;�� �C
��(B� :� _�;�� �� z��< 3jI ,)�

      8P+�� �G. ��9) [;� GW-J ]1'< S�� )��F�   Y�	!, 5��� *)'�� 
  �L�3� �L�'�� z��< � Z�E�� ���� �]s3��. 

"   �3�*� :� #�+�� Yj9* �(?L�� GLH*� [@;� �L�'�� [,%<
  z��� �� h #.�<� �G'k� [?1� � 7)�H�F� )�c�� :� u����
  GLH*� �k1��� h z��< S�� 8'��� C(L�� � G���Q	1V

ß;.� �(����G( .... .4,�    �� �� :s34,� �3L�� #�+�� ZLQ
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F� �H*)� ]1'F� z���L� [d,- GL(;+< :;n �@ ���LkF� �
�
 �H� :!@� �L�."��

 

  7-+B :;n M(� ..       �(�L3�� ����c�� Yj9) �� 0G?< D�� xL� V
5)F� =3L� ..   G?¾�<� �(�L3�� ����c�� {�� z��Q	1� � 7fs. ���< ��

 � ¤G	�Ld� [?;, X      �L�'�� [�3� P�*�	�� 8Pk��� ��'�� �� ��� :� ^�	,
        �[�3�� ��� � G��Q	!< )��F� 5�� ��(� 8'� �(?(;� �,-k?�� G	.-3��

        *���� {�� [� 0L3, :� �k1��� G(. #½W4� �9 ��;, �� �� V . :;��
    � S�� 2-c�� #(�s. ����L< �� ^3�� #(k	!< �� �,%, � E,� l'�

 �� ×�-9�      �*�9 �,��%� ��DW� P�	L< P1��41 [;I �L� �('�� [!3Å¢£  à
Z�E��. 

"   �(
��(B� �1�'v� ]js� ��@� P� G!?
 [!3�� ×�-9� �� .
      0O	'<� [;+�� �(1��1 ,D�� :� C.�?d� :� ��;	< P��
        V �	�� �.!X �*H :� �(LN [� �3�<� ��,���	� C(���	� �

_c	<."��

 

  �L�'�� #	�	<�         Pk3< 8'��� �L� ��*�9� ���(s� �(1�'� C�*GX
     ¼(��� CV} ~)f� C)Á�%< �9 �f� t�k
V�: 

"        7_�� *��� P� �<�(� [�'�� h ��, S�� 7����� �c���� �9��� ��
     :� �8%H ^3�1� ��D� �(LN [� *��H xÙ  L�, R� �]s3L�

  � :� :,8%H ��'< �� �,%< �9 �-	�(LF� :� 8%H M�� 8%H M�
     L�< ��$D	F� ,D�� *��H ^� S�� �,��%��� �-	�(LF� :�Å¢£  à

        �!Ì �3�< �.!� �L� ×-9 [� 8'� 0	, 7)3�� �� �Z�E��
     {*�� �� Z�E�� -	�(	'!�� :� �8%H ^3!<�."��

 

  §D� � T-Q'< �,*��� :� t��
� ��D� [�'�� �(� :� >�?,�
  ��� �C;LF� Ò�(?(¾� C���e*������ ���c+ .  [�'�� �;L� #(k	!<�

  �@���� z�(�� � �(��� :� .��� #E< ��. 
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"      ��	< S�� PG. ���!� �L� 01� D3. P� � [�'�� �;L� ��
        z��,� G	��N �L� z��, :� h Z(b� �7-�3	!F� �L� 0;B�
    �L(L��� ����� z(��� :� :;�		� �H	\ �$N ('J á8��J v

 G,)m< S��           7-�3	!�L� �(r�� :� _�� *�9 �L� P� S��� �
 GL��f� .       G'� [3� S�� ��QE�� �,�F� #(.-�� GL;I P?¸�

           :� .��� #E< �� #(k	!< PG. ��(��� #W�� 7-,�9 ��;� ��}
z�, [� �(��� .     G	3(�� ]sb y)v� �-GO� �g. x���

  j(�(;�� C�*Iq� �3� YLk< P�� ��,���� �kL!	F� �� �(
          7(B� 0�) � x��� 0�!<� �G��L1 h 0;�	. ��c+��

      [�'�� �(LN )�-.� ^� Z�-< S�� �(��	HV�."��

 

  [�'�� *��R �� ..   |��c+�� E,� G�3k< S�� ..    z!Hf� #	�	< PG.
   � �;LF� #� u��%	�� P�� �G�(�\ �L� [�3< 7�@�� ��G� v� ��,�9

��3� C��. 

 �� 8%o� ��     z��< S�� ��c+�� [�'�� :� ��;	(. [�'�� �(LN :� /�
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    �(�;	@V� �9k�� �3� �(��	� �-N� p9� :� G	�'H� Y?´ �L;+F�. 
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          :;n C9-, h �H�, S�� ,D�� ��@ �3E<� �Y(@-�� :� V�� [!3��
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 ]1', V ��� �� _J

          �t�� [9� Y�N )�H� )3�	1V ������ CV��� {�� [� p
�
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  �9DN C�*��� 7)�%�� �P���� 7*��Ê x��� �L�m� . �@ _�F� :F �
��
  ���/� �!?
 YL´ z��, �l�*)� V� P�� ����� [�� _c� 8PI *�d<



� ������ ���	
��� ..���� 	� ���� �� ���� 

٥٨١

7�	� 78?;�� ��j. . �����, �� _c� 0G	L@* �����, �3(�k�� ��$� ��
  � ���   V�� ��� z%L, 5��� -�� .      �� ��m!�� ��� �o3� � 0GL+. #H-,�
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�������� .          �� ���!# 
 $�%&'!��� ()*�	� ��*�� �+ ������ ��%�# ���

           ,�&-/ 0�� ��123�� 4�3�2�� 5%/ ��	6 78�9 :23�� �� �3�� �2;#
     < = >&�/ �+�)# 7#? ��    �;��@� ��%A�� �� �B�� �� .   ������ �� CD��

               ��;%E�� :�#F�E�� G�+��H �2;�� ����	 I6 ��J���� K��JL ��� ��M
             �2;�� ���	 �� �%N/ 4��O 0�� P1�'@� �� 
6 $�������� 4���*�#)���

            �� Q)'# �� R-� ST�&�� ��12* 4���U6 VWX �� S���YZ[   I6 \] 
    ��123�� ^-��� �� ��̀���%� . �� ���       ��� $G��� (Ra VWX b�-a c�	 �?

^�d!�� �)e �3f )�� 2gJ $�h� b�-a c�� (��+. 

   �&��i 7&'!���� j*��� k�-�� ..      ����� = �'/ )*�@� �J)�� lmJ
    �������� b����� K��n� :��� .       0�� �2�o� �+ ������ �J)�# pR�� ��J

        $��J �;�# pR�� k��q�� �+� $�!�O �+ ����O c�r    s��# 0�� �-#���� 
              �� �:Fi l	 ���6 7'-/ �� �;t 
 $���!u vW+�� 71�B� 7Y �6 w�g�J

         ��2	 �� x���� = c�r 0�� �2�o� �� :Fi ���%� .    2a �Ra y�� �;��
   )�o� = �� 7Y .          �� CgJ)�# ��� ��&# �z {�-�� �+ ������ �)�# �?��J

          ?�E-�� �6 w�1�O)M� Q)�M�� �1�M��|� ^�O     ji��}� )gA�� :��� �� I6
              I6 )A-�� �� ��|� 2a �~6 $)gA�� �%X 2a �� G:�)M ����� �������

          >n��� Sr (���� ��E� �� �#�� ����<� ��-�� (��� �Y)O >nB .  �!%Y jEJ
            �� $�'J >n��� �%+ y;�-/ 0�� �2N�� �2B ������ �)# 
 ^!��@�
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 b��� �� ��&!+
� = R�Xo�        �� 
� $)a�A!/ �� 
� $7T��/ �� ��n!�
       �'�'@� ���f ^�� )gA� V��!J� ���!/ 
� $�%;!/ .   ���	 �%+ ����!+��

               $�-��� v�#� ��'O = �� $(���� �g�J ���!/ �M 0�� :�!q�� v�#� = $y�'n��
         5�RY y�%J ������ ��� �)gA�� yE-O ��1�� �Y��� ��&�/ .  4���'�/ �6

 ������� yE-��       ���&�� �#�&/� $�#)q&�� 4��Y2%���� �iF�o� 4�&%'/� $�
          k2-/� 4���'�� �W!X�� $�)J 7;O �|�}� 4�E��%E��� ���MWXo�

        b2%��� ���m* �� P�+� ${�)��� �%'�� �� 7Y 4�����!B� ..  ��O ja
          b��� �g�J b)!q/ 
 0��� $�� )N	 
 0�� 4��!��� .   p)� �� l	�

    ������ yE� 7X���/�? ..        ��E� ������ G���M �� ��O� G�TY ����	� 7A#
   ��gJ� �Y���6 �%�+ . 5�? ��� ..     {��� �2�%�!# x {�-�� �� �T;�� ��J

             $P%n� P	 7;� �%+o� ��N�� �� �2Y���# �� ������ $���O ��*�2!��
             P��}� �2B �2;# �� �;t 
 $�%��Y �J)�� 7�Y k2&�-#�� . 2gJ

     B� ���� ��� pR�� (��	�      2a� $�N&�� C�%��� (�	� 2a� $�'%X ��) ..
(�2B ��� ..C�A��� �&;��.

             7i� �� �a)J2/ j&-# 0�� �#��)3�� v��2%�� Ca� j�a �J)���� �6
            K2%d�� ��Y :�2B� $�#)qO �J)�� �� ����O� �J)��� S��Y :�2B $P�%}�

  ��| �� ��&Y .     �'����� �%��;�� �J)��� �&J7;O   $�'%X ��)�# ��    �;t 
 
     P%}� �� ���� P'm!�# �� .       �	� 
� $�'J (�	� P��}� ��J 5�R��

         �'%f �� 4���'�/� �#�EX� P1�M� ��� �)�# pR�� 2a $(�2B .  �-a ���
            �� 2a :jU 7;O ���� 7�q# pR��� C%���� ���Y�!f I��/ �� �O 

    O �%��q�� �%��;�� �J)���J $(�	� �2i2� 7;      (�	� �� ��N!X� �� ja 
:jU 7;O C�%���$(�2B �	� ��J �Y��q# 
� .  

            ��;� 7Y = �2i2��� $:jU 7;O C�%��� ���� 5�? yE� ��Y �?�J
          $���� �� �L)'�� VF�� pR�� 2a $�L 7Y =�     pR�� �L)'�� j	2%� �O WJ

          ^	 �!O�T�� �m�mN�� P1�'@�O �#�!# �� 7&'!���� )*�@�� j*���O P%�!#
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    m&�� :2* ��%+ ��'%�#   $��m�!��� ,      = ����-!� �2B �� �&3��O �Ra�
  ����!�� �2n���� .         ^-��!�� 5�? 7�J �� �;�!� �� �&;�� 7�o� ������

�g�%+ k�F� 
� �g�J V��i 
 0�� $G�)'�� P1�'@�O.  

            ��)O6 = �L)'�� j	2�� ��� 7�NE!�� �� :jqO P&B ���J �-qM�� �'�
      ��� = S9 0�� P%}� c��2	 ��O    ��F�� �#��O R-� $P�m��� j* .. ^	

       �'8 �� G��J ^	 �%+ �2;�� )��E�� �2B� .    �L)'�� �O V2'# ��&�	�
�);�� ..           �L)'�� j	2�� ��n/ jg!-/ � $)#�'�� P��}� �� )��O �2;�� P!E��

)XL �2B� �'8 = �)X� G)� �2;�� Pm�-# ^	 $��F�� :�g!��O. 

      G��@� �q-H P%�!# ����J ���� ..��J      �L)'�� j	2�� �� 5�RY �)� �-
            ��� jn# 2gJ $������ �qa��� �T# 7;qO P�M�� $7���U ����i

  ����� �2n!�� 7	�)� .. �#2�@�� �#23��� ..   ��� �%+�,�    �� v�+ ���%� 
 �#���/  �2n!�� �Ra ..      ������ P%� �/��? �2n!�� �%O �� I6 .  5�? R-��

        �#��/ �);�� �L)'�� )Y? $(W/ ���� S�M2��     �2n!O P%�!# ���J ������ 
   G��3@�� �#���� ��!�e� .      $p)q&�� y- � ¡�)'�� ����;�6 �3#� )Y?�

         G��@� V�;U� �� )XL 7;qO V�&!��# ��M pR��� ..   )TY�� �%+� �2;#
��2n/. 

              �Ra V2NJ = 7�NE!��O (��)Y? �� P&B �M �-a ���6 ��)U� �� 7Y �6
        j��� j	2�� �� ��Y �-m*�� ��M� $Q�!�;��     G:�E;O 7'-# �� �;t 

         v2%��� K�n� I6 V2ge� ���� x�+ �� ��2�� ��%��Y .   = ^&�� �2B�
      �L)'�� �� ��Y 7�NE�� �R�a ��e�        = ����� �1�M2�� ��O �qY �M 

            ¡2��� �E-!;# pR�� j*��� 4��� ^O �-�J� S��Y �� ���O �#��!��� .
          ��	� �� �#���� 5�RY �qY ��� ��Y �3#� ^&�� �2�B�  7&'!��� c

               ��J VF� pR�� ��F�� = �g!J)�� �+�n!B� 
� V2	 �	o ��;# x 0���
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���/ �/��	 Q2%B� �/ �� �� ��'�� �� ��Y 0���W��Y . 

 ��/ 0#12�           7Y ��� �Y)!q� ��-#� ��£� �� $���a ��f��/ ��M�� �)�O 
     ̂ �%���� ���N-��� �2g���� ��� .     �B2� ¤�)� P%�!/ ja��  �� 

        pR�� �2+)J s�  c�	 ��� $)�N�¤)X   �B2� )86 = �   �� ��O 
7�-�� �!�� �'n-� ��2M� 2a �+. 

        � �#��!�� = �)Xo� �%T�o� �� �T;�� b�-�a   �+ jm����� p�2g��
            Q�!;�� �� �#� � �g���� ��'�� �g��� �a)Y? �M� $��-�F�� G)!E�� y�E�

       ��e� �L)'�� �3#� �a)Y? ���Y ${��'�� .     ��M�� 4�R��O ��)!X� �-�� �D
            ��Y j��� j	2�� ���&� :W� >*¢2�/ �¥o $¦�@� ,m&�� �R� ¤�)�}�

��e� �L)'�� = :�i. 

  Q�!;�� �)B �6         ��� CD� $jmnB� 7m* ��� ����'��O ��&# {�'�� 
        ��)'�� �� �T;�� �+ �#��!�� c��2	 �� �T;�� �'# .   )A� �gi� ��J

      �B2� );��� �� k�&/o� �	��       �A	W# �� �;t �� �NM� �2;# $
            C§)�D �M� $(�2-i� �2+)J K)D 2a c��	o� ¦�2/ ��+ �%���#�

    �§��� ^O Cg!�%!O� V�& �Y ¤�2��.        �� 7&M ��E� �2+)E� c�	 �?�� ��� 
              7&M G�Xo� �/�A@ :�-8� �2+)J� I��/ �� ^O �M� pR�� ���� wK)�#
              �%� �M ��Y �6 $�B2� Q� �� �2+)J �&%� pR�� b�? 2a ��� wK)��
              ��%Y �'/ �2�� �g%Y (RgJ w42�� �g�J �i�� 0�� 4�Am%��� = $�¨��U

        I6 )A-# ����6 p� �A	W� K��n� ¤���X      �%+ �'# 2a� c�� �� 
 ©���q�� .  �Ra �%�+� ..        �2+)J �+ {�'�� Q�!;�� ()YR# �� 7Y ��J

V2'# ?6 $:�-T!B� �O ���� �2M)D �M C¥� 2a (�2-i�: 

"           7X� pR�� �2+)J s�i ��� ��B)J� 4�&Y)� �nD� :��� �i)�J
       �	�� 
� Cg-� P&# x $)m&�� = Ca:��� .     �%+ �2q�J 7�1�)B6 2-O ����

���Ca���# �+� Cg-�t �+ C� �2B :���� )m&�� �B� = ��O�."�

 

  >*�2�� ���� ..     {�'�� Q�!;�� �� G��&��� (Ra ��	 ..  )m&�� ��
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           W��U bW�� ��;J $5�? �� �2+)J �T!��# x� $���io� ��� �%!O� �M .
   �Ra �� 7O�'�� =� ..        yE� �N/ �);�� �L)'�� = ����!�� G��&��� 4���

�� c�@�^/��&��� ^O >*�� K)E�� �;�� ${�'�� Q�!;�� ()Y? pR: 

�        �(��2�-�i¢� ��«2¢+«)¬J «C�g¢�¢&«/�J ¢)«m¢&®�� 7�1�¢)«B¬6 ¯¢&¬O ��¢�«�¢��¢i¢�
 ��̀«�¢+¢� ��̀«¢O�        
 ��°�� �S«-¢�L V�M �K¢)¢®�� ��Y¢�«�� �?¬6 �°!¢	    
¬6 ¢��¬6 

     «B¬6 �2�-¢O ¬�¬O «S¢-¢�L pR�±���¢)1     ¢̂ ¬�¬%«���®�� ¢�¬� �¢��¢� 7��  �hL 
       ¢�#¬�¬�®E��®�� ¢�¬� ¢S«-�Y¢� �7«&M ¢S«�¢N¢+ «�M¢��   ¢5�²�¢-�� ¢v«2¢�®��J 

     ¢5E®%¢X «�¢�¬� �2�;¢!¬� ¢5¬�¢�¢&¬O¢#L�³��      «�¢+ ¬{�°-�� ¢�²� ��̀¬TY ±�¬6¢�
�2�%¬J�¢� �¢-¬/�¢#L� )������:����	(  

 m%� �� j&-#�       ���L)'�� G��&��� (Ra y;+ �%+ ��� �-a ´ ..    �� �µ
      G���!B
 V��!	� p� I6 ���O �� �#)M �� �q/ 
 {�'�� Q�!;�� G��&+

   V2'/ ?6 $�2+)J ��i ...." : Cg-� P&# x��	�� 
" 

              ��i G�µ �L)'�� ��J )Y? pR�� ��F�� :�i �� I6� $�R�a �%�+�
        o� �� �E%X ¶�# �� �#L �2;�� �2+)�J      (Ra I6 )q# x $�#)q&�� V��i

p)qO jf��/ ��N� p� �'�'@� . 

  �L)'�� VF��� ��-�	� ..       K��+� = �M)/ ^#)N�� �-+�)E�� �2&M S��Y
        :�)mN�� V��� �� �'&� ��O �� �'&� Sr ¡�o� .    5�? = {�-�� ��Y�

           Q)��� ��Y ��Y�!��O� $4�����2�� ��-r v2%+ �+ W�%M �2J)�# ��F���
 � ��O�     �2�o� (Ra �J)�� �+ �2�2;# � .      4�#��� 
� �!Y b�-a �;/ x

             KW��� �%+ �¨�U 4)Y? �M $5�? �D �� ��-#� S��Y :�2B $��2'-��
        W/ �� )Y? �+ 5�a�� $(��� �2+)J G�µ �+     ��-r 4��%�+ �� 5�? 

     �%#2� ��)M� V��io �AE	� (���i .      �3#� �#)J �L)'�� �)��� �Ra �6
     �q;# 
 ��� =         0��� $j*��� = S�M� 0�� c��	o� ��O �)u �'J
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              7&'!��� ��O �3#� �&-!# 2a �~6� $SM2�� 5�? = x��%� �J�)�� ��;/ x
 �2�B      �'�'	� �m| �%+ �gq# �L)'�� ���&�� .    ��;�6 �2N/ ��Y �'�

          {�'�� Q�!;�� �a)Y? 0�� ��)A�� = �M)D ��O �2+)J ��i G���!B� ..
    ��� �%&'# 
 �)���   �� � �Ra 7T�� $7' ..   �/���!B� �;�� 2�� l	 .. ���J

·�a S��� �%;q� 7;q�# �2B:���2�Y �AE	� �n�-r 7i� �� �-. 

   5�? 7Y C�D�� ..      ��e� �L)'�� ()YR# �� 2a �Ra ��J .   �	� ��Y ��J
  ·2'!�� �%+ �)���          71
��� ��� 5�RO �E��¸ ���L)'�� G��&��� (Ra 7T� G��&�O V

 ��� ��f��!��     ��e� �L)'�� V�F� ��� = �J�) .      �+ ��2J)�# {�-�� ��Y �� 7Y�
               �Oo� I6 )m&�� K��+� = �'�J �M (��i ��� $K)D �M ��� 2�a �2+)�J .

              ¹ �M �-+�)E�� b2%�� �� p�O �J)�� º�� Cg#�� �;# x )O�'�� �2N� l	�
           b2%�� p��� CB� v2��� �g�%+ P%n� 0�� )�O�'�� = Cg-�J� . � ��J  �J� pR�

  V2B)���      �6 (RgY G�#)J G��&�O ¶�# �o   2a ��Y     �6 w�L)'�� �Ra ��»�
              �� �;��� �� 7O $KW��� �%+ ¡)D p� v�d!� �;/ x G��&��� (Ra 7T�

 �2�;#      �	� (��r 2%J $yY��� )8� �� ..    ¼-�� k�n!B� ���    p� v�'�# �� 
        �½ �/� 0�� G��&��� K�| �%�+ 7���� .    G��&��� (Ra �6    p� v�d!� �;/ x

        5q%� W< �);�� �L)'�� ��M��N� 7�¾ �� �2B ¡)D .�;�� ..  ��Y �'�
              �� �#���� ��)� ��O �a��)B� ´E%/� ���'8� ¡�o� ¤)� �� ���'�� ���
            4�����2� �+ �q;�� 5�? ��O �;��� $�L)'�� j	� V�F� �� ��)�'��

� ��� = )N� �-+�)J �2��Y �#R�� �-+�)E�� b2%�� ��� �B2�. 

           2a ��F�� 5�? = )N� �2+)J ���Y :�2�B�y���+�   �� ��T�� 
  gJ $)XL �2+)J2           �	� �%!f 
 �;�� $�W!X�� V�i 7< V�F# 
 )�� 

            :���2� ja b2%�� p��� �� Si)d�!B� 0�� 4�����2�� ��	6 �� �%�+
     �B2� ��N/ pR�� �2+)J� .      pR�� ��	2�� C;@� �2;# �Ra �%+�

   � (�)'# �� �;t           = ��1�B ��Y pR�� �#��!�� C;	 y;+ �%+ ��� 2a :)�
        	� �L)'�� j	2�� C;	 ��J $b�R�L ����O x������    S!&8 pR�� 2a (�
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�!m| :�  ¢5¬�¢�¢&¬O ¢5�²�¢-�� ¢v«2¢�®��J� .       v2��� ��| pR�� �L)'�� C;	 2a �Ra
x���� = �3#� �#��!�� C;	 2a. 

   �� �;t�    �gi� pR�� Q�n}� �Ra ¯�# ��   I2�  �2+)J I6  .. ���
              ��J 5�? �%+� $�/��	 ?�'�6 ��J �;��� �� ��Y pR�� SM2�� �3� ��M

         (?�'�6 C!# �2B pR�� �'J 2a S���� (���i .    �2;# �� �;��� ���
              ��t�� V2&'� �3� �M SM2�� �� 2a G��&��� (R� 7�!�� )�Xh� ¿����

          �&&B ��t�� �Ra �2;# �%J �Ra �%+� $(���O� pR��� =     �� �	�� G�µ
Q�R���     C!# �� �;��� �� �;�� $   �'J (��i ?�'�6  42�� ��    ��O s���� 

    2a� G��	 5�? 4�2�o�O �&U�$      p)#)��� 42��O v2��� �-+ ���# �z  . �À�
            (Ra )A-�� �gi� ��#�!�� $���L)'�� G��&���O �2N'�� 2a ��T�� ¿��� �� �)�

    M� �'# pR�� �L)'�� Q2%�Bo� )�YR� �i� �%+� $c��	o� (Ra �1�
V2'# pR�� �&�!�� �2N}� :�¢5�¢�¢&¬O ¢5�²�¢-���. 

            G���!B� �)u �%+ y��� $�Á�	 �1�'O �%+ �N#)	 �2+)J ��&# �-�a�
        �Ra ¿�� 2a ��J $�#���� �/��	 
� ����	�)�� �/��	 ?�'�6 C!# x ��J $�!Ti

         �2+)J �� >*�2�� �� ?6 w�2+)J (�'%/ pR�� ��+2��     ?�'�� �� k�# x 
S��� (��i . 

      ����!B� �M (���+� ���Y �?6� .. ��1Fi 2�� ..    �� 5�? >3!# ��Y
            $�#��� 42��O �3#�� ����	�� 42��O ��%+ �3'�# �o ¿�� WJ $��e� �L)'��

           �%i� �� �� 2+�# ��Y �� 7;� v�!�� �J)�� (�-�� �R�gJ .   ��t��O (��)M6 �6
    O �O S-�L pR�� ����O       �� ��qX ¹ �M 7�1�)B6 2-#    �J� 5�R�� $�/��	 �'E

        � ���M 
 pR�� ��t�� �Ra V2&M I��/ ���� .       ?�'�6 2a �O �� (�+� �� 7Y�
     ����	�)�� �/��	 ?�'�6 y��� $�#�� � �/��	 .     ��)N# �#)�E�� CA�� �� �D

)m&�� �� �!Ti G���!B� �'J ¯�# �~6 ���O G�µ �� �%+ . 

     ��)�# C�a�          Sr $�n��O GF��H y�� �/�? �	 = �3#� �Ra ��
            ��e� �L)'�� =� {�'�� Q�!;�� �� 7Y = �gE|� :�i 0�� ��)�A�� .
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P#)�� �2+)J �%+ ���A+ ���� �!��# �!Ti G��-O �+2�� lmJ. 

    �2��Y �-+�)E�� �6 �2�2'# CgJ       �� �O 
� $Â2�q��� �;!�� p�#�U
     *� �M �!Ti ?�'��O �+2�� �)u      (��3!	� 4�A@ = �*)�� ��O ��%+ �E. 

              ¡)�� ��Y �~6� $�!&D� k�&U6 �)u �;# x I��/ �� ¡)�D ��;��
            �;t $G�#�+ �i�� 4�? ���A+ �#ÃO ����'�� V��io� �#�F/ 2a j'��'@�

V��io� 5%/ �g-� ��E!�/ ��. 

      ��3'�� (Ra �g-+ �d�!/ Ä1�!� �� ��;# ���g�� .. �� ^&/ :�2B
  2+)E�� 5��?             ��� �� $�a?�'�6 ¹ 0�� ja �'J �!Ti ��� $�M)D 4�� �M �

               ��J $G��m%� �g-� 42�� �� Q)M� ���	 = 2a� �M)D :�-8� (?�'�6 ¹ ��M
         ���L)'�� GF���� ��£� �%+ V�2	o� �� V�Å )8»# 
 �Ra .   5�? ��i �6

            �E%X �� ��2%�� 4��| �M �'�'@� (Ra� $7�E��O �AE	 ¹ �M �2+)E��
 ����e� �L)'�� 5�RO �&-/� P&B ��Y ���9 $V��i�. 

 �&�B�-��O� ..          ¹ ^	 �!�� ��Y �2+)J �� ���'!�# �#R�� :��%��� �6
   (���i G���!�B� ..       ��Y ���O ��3#� ���'!��#"Æ�!E-� "  �%X pR��

y���+�     �;# x� $��T�� y���+�  ��E� ��T��   �E%X 7O  .   �� ¯�# �Ra�
   ��B2��     2+)J C;	 G)!J = Ç�+      �	�� �2+)J �� 
�O ^-8� ^� .

      ��Y ��-�O ���� ��'Jy���+�     �2&/ �M ��T��   C;@�   È)/� $�;%� ��|�
   ��B2��    ()NM = ��)U�O       �@�| G��B S��Y 0�� �/�i�� ��	6 

         �/�i�� )|� S��Y �¥6 V�'�#� $I���/ �� ��q� .   S��Y �¥6 ,�	�
          � = �g!&D� S��Y �'J $V�E�o� Q�µ6 ��� ���)�<    �)�� WE� ¿&!/ �

��2gE� .           �B2� �2;# �� �Ra �%+ �/)!�J (Ra )A-�� �gi2O ��RX� �6�
�          G�J� ��O )N� I6 �2��� �#�� b)�/ ��M  y���+�     ¹ ^	 ��T�� 

  Æ�!E-� Ä#2!�/ .        Cg#�� ��#�!� {�'�� Q�!;�� ()YR# �H ���gq!�# Ca�
         �B2� �X� �M I���/ �� ���O�      )J �� �#�� = (�E-H 2a� �2+ É 

��;	 :�-8� pR��  Wi� �B2� 7!MÉ4�� �M . 
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��&#�    
2&'�� 
2'�� p�)�� �Ra  ..   �'J ()a�Ê = �;�� .  42� ��J
              p� �Ra = y��� $�g&;/�� �t)i Q�'+ �� �dU p� jE��# 
 5�%��

   KW��� �%+ Pn-�� .          �� ��e� �L)'�� = �q# 
 I��/ �� ��J 5�R��
      p� 42� I6 ���O �� ��#)M       �B2� �2X 7#F# j;� �2+)J �  7O $

 y;��� �%+ ..          �!#�Ë I2!# �2B ���m&B ��o $��f 
� I��/ �� (�X�
  ��X�� 2�a$     ���2'�� )TY� ��&# �� �Ra� .      :���2� V�2	� �� ��&# 5�RY
 y����+�         �� �%O �� ��O 4�� �M ��� ��T��� ? )���� V ..   �� Q)'# �z

     �� 4�2-��� �3M ���� $���+ ^��!��      >#)� 2a� ()�+ �� G�Xo� ^8WT
          $�#)O��� �� �À)!� ��2�+ ��;J $�X2d�q�� ¡�)�� �� ���# $Ç�)E��
            ¡)� �� ���'!� ���	 �+ �¾�-�� G�#�q�� v
h�� k��i�o� j�B�'#

 ̂ #�)q�� �%N/ .         �M)D �&�O S�!� �M ���@� (Ra �2;/ �� �;��� ���
M2� v�W�� ^��Yo�O ��� �#R/ �M2/���NM �;# x S. 

      �B2� :�'O G�� ��J 5�RY�       �'J 4)�!B� �M �¢#�� = �E-��O 
      4�2-B )q+ �� ���Ì G��� .  ��Yy���+�       = )���� �� �%O �M ��T�� 

         ���+ ^��}� �� ^�O�o� �+ �#F# 
 �� �g!�#�¥ .    G��&+ ��J �Ra �%+�
          �J� )A!-# ��Y I��/ �� �� I6 �q/ 0�� {�'�� Q�!;��   ��%;!� �2+)J G

  �B2��           �D G��&+ ja )N� I6 Q�aR��O ���6 )�o� ���|6� $G2&-��O 
 ��2&�'� .�&B�-��O� ..   ��e� �L)'�� �q# ��&�	 ..    ��+ pR�� �2+)J ��J

   �B2� ���6�          ���)!� ��&# ��Y �-;�� $7!'�� �t)i Q�;/��O ��§� �M 
        � 0�� �#���+�� 4�#h� �&�O (�* :�)i6 ?��� =  ����� �B2� �a)gÊ .

             �-+�)E�� �	� 42� �&�O �-�'# �;# x Q�'��� �� �/�µ �� >*�2�� ���
���;� )XL Ä#2!/�. 

�3#�� ..          �B2� G��	 �� {�'�� Q�!;�� ��� ��e� �L)'�� �� ��&#
 ���X��           �%J�	 G��	 S��Y )N� I6 ��§�2+ ��O vW��� ��g�%+ ����a

     ��g-�O �gi�2�� �� ��Y $c��	o��O     ,�Å S��� �M �2+)J ^O�    �O 




����� �� �	
��� �� ..����� ������ 

٥٩٦

             �� I6 $5�? �� Q)'# �� �� $���F�� �� ��'+ SM)!B� �M �2�;/ ���
  �§��? I6 S%|� .         S�M� 0�� c��2@� 7Y �2;/ �� V2'��� �� y�%J

    ̂ -8� �� ���+ SM)!B� �M .   �Ra �� 7O�'�� =� ..    7Y �� �2X�»�� �·�'�#
        I6 ��2!/ v2# �� Æ�!E-� C�;	 G)!�J       ��Ì �2B ����!/ x �/�J� v2# 

7M� �� 4�2-B. 

 �J��*��O� ..         v�M $�O��< �;%� ��Y ���O Æ�!E-� �N# �#��!�� ��J
       �%+ v2�g%� 4W�Ë G���O ̂ n�%J 7a�       )YR# 
 ��-�O $v�+ ��O ���+ 

�/�!O ..     {�'�� Q�!;��� ��e� �L)'�� �� 7Y ..     v�M �M �B2� �2+)J ��
  4W�@� (Ra 7TH   0��      ¡�o� �%+ (��)� j+�!�/    2-O �g-;�# ��Y 0��
  )N� = 7�1�)B6 .�;�� ..       ��;�� ja S��� Q�!;�� �Ra 4�mE| 7��

           G��)3��O C!�� �� y�� ��� ��Y $7�NE!��O k2*2�� �Ra �qM�-� �B�-��
   ̂ ¢�2+)E�� �� p� 4�&86 ..y���+�   Æ�!E-� �� ��T��  ..   �2+)J 2a ��Y

      B6 ¯O ¤�)X :�-�8� )�N� �g-� 7�1�) .    ^!Ê2E< �£�/���2� S%Ê ���nJ
             �m|� K�| �%+ ��a�U ��1�� 7A# �2B ��g-� �#� ���J $^!�2�N�

� ��£� WJ ��gÍ� ��� $�);�� �L)'�� G:2&��KW��� �%+ �. 

#�31��� ��
��� 41�567�� ��8357� 9�:�1��� 

            �!�� = ����� c��2@� ��O 7�NE!�� �� :jqO �-���M �� ���O �#�
          �B2� )N+ = S�M� 0�� $���'�� p)�N���    ��E¸ S%Ê 0��� $

            j	2�� 4�:2&� ��O I6 �h� �i2!� $��e� �L)'�� V�F� ��� I6 ��2-;�
       �)Xo� c��2@� �� �#����O �!� 0�� �L)�'�� .   4�:2&-�� (Ra P%�!/�
        �������� 4����!�a
� 4
��u ��� �T�;��O ..  ��-#���� ��+��!i
�

��� ���B��� ..         �#��O �2;# �2B pR�� j�%��� v�'!��O �3#� P%�!/ ��Y
�g%�Y�O ¡�o� �i� ��/ �� �� �·�'�� �� �2;# $v�'!�� �� �2N��. 

          �2B 0��� $��¨�&�� 4���!�� 7�q/ 4�:2&-�� (Ra ��O ��J 5�RY
          �+�-N�� = �B2!��� ��%&'!��� ���%��� 4�+�)!X
� P#)� ��+ P'm!�/ .
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  �M b�-�a�           = G�N'�� �2��� �g#2!r 0�� 4�:2&-�� (Ra �� �%#2� ���1
          �a�	� �2��� (Ra �%+ G�2N'� S��� �g-;�� $��e� �L)'�� )�X��� .

             �M �g-� �T;�� ��J $(�	� �L)'�� �%+ �EM� y�� 4�:2&-�� (Ra )�Y?�
     7�NE!��� Æ)q��O �E#)q�� ,#��	o� �!����-/ .     (Ra �� �'J ��)!X� �M�

   ���O 4�:2&�-��      �-#�&!� 4�¨J I6 j�!-/ 0�� 4�-·����  .   0�� 4�:2&-�� ���
    7'-�� 71��B2O �!��       ����-!� �2�J $�B�2�� �a�8�/ ���� G�#� �

������� �g!�£o �)A� $7NE�� �Ra �#�¥ = �Y� 7�NE!O. 

       jf��!�� �g+2M� ��/)/ ��Å c��2@� 7���/ �%+ �AJ�m�%�� ..
    r 0�� 4�:2&-�� )YRO ��&�  G��	 :�-8� S''   V2B)��� .   (Ra �� ��&���

             $�-#��� I6 �g-� G)�g%� )n*� �� ��O �;� I6 �/�2�O P%�!# 4�:2&�-��
              $�-#��� I6 �/)�a 7&M �� l	 �L)'�� = S�F� �M 4�:2&-�� (Ra 7�Y�

 5��RO� ..  SM2�� yE� =� ..      ��� I6 4�:2&-�� (Ra 4��U��  �2B 
     g��6 �2�# �2B� �;� �� )i�g#� .      ja� $�N'�� G�2B �� ����!�� �#h�J

 ��;� G�2BS�F� V2B)�� G)�a 7&M ��-#��� I6 : 

�Î��¢�¢� ��¬6 ¢bÏ��¢)� �L«)�'®�� ¢5«�%¢+ ¢¡¢)J p¬R±�� ±�¬6� �C%«+� j²O¢� ®7�M 
Î̂ ¬&Ï� ÎVW¢* = ¢2�a «�¢�¢� �¢��g®��¬O Ð:�¢i «�¢�� )
����� :��( 

     �2+ )Y? ���Y ��M�  �/�        G:2&� �g-� �/)�a 7&M ��);�� �;� I6 
 ̂ �2��� 4�? .     V�2	o� = )�!��� �2a�!�� I6 )A-��O� ..   G��@� 7�i �z
   ̀)�� ��;� =     � �&�-��O ��)��O �:2B ���F# ��     �H)J $^-�»�� �� �+�&/o� �

      ̀)�� :�)'�� ��&� G)��� k2*2� ��&�#  
2'�� ���!	 � .   
� �-�%+ �;��
  + �� ��-�          $G)��� k2M� = S��� G:2&-�� (Ra = ������ �qa��� 7��2

            $�;� 7a� G2M� G���� >*�2�� p�m!�� 2a ����� �T# pR�� 7����� �~6�
          G)��� G:2&� P�'m!O �2m��# 
� �;��� �� ���Y ��#R�� .  ��J 5�RY

         V2B)�� �-� �%+ �;� 7ao j��-!�� C���N!���    Cg%�+� $Q)�� �� 
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   �%+ 7|�2!��  � Æ����� v�+�       �Y»/ 0�� 7��2��� ja S��Y $G)���O �
            ��)A�� = 2a� $��E� V2B)�� �� G:2&-�� (Ra ���| V��!	� v�+ �%+

� �;# x 0�� �&�N���G2M 
� V2	 �� �g�J �. 

        V2B)�� ��O )XL j�6 �+� b�-�a��      $�;� I6 ��!	 �2�# �2B 
 $K�| 7X�� �g%X��B�� �Ra ����!�� �#h� ��3!/��+2�: 

�       ÎK«�¬| ¢¤¢)«d�� ¯«i¬)«X�¢� ÎK«�¬| 7¢X«��� ¯®%¬X«�� ²Q°� ®7�M¢�� 
)�������� :��( 

     �+ ,��T�� V�T����   �� ��Y   V2B)�� G�2+�     �M �;� I6 G)J�A�� 
  !�� P&�B-        �g-� G)��� ��&/ �� 7&M �� l	 $�½ »&. �   5�? Ñ�&-!B� �;��#

        v�)�� G�2B �� I�o� 4�#h� ���)  CM�Ó] (     �¥� �%+ :��%��� ��� 0��
G)��� 7&M S�F� �M: 

�    �v�Ï)�� ¬S�¢&¬%�D�     «�²� «C�a¢� ¬¡«�Ðo� �¢�«�� = �   «C¬g¬&%D ¬�«�¢O
   �2�&¬%«¢��¢B�   ¢̂ ¬-¬B ¬�«3¬O = �      ��«�¢O «�¬�¢� �7«&M «�¬� �)«�Ðo� ¬�� 

    �2�-¬�«»��®�� �Æ¢)®E¢# ÎR¬̈¢�«2¢#¢��  ¬�� ¬)«N¢-¬O � ¢#   ¢q¢# «�¢� �)�N«-�Õ:�  ¢2�a¢� 
�C�¬	°)�� �F#¬F¢�®��� )	������ :	��( 

     ����o� �tF�� I6 4�#h� (Ra �q/�       p�#� �%+ ����)�� �½ ��|�� 0��
 {)��E�� .          �2B {)�E�� �''	 pR�� )N-�� ��O Æ2*2O 4�#h� (Ra �&-!/�

             tFa V2m!/ �2B ^-B �3O VWX ���� $��o� �NM )N� ���� ^&�!# �
  )N� I6 ����)�� .�    ¬�� ¬)«N¢-¬O �2�-¬�«»��®�� �Æ¢)®E¢# ÎR¬̈¢�«2¢#¢��     (Ra �-�3!/ �� �6 

         Æ2*2�� 7Y >*�� )�� 2a ^-�»�� �NH P%�!# ���J G:2&-�� .   V�F� ��O ?6
     �� �2�%��� ,&%# x 4�#h� (Ra      I2!B� 0�� C§�;%!z� Cg-Y��� ���'J

     J ��Y $�;� = �2Y)q�� �g�%+      0�� C§�;%!z� Cg-Y��� �3#� ����)�� �'
            2a �O�mN�� ^O v���� k�-!M
� ��Y� ${��J = ^Y)q�� p�#� = S�M�
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  �#)M �+ ��� ..  ����)�� ��N!�� ��O ..     �����!�# �2B �3#� ^�%��� ��J
�;� .           ��Y �;�� $�� V2B� �O�m| ��� ^O W��U k�-!M
� �Ra ��Y�

   = 2a ��	2�� �W!X
�        G:2&-�� (Ra P'r �g�J C!# �2B 0�� G���  . �M�
       �L)'�� �&�!�� ��E/ �� �W!X
� �Ra ��q� :� ¢̂ ¬-¬B ¬�«3¬O�   ¯�# pR�� 

           4�2-B ��/ I6 cW8 �� �!9 SM2�� �� G)!�J ���J)	 .   ��O Æ�� �M�
            C§�2+ �� �%+ �2-a�)�# G:2&-�� P'r 7i� �� CgB�Ë G)�D = �O�mN��

     !�	 P'm!�/ �2�B    v�2+� �8W8 :�3'�� ��O �� .    �2��Y �#)Xh� �� �D
              �@� G�� ja� $^-B ��/ I6 )X�!/ �� �;t C§�2+ ���O C¥�)�YR�#

     �&��!%� �%�+o�� ¢̂ ¬-¬B ¬�«3¬O� .      p�)�� �m| c��	o� �O�!/ S&8� �M�
 ��Xo� .         ����)%� �+2�� 
�� P'm!J $�	��� �N� ���+2�� P'r �R;a�

   WX �����!B� ��#R��          :�i � $�a��'J �M �2��Y 0�� Cg*�� G���� G��� V
               ��Ì G)!J :�g!�� 7&M P'< )N� = �;� I6 ���2��# �o ^�%���� ���

G)��� ��O 4�2-B. 

       4�:2&-�� �� )XL k2� b�-�a�  0��     :�-8� v�/ Æ2*2O �3#� S''r
    V2B)�� G���	�       �-#��� = ^�%��� �%+ G�);!�� 4�����O P%�!/ $  �� 

�#��&�� 7a� 71�&M �� Cg1�E%	� �;� 7a� ���i. 

   4�:2&-�� (R�a I��� ..     ����!�� 4�#h� = G�2YR� ja ��Y .. �N/
     ��O G�FD �Y)�� c��	� :W�� .      �B�� K�n� �%+ �gi�2� V�� VWdJ

    ��a� s�i� ^�%��� ^�O ..      V�!'�� �2-J �%+ ^B)�!�� ^%/�'�� C3#
        �tFa ¹ $�;� 7a� ^O ���        �z $�#��D �-#��� Q)M I6 :�i pR�� s� �

           ^�J���� �� �-E	 �# �%+ 5�?� $pFd�� Q�)��� Q�m��
� I6 ��J�
G�| �-E	 ����'��O ���/ $^�%���. 

�  Ö)¬N¢!«-Ï� Ö��¬�¢i ��«m¢� �2��2�'¢# «v��    �2×�¢2�#¢� ��«�¢�®�� �v¢F«g��¢B
  ¢)�OÏ����¬+«2¢� ��¢+�°��� ¬7¢O  Ï)¢��¢� �¢a«�� ��¢+�°���¢� «C��a���       
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              �½ :2&-!�� P&B �M ��Y �;� s�� S�F� 0�� ��	��E�� �tF��� �6
       ����+ G�2YR�� 4�#h� (Ra = >*�� 7;�qO .    �%+ G�Xo� �#h� �Y»/�

C� �&�-��O �+���� G��)�. 

        %+ �2��M� �#R�� $�;� :��+� ^O �� G2E�N��J   $vWB�� G����� �
        V2B)%� G�#�q�� Cg!a�);O �#�2gq� �3#� �2���Y��   ���� �2n'B $

��O = �Y)��� �	�B Q�)/ = Cga2i� SD)9 �M� $)Xh� ��O �	�2�� . 

             �&!�+� �&�U j'� 5�RY� $^¢�%�� ^°�&| ��O 7gi 2O� 7¬!��M ��'�
        �%�%M 4�+�B VWX Cg�%+ ����� Fgi�J $G��'�� Cg!+��B .�  7�%�� 7	

           �;� 7a� �� �-#F@� :����;�� Q2�%'�� �%�+  ���Y�   $�+���� v2# ��Y
     Q�)�� I6 ��)n�*��  �#�2	��  �%��U �*2J = .   ����!�� 4�#h� �q/�

V2'!J �#Fd�� �tF�� (Ra I6 V�E�o� G�2B ��: 

�     ±n�� �¢�«	¬6 Õ�� �C��Y��¬�¢# ®?¬6¢�Ã   ��Ï�¢2¢/¢� «C�;� �¢g°�� ¬�«�¢!E¬1  ±�� 
        ®�� Õ�� ��#¬)�#¢� «C�;� ��2�;¢/ ¬�Y«2°q�� ¬4�? ¢)«��D   °P¢m®�� °P¬mÏ#

¢�#¬)¬J�;®�� ¢)¬O�¢� ¢�n®'¢#¢� ¬�¬/�¢�¬%;¬O� )������� :�( 

;#..�<� ��=..> 

           0�� �)Xo� 4�gi�2�� ^O �|�X ��£� 4�? K�-}� G�FD S���Y
      a S�M� �M� $vWB�� :��+� �� S�M�      :2&-!�� P&B �� ��	 G�F�� (R

     ��M� 7�;O� ��O .  ��&O �Y)��� (Ra VWX :2&-!�� P&B �'J 5��RY
            G��	 ��J S��Y pR�� SM2�� = 5�?� $�)Xo� ����A��� 4����N!�
�

Æ�#)�� �g� = Cg�E�� ^�%���. 

           G�2B = K�-}� G�FD �+ �&� V�� :�i ��M�"�"   ��Y�!��O ja� $
    �� = S�F�� $��;� G�2B      CA�� p�� ��	 �#2&-�� �T�&�� �� I�o� 7	�)
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:��%��� .�t);�� �#h� V2'/: 

�¬Q�¢F«	Ðo� ¢�²� Öv��F«g¢� ¢5¬��¢-�a �°� Ö�«-�i� )	�! :�
( 

   ��e� �L)'�� �q# �3#� G:2&-�� (Ra I6�: 

�     ¢Q�¢F«	Ðo� �2�-�¬�«»��®�� ��¢� ��°��¢��      Õ�� �¢�¢�¢+¢� �¢� �R¢a �2���M 
¢�        ��̀�¬%«�¢/¢� ��̀�¢t¬6 
¬6 «C�a¢��¢� �¢�¢� ����2�B¢�¢� Õ�� ¢K¢�¢|¢� ����2�B¢�� 
)		"�#$�� :
	( 

        V2B)�� �g*�X 0�� b����� ��� ^O ����    K�-}� G�FD 4�)E�� $
            �M �¥6 ,�	 �� $^�%��� �%+ :WO� ��M� �a�U�� G�2nX �a)TY� �¥2;O

     ��� )'+ = ^�%��� �%+ S·-�U    �-#��� = Cg*�� �%+� Ca .   �� �T;�� =�
             G��-��� G��@� = ^�%��%� 7�� 
 ���O �R-/ :W&�� G�U S��Y ����	o�

Cg	����O .����!�� 4�#h� = ^�%��� V�2	� ��e� �L)'�� �N#�: 

�           ¬SD�¢� ®?¬6¢� «C�;«-¬� 7E«B� «�¬�¢� «C�;¬M«2J «��²� «C�Y«�Õ:��¢i ®?¬6
 ����¢N«OÐo�      ®�¢�2�-×A�� ¬��¬O �2Ï-�A¢/¢� ¢)¬i�¢-¢m®�� �Q2�%�'®�� ¬S¢%¢O¢�  � 

      ��̀#¬�¢U ³
�¢F®�¬� �2��¬F®���¢� �2�-¬�«»��®�� ¢j¬%�!«O� ¢5¬��¢-��a �   �V2�'¢# ®?¬6¢�
          
¬6 ����2�B¢�¢� Õ�� �¢�¢�¢+¢� �°� Ö¡¢)°� «C¬g¬O2�%�M j¬J ¢�#¬R±��¢� �2�'¬J�¢-��®��

 ��̀��)��D �           «C�;� ¢v�'�� 
 ¢Q¬)®T¢# 7«a� �¢# «C�g«-²� Ø�E1�±� «S��M ®?¬6¢� 
 �2��¬i«���J�        ØG¢�«2¢+ �¢-¢/2���O ±�¬6 �2��2�'¢# °¼°-�� �C�g«-²� ÖP#¬)J ��¬?®�¢!«�¢#¢� � 

ÎG¢�«2¢�¬O ¢j¬a �¢�¢����̀�¢)¬J 
¬6 ����#¬)�# ®�¬6 � )		"�#$�� :�����( 

    Ra S'm!�B� ��M�     K�-}� G�FD ���/ �� G�F�� ( ..   S%O �� ��o
              �FD �%+ 4���2/ �M �&#)'/ Q)��� 71�&M ��� ��O �� V2�B� ��&�Xo�
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            :�-O ��| $���� Ù:�3M vWB�� �%+ :�3'%� G�X� �Í�	 �gi�2� = $�-#���
           �-� ��-� 
 �)�� �-#��� �� �2q;�� :F� � = F�i�	 .   ��+ ��Y �'J

  ��O ^�%����           �� ��Y ��6 l	 $�#�%� ��| ���g�� Ç2� � ¤�2Jo �&��-
              V�!M �U �?6 �-#��� V2X� �� ����� �2�-t �� KW��� �%+ C� 7�m!����

  ̂ &�� � ^O v�+ . �Ra �%+� ..   )�o� = ���q!�� ��O� ..    K�-X )E	 �� �)'/
     ̂ �%��� v��� Æ�!�� ��	2�� ���}� 2a .    X )E	 2a Q2%n�� ��Y�  �%+ K�-

�O2�N�� G�#�U �#)d| ¡�� = 7�� �+ 7'/ 
 �J��� V2� . 

          $7���� �Ra = �2Y)!U� �#R�� ^�%��� ���+� �+ 4�)#�'!�� �%!��
           4�)#�'!�� �%+� )YR/ ��-�O $�1���&B �2��Y C¥6 4�)#�'!�� º�� V2'/ ?6

    �
L �8W8 �2��Y C�¥� .        �1�~�Ì� ��� V2	 ��Y Ca��+ �� �)� �À�
             2a :��h� ��%+ PE!/ pR�� ��	2�� )�o� �o 5�?� $)#�'/ )TY� �%+ 7i�

          ��)J� G)q+ �� �2;!/ �+2�u 7;O ����� ��M ���� ..   )q+ �J��� )E	
  K�-}� �� 4����# .          x $�	�� 7�� �+ �#F/ 
 S��Y �J���� �6 ,�	�

          Wi� ^!B� �1���&B� ��� �+ �#F�� ^O2%n�� ^�%��� ��)J� ��+ �;#. 
          $���)@�� )'E�� �� �2���# �2Y)!q�� ��Y� $��gu� �M�U 7���� ��Y�

          j�WB�� );���� �ggi�2# ��Y 0�� 7Y�q�� �O2�| �� ��� ��z . =�
            �#��X ����X G��� �%+ 7���� V�i)�� �%+ ^�!# ��Y ����	o� ���O 

����!!�� v�#o� ��� �%+� v2��� V�2� . 

     �B�'�� ��)A�� 5%/ :�-�8� =�    V2B)�� �%O $��   4
���� CD� ��� 
           ¡)!+� ��&Y �#)d| �)�	 ��J $)E@� = ^Y)!q�� V�i)%� G�);!���
             S��¥� 0�� V����� 4�O)3O ©O�+ �D ��-+ = �¸�U 7Ê� $)E@� P#)��

 ���%+ .   V2B)�� �i2/��         I6 7|� ��%J $)�o� �'E!�� )�@� ��;� I6 
  0�� ��'&��� �½   �� RX� �%3���      cW8 )�@� Q)*� $^!E#)q�� �#��O 
2

         G�| �nM I6 Cnr� $P�%E�� l�	 4�O)�* .     ��Y G)� 7Y =�� 
     )��@� ���2�H Q)�3# ..     ��;� >�N�J �-� )#�n!# �)q�� ��Y :” ��
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�Y�“ .  )�o� �#�¥ =� ..        4�)�� = (�&;/ �&B �+ ��O�mN�� �-� )�E!B�
    V2B)�� Q�i�J $��N!�
� �m�NO cWT�� �      0�� 4���)q�� = ��� ���O 

             �M� ��n�F�&�� �#�2������ = �#�2B �2�NM I�o� G)��� = 4)�#�n/
   �¨�3�� {��J� �#��� �2NM ��� ����T�� G)�� =� $�gm�/�E� �� S��n+��
             �� ��O :��-| �2NM >�/�E� C%�/ �T��T�� G)�� =� $�gm�/�E� C%�/ ��M�

    T�&�� 0�� 4���)q�� = �a�a�U    ��2�H )�@� Q)* ���-+ S . ��gq#�
              ja GF���� �;/ x �;�� $�&3��O P'r �� 2a �R�a �� �%+ �#��!���

    :�&�o� (Ra P�'r =         = $4�:2&-�� (R½ (2E!�� �)u ��Y �~6� $��mJ
��Y GF��� �/�? = 2a $��J S%�M pR�� ��N�� SM2�� 5�?.� 

        
�T� �#��!�� �-� v�'�# �� ���-�� �� ���6      
 $^�J���� �� �%'� �½�q� 
             ��Y ��Y $)B�Y ��+ �� >B�Y v2�� �2*)�!# $G2M 
� C� V2�	
              �M� $v2# ��O ��2# $K�-}� )E	 = C��q�� :�-8� ^�%��� ��� V��@�

      �+�i��O ��!�� Cg-� V��� $�O����O k2 � Cg·3+ .    SM2�� 5�? ��Y �'�
         �� ^�%��� Æ�)� c�� x pR�� S�M2�� 2�a    I6 S%m�*� �� �#2-�

            c�r pR�� SM2�� 2a SM2�� 5�? ��Y� $���6 S%|� �z º�� �2!��
    ��< ���J�          $�g�-N# �� �#��!�� ��n!�# 
 0�� ��f��!�� 4��%;�� (R½ 

�#��!�� S�-| 0�� ja 7O . 

         ��N��� SM2�� 5�? 7T� = 4���N!�
� (Ra 7TH �	� »Ï&-/� .. ¯�#
       
 4�:2&�-�� (R�a ��          �� $�2-u 7i� ��#Ra ¤�!� �� ��6 �2;/ �� �O

        C�A+ ¼� ���� �%+ ^����� Q� �� �DWO �2;/ .     ��< �2;# �� ���� 
            �%+ �2U�+ �#R�� :��;@� C;	� 2a ��Y �'J $5�? ��� �U�mJ ��2-u

  :���� (Ra �i� .          4�i�� �%+� j'%!O �)q/ �M ¼� �� b�-a ��Y �6�
     �� �� C�A��� jB�'�� j�	2��     ��Y �'J $I��/ �   ¼-�� 5�? 2a  . �'�

           �� �o v�;	o� C�;@� ����� Pn�� $���Mo� ��!t);�� (�!EU SD��|
 ����%O C%;!# 2a� $��� C%;!# ��Y I��/� . 
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    ���6 G��U�� P&B ���Y� ..       �B��� ��'/ V�'�� �Ra �� ¡)�� y��
        B)��� ��e� �L)'�� �a)Y? 0�� 4�:2&-�� 7;� ��%��NE/  V2�   ja �~6� $

              �&Y �M� �� 0�� �-·���� 4�:2&-�� ��O ���'%� v�'� �o �����< �)�u
 �B�� ���� .          V2B� ��FO P%�!/ 0�� 4�:2&-�� (Ra ��O ��)Y? �� ��O�

             P%�!/ 4�:2&-�� �� �)X� �¨J I6 �h� �i2!� $G)U�&� �!%/ 0�� G)!E��� ��
  ��&�� ���&�� 7&'!���O .  )'/ ��N�� ���       y�� �%�� �;�� $��&� �#� �� )#

             $�J�)�� ��Y pR�� x���� ���!�� �+ 4�:2&-��O ��&� �� �B�-�� �D ���
       ��O2- �� �����q�� �;#)�� ¶��M ���q!Y�O 5��?� .   4�#h� j%# ���J�

k2*2�� �R½ P%�!/ 0�� �t);��: 

�  «4°��� �¡«�Ðo� �?¬6¢� �    «S±%¢d¢/¢� �¢g�¬J �¢� «S'®��¢�  �  «S¢�¬?�¢� 
«S±'�	¢� �¢g²O¢)¬�� )��%��&��� :���(  

           �Ra = I�o� �#h� �g-�3!/ 0�� G:2&-�� 7��Y Æ2*2O S''r �M�
    ��q!Y�O ��n'��’ �#� � x���� ‘      $p�W��� )q+ y��}� �)'�� �#�¥ =

           G)#Fi ¡�� �%+ I�o� G)�%� ����M�O y&�2�2Y )J2!�#)Y �nX ^�	
���g&�� �Fi �� = Z\ )O2!Y� )V�� �#)q/ ( v�+ ��Z�Þ\. 

         ̂ !;#)�o� Q2�q� �#�g-�� �#��O j�a (R�a S���Y .  �#��O �;��
 �)�X� ..    �� �#�¥ 
 ��� ��&# ..       �%+ �%�!/� 2%�/ �� �;#)�o 4�·��M �M

             ¡�o� �� )YR/ 0�� ����T�� �#h� :W� �-�3!/ �� �Ra� $��'�� x���� ��'O
�� ���'8�O j'%/ �2B5�RO 2%�� �a��)B. 

            �2��� ��O )TY� 7�NE!O� �3#� �!���-/ �M k2*2�� �R�a y�E��
�)Xo� .V�F�F�� G�2B �� �T��T��� ����T�� �#h� V2'/ WT�J: 

�   �¢g��¢F®�¬� �¡«�Ðo� ¬S�¬F®��� �?¬6 �   �¢g��'®8� �¡«�Ðo� ¬S¢i¢)«X�¢� � 
)����#�#�� :
�	( 
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       �� �+ G:2&� �#h� )�YR/ �-�a�      $��#�U 
�F�� VF�F!/ �2B ¡�o� 
            ���!�� = ������ ��&# �2B� $�g-��O = 0�� �%�'T�� ������ ¤)d�/ �2B�

�� �)i ��+ V���!�� = ��&# �2B ��6 l	 $���2	o Ç�a��
��. 

    ��%�Y �6’ V��'8� ‘          $7�'8 2a �� 7Y I6 �q/ �#h� = 4:�i 0��
      � V�'8o� ¤�)X ��E/ ��J 5�? �%+�      ������ ¤�)X ¯�# �H ¡�o� �

        �#h� ¿�� �%+ W��r ����# 
 $�%��'T�� .     �� V�'8o� ¤�)X6 ��J 5�RY
         ¡�o� �� �2-;�� ¤�)X (�-�� �2;# �� ��;t ¡�o� .   v�'!�� 7Y �6

               �O P'm!# �� �;��� �� ��Y �� �Ra ��)N+ = P'r pR��� j�%����
     o� $�g!i)X� 0�� G�#� � ������ ��q!Y�      �/)Y? �� P&B ��Y ���9 ¡�

 G:2&�-�� .    ��� �2i� ����&!B� �?��J  ������ (Ra ..   v�'!�� �%�+ 4����
     �%��Y G��� �%}� I6 j�%���� .       �� p� �2i� ����;�6 �2N/ �;t WJ

        $v2����2���� $V�)!&��� $CmE�� ��q!Y� �O �T#�@� ���%��� 4�+�)!X
�
�? �D� v2�-�2�o�� $v2��2/2%&���5. 

          ¿�� �3#� ��3!# ����+ ^/�2YR�� ^/:2&-�� ^/�� ¯�F�� ��/)!�� �6
�-��� .        ��'�� x���� = ¡�o� ���!�� �+ c�m!/ 0�� G:2&-��J ..  �g!�&/ �M

            2a �Ra� $G�#� � ������ ¤�)d!B� �+ c�m!/ 0�� G:2&-�� �2E�� �%�+
��/:2&-�� �O S''r pR�� ��/)!�� �&3��O. 

 �:�1���  ��
!'� ?�@�� �� 

�«4¢)¬T«��O ��2�&�'®�� �?¬6¢�� )�
'�*��+� :�( 

           ���'8o ¡�o� ¤�)X6 �+ Æ2*2O V�F�F�� G�2B �#L c�m!/ ��-��O
             :W� )YR/ ��nE�
� G�2B �� �#h� (Ra ��J $�g-��O = 0�� �2-;�� ��

�#)8o� �2q;��� 4�#)E@�. 

       0�� G��	2�� �#h� ja S��� (Ra �� �D     $k2*2�� �Ra �+ c�m!/ 
            �� �#���� b�-gJ 
6� $�#»&-!�� �g!��&� �&�O 4�R��O �#h� (Ra ��)!X� �M�
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      ��e� �L)'�� = �t)�;�� 4��#h� ..      ������ ��A�� SE� ��1�� �);/ 0��
            s��/ S��Y 0�� 4���3@�� �-�J��� ���� �� �T;�� I6 G)U�&� G�2�NO

   G)O��� v�2Mo� �g��J . r ja�       ��8L �+ ��'-!��� ,m&�� �%+ ������ ,
�g1�-J� �a���/ = S&&�/ 0�� 7��2��� �B���� $v�2Mo� 5%/. 

           �2B vWB�� �� )#2;!�� G�2B >/�2J �� ��!���!�� ��!#h� )�YR/�
�#�i �g+ )�J Ä%&-# �� 7&M ��3�� �O�|�� ���U 7m�*� �M �2;#: 

� «4¢�²2��Y �y«�°q�� �?¬6�� �?¬6¢� «4¢�¢�;«�� �v2���Ï-��     
)�����,-�� :
�	( 

            ^/�a = G�2YR�� v2�-��� y�q�� �� ��&!+
� = �3� �� ����
     ̂ �%��� :��%+� vWB�� F�)/ ^!�#h� .     V2B)�� I6 �q# �);�� �L)'��J

   �)�;���     ��2;O �E�N#� � ��̀¬-�� �ì�¢)¬B�     y�q�� �|� ��Y ���9 $
    M = ��Y �i�)B �¥2;O I��/ ��2 :�  �ì�¢)¬¬B ¢y«�°q�� 7¢�¢i¢�� )��  .�/� :��( 
     V2B)�� �q# ��-��O�         $�-� �2-�� �2'%!# �#R�� :��%��� �� �!O�m| I6 

V2'�J ${�-�� �#��� jE;# �� :23�� �� �q/ 0�� v2�-��O Cgg&q�J: 

”C!#�!a� C!#�!M� Cg#�&J v2�-��Y ß�m|�“.� 

     M2/ �M �¥�O y�q�� �|2�/ ��-�mJ      �~6 $�g!�U�� �a�2� ��O �+ SE
         V2B)�� �o $vWB�� ��U VWm�*� :W� 5�? ¯�#�    vWB�� F�� 2a 

j@� .           :��%��� ��J �M2!# ���� I6 �q# Pn-�� �Ra yE-O v2�-�� ���;���
   vWB�� �2� k��U6 �+ .        ^/�� ����!�� 4�#h� �#2!r �� ��E!�� �Ra �#»#�

 ̂ !�#h� .   �r �g%Y j�gJ    C�A��� v�'!%� ���� �+ �-8 ..  jB������ j�%���
j+��!i
�� ..         ���F�� 5�R� GF�z �Í v�'!�� �Ra �� 7�� pR�� )�o� . �?�J

             )a�F�� )N��� �R½ P%�!/ $P&B ���J �a��)Y? 0�� G�2��� >�/�2J S���Y
         42| �2;# �2�J $�#�2T�� 4���!�� (Ra 7Y ��J c��r pR�� �W}� 

    o� 4��#h� ^�O         ��N�� s	2# pR�� )�o� $��+F�� ����+ �aW/ ��� I�
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   ��»�E�� j���#� .      p)'&��� )N��� 5�? �� ¯�# �R�gJ ..   ��J v�'!/ pR��
      �F��� �2;# �� ��;# 7;qO ������� ..     �M ��J y�q�� ��Y� �|2#

      �g12* k��U6 �+ v2�-�� SEM2/� $�a�2� ��!	� .
 ..   ��!%	)� �£ 7O
    �� 4��2n!�� �� ��!�E%!¸�%&'!� . 5�? �%+� ..     �� �Yo� ��'�� ��Y �?6
    ��J)��O P%�!# 7NE�� �R�a          �� �� ��'�� �� ��Y 0�� jm���� x��%� �#����

           ��¥� �%+ ^¢���o� ^!#h� CgE� �� ^�!�J $^!;#)�o� ���q!Y� 2%!�/ 
    vWB�� ��NH ��'%�!�/ .        �R½ �|2# ��6 l	 vWB�� c�	 pR�� ��J

   F�@� ��|2��          ���i� �?6 w^!;#)�o� ��q!Y� ��J ¹ pR�� v���� = �#
   V�»��� �Ra �%+ �O�i�� ..         �� ��#�!� )XL 7��� I6 �i�	 b�-a �2;/ �%J

     4�#h� (Ra ��E/ = ���6 �-&a? .   v�+ �6Z�Þ\      P&B ���J ���6 ��)U� pR�� 
        �#� �� ��'�� x���� ^O 7NE/ 0�� �a�2q�� �)O� 2a .  !�� ��n!�� 7gJ 7���

               �)# l	 v���� 5�? yE� = ��3@� I6 7|� �M vW�B�� �� �%�+
 ����'��       ��n!�� C�� w^8�@� ^O �m*�� �MW+ ��2g�O ..  C;@� y���

            $�#��!�� C;	 2a �~6� $�#)Xh� ^�%��� �� �	� C;	 
� �-�;	 2a
     Cg�E�� �2�m���� �2X�»�� ��� �gq# pR�� .    x���� �#��/ Q�!Y )YR#�

(Chronicle of the World) ���J v���� 5�? = �F��9 �Uo� ����� �+ j%# �� 
vWB��O �!f: 

" ����)D �6 ..    ����&B� = ���WB�� 4�#
2�� )XL ..    p�#� = Sn'B �M
        4�2-B )q+ G�� 4)�!B� �%Ë ��O �W�!�;�� s�� � .  �	� �M�

     (��&!+�O �-#��� vW�!B�O �2�m����"�CA+   v2# ��    ��J SM)U� �Y)O (�U
   ����&B� �%+ y��q��".        �� ��̀	�� (��&!+�O v2��� �Ra �2�%��� �N#� 

��2g� �8��;O vWB�� Q�|� �+�AJ� 
2a v�#o� �U�"�. 

"      ����)D �%+ W�O�F#6� ���-#�)J I2!B� ��'� ..    = ���WB�� 5����� )XL
 ^�)'� 4)�!B� jm���� �F%� ����'� ��O 5�?� $����&B����F�� ��"�. 

            �O )�!B� pR�� ����&B� = j�WB�� C;@� �#�¥ I6 �Ra ��� �M�
v�+ �1���&B G�� k�n'��. 
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          v�+ = ^�%��%� ��B����� G������ :�¥6 ¹ �� ��O�Z�Þ\ ..  �%+ 4��O
     vWB�� V��!D
 ���-;�� �g!�A� �%Ë �2E�� .     �M ���WB�� G������ �� CD��

  2!&� �#�¥ Sg!��           �E%X pR�� �8�!�� ��J $v�+ �1���à G�� )�!B� C;	 ��O G�
   ��� �%+ vW�B��           = ��%+ :�3'�� 7g��� �� �;# x �'O���� ��)M ���}�

  ̂ ��+ �� v�+ .          = ��)T�&/ �#R�� ^�qY�)�� �� G�&Y ���+� b�-a S��Y �'J
          ���o� �� ß2- � �)n�� = ��%& � �'n-��� VW!�� :�À� ����   ��Y �z $y

     vWB�� ��F�-� �#2M �O2�i 7;�q�# .   �Y� ���+� b�-a S��Y�   ^-��2�� �� 
          �;�9� �|WX6 7M� :
»a �;# x� $vWB�� = �2�%X� ��#R�� ��&�Bo�
            ��� ��O)��� G)#F � �� ����&B� �FO �2��M �#R�� 71��o� ^�%��� �� vWB��O

��'#)J� .  :
»a ��Y �M� ..    ̂ �%��� �� Ca�D �� )TY� ..   �2%;q# �#R�� Ca
      #��� V�i)� 7�!< �D P�3� ����N�      V�2� �2%��# �2%Ê �#R�� $jm���� �

�%+ ^-��� Cg-#� ���/� Cg�%+ :�3'��.   

     y��-���X ���Y�(Ximenes)      �	�| �J)n!�� ���-;�� V2B� 2a 
pR��� $�%+o� 42N��: 

 ...."         5¨��� Æ���� R'-# �� �#)�# ���Y”G)E;�� “   :�2B C�m � ��
�2O� v� ��:�U"�. 

 = �*� �M� 

’ ...  �� W�O�F#6 7'+        �2g��� �%+ �AJ��� �� �a��»� $G)#)U G��'+ {�'
�� �� �2g��� �nM (�-�� G)E;�� ��"� . 

 �;# x� 

’ .... W�i�     �*)D P�'r �+ �J)| 7g�# .    �%+ �;%�� ,m!B� �'J
       �2�� ��d!O j3'# j;%� v2B)� ���|6)  ��&Bo� ^�%��� p� (  �� ^O
      �� �2E-�# �� ^�m��� ���N#� ����·�¢��# ����&B�  .    �6 :
»� V�'�# ��Y�

             �'J Cg%�� �� C¥2;O C¥�� $^�m���� �� �� ��2# �2���Y CgJW�B�
�§��'�O �2-�»# �� 5�RO Cg�%+ C!m!#� $���-;�� Q�	� = ������"�. 

          SM)!B� 0�� $����&B� = vWB�� �&�-��O �#�g-�� �#��O S��Y �R;a�
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a���� 7�;!�/ j;� ^-��� �� ^!1��7/�'�� �. 

"             �� �Nm�# 
 �� �CU��� V�-#���;�� K)	�� $�i����� S�'¬%D�� ��'�
         ̂ �qY�)�� v2%+ �� �2N+ ¤�!� �%+ p2!r S��Y 0�� 4��2nd�� . �M�

  ���a”G)E;�� “  :���!��        k�&/� ��O v�12��� vW��� 7�µ6 I6 ���2��� �2O)�*�
         CgY2%� 7¢&¬M �� ��%+ �'J�2�� S9 pR�� Q2%Bo�   $�2g��� �* ^�;��28�;��

     7M� �2��2;# x ��#R��    :�'U� �B»O ^�%��� �� .   4)n*� �'J �&n��O�
              �+ �2%d!# �� Cg�%+ 7gBo� �� ��� ���i� �� ��O $Â2�*)%� ���&%Do�
              S%Ê ��t�� �� G�Ri �� �D �Cg-Y��� �+ j%d!�� �� 
��O Cg-�#�

          V�&i = �2��'# �2��Y �#R�� �2�� Q2�%M = �%�!�q�   {�·���Y2&��  ...
(Alpuxarras)‘�. 

 ...."            C§W���/ = �)q�� �� ��;@� p�? �� ����&B� v�;	 ��;# x
 ���             )TY�J )TY� C%A�� I6 v�;@� V�� $SM2�� ��)� ���� $^�#�2��

    7��&��� I6 �2m-�i� .     I6 )���o� 4��| �'J”G)E;�� “�OV��&!B 
W�O Cg��        ��� $�qY�F�� ��2�o� 4�? ���-�2��    V���!B� I6 �����&#

          �2EM2!# ��� ��2�m���� �g#�/)# ��Y 0�� G�N'�� 7#��)���� 4��&�'��
          �2%d!# ��� �Cg�%+ ��)N!�� �#R�� 5¨��� G��RM �2-&!#� $v��m!B
� �+
            ��� $Cg1�Í� �+ l	� 7O $Ca���+� �+� $C§���+ �+� $Cg!� ��+

      o� )gA��O ��)gA#� $����&Bo� �%�� �28�m!�#   :�Ío�O �2��!#� $��&B
����&Bo�‘�. 

"              5�? j%���� R�E-!�� F�	 = �3# �� ��T�� ��%�J ��N� ��� ���Y�
       P�&n/ �O (2O� �Y)/ pR�� p���&!B
� �2���'�� .   v�+ =�Z�áâ  )�� 

           $5�? �O�U ��� yOW��� �%��O �!f ���J ��&�� �2��'�� 5�? P�&n!O
       �J�A-�� �-� R�E-/ ���* 7�i� ���� ..     = �%�� � 4����@� v�½ )��

:�)�@� �-#��".�

 

"    v�+ :�!U =Z�áÞÉâ]   ��O ) �2i ��� (   2#�� )gU =� $�!%Ë/ ��#�
    vW�!B
� Ñ�)U ��*� ¹ .  �2gq�� Sdn%/ �M� ..   �%�@� �#��O ^O

vW�!B
�� ..       �)i pR�� :����� )¥ �&�O ��'�� )Ëo� �2%��O . ��Y�
  ���U) �2i ��� (  2a” a 
G��2“      V�E�o�� :��-��� V�i)�� >O�? �'J �
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       �)'�� S�2r� $��-�+ v���� ()���� ��	��M�2��    {�·���Y2&�� V�&i = 
¡�'�� I6."� 

"           k2 � �&�O $����&B� �� �#��)n�� ^�E-�� �� ���T;�� 4�� ��'�
          k�n!B� ��-�O $�#2 � 7��2�%� ¡)�!��� $��!��� ��g �� $��i�@��

     6 7�N# �� ��&���        ��E;�� �2�2�!# �� Cg�%+ ��Y ,�	 $��'#)J� I
�¥2+�F# �*�� ���� x Cg-;�� $���2#"...�	

 

"                = ���)�� �M �2�� Q2�U �� ^#W� �8W8 �+ 7'# 
 ��� �6 V��'�#
          )q+ �O���� �)'�� �� V�o� �'���� ����)D Ñ2'B ^O �� G)!E�� . x�O�

      �� �O)3�� ß)��� c��	o� Â�»� 7���# �#�U  W1�M �!;�J ��*�'" :x 
  �� ��q#           � Ca)�� �%+ �2&%�D �'J �R�� $)N-�� Cgm-t �� )�#�'��  �2%·!�M

          y���o� ¡�� �� Ca�)� ¹ �#�g-�� =� $���2 � ��� = W�!'/ . �M�
           �-B = �gq��� 0�� �-��#� = ��i�E�� 5%/ S��M�Z]Zâ �#)���  . �6

g# ���m&B 2a� $I��/ � 5%��� ¡�o�:�q# �� ��g&".�	

 

"           ��Y $�q/ ��m���� ����&B� S	�� G�NM G)!E�� $�2�� ��U �)�� �'�
               ��� :�i � �)XL v«)¬i �� �*)!'# 7O �-� ��̀O�� y�� �2-O $)�'�� ��q#

          ��F�� 5�? R-� �2�}� �Ra vWÊ = �&d!/ ����&B� S%Ê� $�2�}�.
�� 

 ̂ � j%��!B ()Y? �� �R�aÉ V2O(Stanley Lane-Poole) �+ �O�!Y = 
 �#��!���" : ����&B� = �2��� "(The Moors in Spain) . G������ yä �6

           v�+ ����&B� = SO)D 0��� ���W�B�� ���B�����Z�Þ\   SY)/ �M $
 ��a:��� ..   ��&�# ����J ..       �� ^�)M G�� )�!B� $:�����O �dn%� �'�D
 ���F��� ..          &B� :�Í �� vWB�� �2� �#�g-�� = �E!�X� �� I6  C�dJ $����

v2�-�� ��J 4��;�� y��� vWÊ �g�%+. 

           �� Si)X 0�� ���WB�� G��3@� �O S/� pR�� j�%��� )#2-!�� ���
�3#� )Xh� 2a �g-� ¤)X �M� 
6 W#2� )�o� K)!�# C%J $����&B�. 

     v�+ >!J �R�;a�Z�Þ\        �£��	6 �� 7X� $�	�� SM� = ^!O�2O 
    x��%� ��m���� G������ 7&'!���      Si)X �)Xo� ��� $C�A+ ���q!O 
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           $G)!M �g'a)/ (2i�� �¨��n� {��)O $vWB�� �E����� ���uo� ����
         �E-�� I6 P#)n�� = v��Mo� �a2n� G2nX 7Y S���Y� ..  ��
L ��3/

����!	� �%+ �2'/ 
 0�� Q2%'�� )N!�/. 

          ��;� �� V�& � ���/ �+ )#2;!�� G�2B �� ��O�)�� �#h� c�m!/� 
)XL I6 .I��/ V2'#: 

�«4¢)²��B �V�¢&¬�®�� �?¬6¢�� )��������	 :
( 

          �#���� b�-a� $��A��� �#���� �2'�� V�& � ¯�/ j�WB�� �&�!�� =
           ¿��� �Ra yE-O V�& � )YR/ ��e� �L)'�� = �t);�� 4�#h� ��� . �%+�

           �'�'@� = ja V�& � �+ c�m!/ 0�� �#h� (Ra ��J �R�a    ��&� 0�� �#h� 
           ���F�� )XL = c�� �� ��+ �� CgE� j;� k2*2�%� �-!B��� �½ . ��&J

           � $��2µ 4��;�� 7�� y����# �2B $vWB�� j1�&��� VWm��*
�
           �)X� G)� vWB�� K�T&�� )�J 2a ()�J �2;# �� v2# >&| yE-!# . ?6

       ��A+ �#��� �2M 2%�/� )�gA/ ���      )q-/� b)m!/ �2B 7O $��mJ
             p2n/� $G��M I6 G��M ��� $��;� I6 ��;� �� �B�� ��� �%+ �a?2E�

     )XL ��O ��%O �§���B S�r .        �½ b)m!/ �� �;t 0�� ��E�;�� ja (Ra�
        7�E��O V�& � 4��B �'�� $¡�o� = ��/� V�&� � .   CgJ �3#� �;t�
        ��O ���J �g��6 K)n!� �2B �)X� K)nO V�& � �B .   ����O �M� �h� ��� 

            V2'/ ��&�	 c�r �� ��'�� �� ��Y 0�� ���A��� 4���!�� �)�� ^&!�
            �¨�U k2*2�� V��-!� �2B �-��J $)N��� 5�? = �E#)q�� G�2��� (Ra �O

��e� �L)'�� ()Y? pR�� ��/)!�� = ¶�# ��Y $P�� ��O �'��� $�¨�qJ. 

         ��� ��J $V�'!�
�� �Y)@�� ���� k2*2� V��-!� �-�6 ,��	� 7g
V2'/ 0�� ����}� �#h� �-�3!/ �� CgJ: 

�«S%ån�+ ���¢q¬�®�� �?¬6¢�� )��������	 :�( 
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             $)gU� G)q+ �g%Ë G�� �%&/ 0�� 7� � �T�� �� j�a ���q����
V���!B
� �+ 7n��/ �2B ��q��� (Ra �� �#h� �)'/�. 

              7n�/ �+ c�m!/ 0�� G:2&-�� (Ra CgJ ��;t K������ �R�a =�
 ���!�B�            �)X� 71�B� ��O V�'!�
�� )E���� = V��� �� K2-��� V

4W|�2�%� ..       �g+�)!X� C!# �2B V�� � �� �2M�� $k)B�� $73J� .
              0�� ��A��� �2'�� p� $��;� I6 ��;� �� ��/ 0�� V�& � �g�q� �6

  �� �a?2E� )q-/          ��q��� 7n�/ k2*2H G)U�&� P%�!/ �~6 $�)X� I6 G��M
V���!B
� �+. 

 ���              V�'!�� ¯�# �� �;t V�& � �B �� ��&�!+
� = ��3� �� �
         $��A��� ��B����� �2'�� ?2E� )q� �3#� ¯�# ��Y $��d�* 4
2�Ë
            )TY�� G2M �U� 4W|�2�%� 71�B� ��!	 �%n!# �2�o� (Ra �� 7�Y�

  ��q��� �� ���'/ .         �M 4W|�2�%� G�#� � 71�B2�� (Ra 7T� �;/ x �6�
   ����� �	�!� 4���|          �� �#�� ��+ �%d!# �� �'	 �2- � �� ��;� $�

      �¨�nO �� �E��* S��Y ��g� )E��� 71�B� .      �+ �%d!# �� 5U WO 2a�
V�& �Y ��d* 4
2Ë ()gÊ �%+ 2a 7�m�� ��q���! 

            �t);�� �#h� (Ra �� �O ¤)f �� :)�%� ��-� 
 pR�� v2gE�� �6 ..
         )!X� �� ������ �;��# �2B I��/ �� �� 2�a    G�#�i ���L 71�B� k�

            )E��� 71�B� 7�� �z $�+)B )TY�� G2M CA+� �2;/ V�'!�
�� )E��%�
�� ���M 
� V���!B
� �+ �%n�� �#��%'!��. 

              71�B2� �'J �F�� �2;/ �� �;t ���q��� �� ���-� 
� ����
         ����� :)�� �;�� $��O���� ¡�o� �%+ b)m!/ 0�� 4W�|�2�� .. �?��

  �� Q��2'�� �+         �L)'�� )YR# �?��� $�a)Y? 4�# x �?��� $�a�D� �E��
              �� �Ra w�#)m&�� 4W|�2�� 71�B� )�� ���6 V�»# ��+ :�&�� ��� ���e�
             �+ c�m!/ 0�� ����!�� �#h� V��-!-J �h� ���� $��O ���J ����-!� �2�B

4���2�@� k�2�� 7Y ���¾� )q	 .I��/ V2'#: 
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�«4¢)¬q�	 �Ç2�	�2®�� �?¬6�� )��������	 :�( 

            �T# )�o 4���2�@� �� I6 ��q��� �+ j%d!�� )Y? �� V�'!�
� �6
              )�!B� �� �¥�U� b)!�/ �� ��q��� �� �%+ )XL 7��� �Ra =� $v��!�a
�

  )E�%� �%�B2Y �g�E� .        �#»# ��&�� �g3�O �� 4���2�@� ���¾ )Y? ��J
      7'-%� G�#�i 71�B� k�)!�X� G)�;J .  �� j��&n�� ��J    ���¾ �;t 
 �

          V�� � �2gÊ �%+ )XL I6 ��;� �� �g%'�� G)B�;�� 4���2��@� . 
�
             $)m&�� {�)J�� $�)'�� p��	�� $�%�E�� �� �#� �� �	� �2N!# �� ��;t

      �a�D� $Cd3�� Ñ2&nXo�� $K��o� 42@�� $>�B��!��� $���F��� ..
   V�� � Q2Y)O �!�!�/ �2B !     �2;# 
 4���2�@� (Ra 7'� �6   
6 �-;z 

¦�@� ��)N+ = �h� �a�)� 0�� 4W|�2��� 7'-�� 71�B� k�)!X� ��O . 

          $4W|�2��� 7'-�� k2*2� yE� �+ ,#�@� = ����!�� �#h� )�!�/�
V2'/ ?6: 

�«4¢)²��B ���¢m¬&®�� �?¬6¢�� )��������	 :( 

   ��%Y �6�«4¢)²��B�          �8W8 �� �2;# �� �;t �t);�� �#h� =  ����
 ^� �+2B2� = :�i ��Y �Y)!q�(Lane): 

Z. ��m&�� 4ç!�� �?6�. 

\.��O �� �g3�O ��m&�� S'!�� �?6�.
Ó.���-��O ��m&�� S�i�/ �?6�.

     V�o� ¿��%� �&��-��O ���� ..      jn�# V�@� ���&nO ��m&�� :W!�� ��J
       �½�&+ )d9 0�� �E���O �g1W!���O k�&�n�
� .     �� �#h� PE!/ ¿��� �R½�
      �'O���� 4�#h� � ��/ pR�� k2*2�� y�E� .    ¿��� �Ra V��-!� �2B�

�)X� G)� k2*2�� �Ra �qM�-� I6 �2�� ^	 �Y� 7�NE!O. 

  �h� ���� ..          $�8WT�� ����� (Ra �� ��T�� ¿��� V��-!� �� �#)� �-��J
        ��O �� �g3�O ��m&�� :�'!�� �+ c�m!# pR��� . ��!#h� �q/�  ��!���!��
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 ��7�NE!�� �� :jqO G:2&-�� (Ra I6 �);�� �L)'��: 

�¬��¢�¬'¢!®%¢# ¬�«#¢)�«m¢&®�� ¢¤¢)¢� �¬��¢�¬«&¢# 
 ÖÂ¢�«)�¢O �¢��g¢-«�¢O �     
)������	 :�����( 

� Ö>®%¬� �R¢a°� Ö4�¢)�J ÖQ®R¢+ �R¢a ¬�«#¢)«m¢&®�� ¢¤¢)¢� p¬R±�� ¢2�a¢�
¢�«)¢O �¢��g¢-«�¢O 7¢�¢i°� Ö¤�¢i����̀2��«m°� �)̀«�¬	°� �X̀� )��������	 :�
( 

            �L)'�� �2B �� ^!E%!¸ ^/�2B = �t);�� 4�#h� (R�a 4:��i
          �#)Å :�'!�� �+ �%NE-� �8��	 �+ G:2&� ��g-� 7Y )YR/ $�);�� . �Ra�

              ^O ���J y#2��� G�-M )E	 ¹ ,�	 $,#�@� ��F�� = ���9 c�	 ���
  v�+Z[�Þ    v�+ I6 Z[áÞ )E	� $       v�+ ^O ���J ��-O G�-M ZÞ]Ó  v�+� 

ZÞZ�             �2;# �� �;t 
 7;qO 4�:2&-�� (Ra P'r x���� �a�U ��M� $
 �);�� V2B)�� ��J Ç�+ pR�� ��F�� = �	� V�O �%+ )nX �M�. 

    ,��T�� b)!�q�� ¿���� ..      S�i�/ �M� ��m&�� �gq� )YR# pR��
 ���-���O ..       '# �z $V�o� ¿��� �+ �O�)D 7'# 
     �� 7�m!��� �� ���O j3

             ���F�� �� ��)M )q+ ��O�� 7&M )qO �%M �%+ )nX �M ¿��� �Ra �2;# .
               �g�J V��&!/ �#)Å b���� k
��� �-+ 
6 P'm!# �� �;t 
 )��� 2�gJ

   ��2g� G2'O �#��-�� �m%Bo� .�&B�-��O� ..     �E��� �� ��d3�� ���+o� �6
      T#�@� �#)m&�� b����� = b)!q/ 0���      �� ��B�U 4�	��� �3#� jn/ �

              �¥� 2a ��m&�� :W!��O �2N'�� ��O V2'�� = ���6 �-&a? �� �#»# �z $��m&��
��m&�� (Ra Q�&+ )d9 0�� �E���O ©%!9 �2B . 

            pR�� ��F�� �+ c�m!# pR�� ,��T�� b)!q�� ¿��� ���J 5��RY
     ���-��O ��m&�� ���J Äi�!�/..     c�� pR�� ��F�� I6 �q#   Q�;��� ��J 

        ¦�@� ��)N+ = c�� ��Y V�)!&�� �� �%1�a 4���Y .   7�q�/ �� ��TY�
         �%+ �a��8L ��nX� �� 7�%'!%� V�)!&�� �� �&;�-�� 4���;�� 5%/ G��@� 

�#)m&�� .          �%&/ ��m&�� �� �%1�a 4�	��� G�a�q� �;t V�2	o� 5%/ =�
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       �-��O S%�!U� �M� ��O)�� V���o� �� �2�o� 4�¨��� ..   )YR/ ��Y ��J)	
�t);�� �#h�. 

          $W�NE/� �	2*� G);E�� yE� )#2;!�� G�2B �� ����!�� �#h� �#F/�
           ��!¾ �2B �3#� �#)q&�� {2E-�� ��J 4���2�@� ���¾ I6 �J��*��O�

�t);�� �#h� ���6 �q/ ��Y: 

�«S¢i²��� �{2�EÏ-�� �?¬6¢�� )��������	 :�( 

   ;t �3#� �#h� (Ra� �8W8 ���� 7�!r �� �: 

Z. �-��� �O��� VWX �� ��&O Cg3�O {�-�� �&/)# ���-+. 

\.��&O Cg3�O x���� :�À� ��� �� {�-�� Ä��-# ���-+.
Ó.           k)B� 71�B� VWX �� ��&O Cg3�O {�-�� V�N/� C!# ���-�+

V�N/
�� )E�%�.
     c�	� P'r �M G�2YR�� �8WT�� ����� �� WY �� >*�2�� ���

�E��O7 .    P�8�2H x���� C�� ��� ��J Sn&/�� pR�� )N��� 2a ��)N�J
   :�-T!B� �O ����� 4��a���� .      �#h� (R� V�o� ¿��� �2;# 5�? �%+�

     )XL 7�NE/ I6 )�o� ¤�!� 
� $Æ2*�� :W� P'r �M �t);��. 

   C�o� �&N+ :�q�6 ��J 5�RY ..   ��O ���J ����&!B� ¹ 0��   C�o� �¨�½
��G�m! ..   ¤����� P�'r 7�&B = �)X� G2nX v�'!�� �%+ �+�B �M

    �#h� �O 4�&-/ ��Y ���9 $x���� ��	2/�. 

        �#h� (R� ,��T�� ¿��� �g-�3!# 0�� G:2&-�� P'm!O �!f ���J ���
  �g3�O C�o�� Q2�q�� 7NE/ 0�� 4�J���� �� ��Y �-#�� �'J $�t);��

     71�B� 73EO SN%'/ �M ��O �+     �M �¥6 l	 $�T#�@� V�N/
�� )E���
      G�	�� �#)M >&N�� �%'/ �M �%Y x���� ��O {��	�� S'%X. 

     �� �%�r ��� )#2;!�� G�2B 4�#L �B��� = ��)n!B
� 7&M�
        {�-�� ��¾ k2*2H �3#� P%�!/ �)X� G:2&� I6 �q� �� �2� $4�:2&�
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  ��O �� Cg3�O .         7�1�)B6 ¯O ��¾ G:2&-�� )YR/ ?6     ¡�o� I6 C§�2+�
  ���F�� )XL = �B�'�� .I��/ V2'#: 

� «�¬� �¢-®%�M¢� �     Ð:�¢i �?¬�J ¢¡«�Ðo� �2�-�;«B� 7�¬1�¢)«B¬6 ¯¢&¬� ¬(¬�«�¢O 
 �³E�¬E� «C�;¬O �¢-®̈¬i ¬G¢)¬Xh� ��«+¢��) ��	���	 :���( 

  v�+ = C�%U��� ���/ �6â]  ��Y $����)�� p�#� �%+ �W��� ��O 
� 2a      �#�2g��� ������ �#�¥ ��1�&�� �/�M�O �%+� pR�� {2M�-� .   5�? R-�J
^@� ..  x���� :�À� ��� = �2g��� )T�&/ .. �%O I6 �%O �� . �#h� �q/�

       �� v2# = P'm!# �� I6 $¡�o� = ��q!�
� �� V�@� (Ra I6 �t);��
      = Ca�q	� $¡�o� :�À� ��� �� �)X� G)� �2g��� ���¾   ¡�o�

�B�'�� .  �+� �Ra �6     �M� $P'm!# �� C!�� �� ��Y� I��/ �� ��
             (�a�q# x 7;qO $�B�� K�n� �%+ �+2�� �Ra P'r 7�E��O ���a�U

7&M �� ������ .     ��/ p� ��O $p�2g��� ��q�� �#��/ = ��O� c�� C%J
     ��� = �2M)E/ �� ��O �g��6 ����+� �� $�B�'�� ¡�ç� G���� ��  :�À�

      7�1�)B6 ���� :�q�6 ��O �#)'�� j*��� = c�	 ��Y $¡�o�. 

           $�g�-a �g-+ ����!O� 0�� )#2;!�� G�2B I6 �)X� G)� G�2+�
              �t);�� �#h� (Ra ��J $��O ���J G�2YR�� ��B�!�� �#h� �h� V��-!-��
       4�#h� ��� �-+ c�m!/ pR�� ��F�� yE-O ��'%�!/ �a2%!/ 0�� �#h��

��� �E%!¸ �#��� �� �'O�. 

�«S%¬̈�B �G¢��Õ:«2¢�®�� �?¬6¢� �«S%¬!�M Î�«�? ²p�¬O � )��������	 :����( 

      �?6 G�#�q�� ���g��O ��)�q# ��%a� � )N+ = Q)��� ��O ��Y
          Cg%�X G�q� ��	 �¥2-J�# ����	� �2��Y C¥6 l	 $�-O� C� 4�¬��� . x�

  �!�� = �/�!O P@� ��!��%� �;#    �2��Y :�Oh� ��Y� $�2�o� (Ra = 7X
   ���'+ �2;%t ��Y Ca�
�� �2;%t. 
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    ���J �|�X� $���)NO �2��'�� ��J P&n�# ��� �+ c�m!/ �#h��
   
6� $�2��'�� P�&n/ �+ ,#�	 �)u )�o� y��� $G�)�� K2'Å P%�!#

 ��	� 5�? �+ ��/ �%� 4)Y�R� .5�? :2* =� ..   :)�� ��n!�# 

 V�ED6    K2'Å �2T&�# �� V�i)�� ��n!�# �� ?6 $��|2N}� (Ra ��£�

    �t);�� �#h� ��%+ �Y»/ pR�� )�o� 2a� $:��-�� .   )N+ p� = c�� x�
       c�� ��Y j��+ K�n� �%+ ��£� G�)�� K2'	 S&�!Y� �� �2N��� ��

   )|���� ��F�� �Ra = �h�. 

0�� 4����� )YR/ ���L)'�� G�2��� (Ra 4�#L �6 ���F�� )XÃO P%�!/ 
 G�U)E�� ���-E�� 7'-# ��Y �)X� I6 �Í �� 7'!-/ �¥6 l	 $CD�-!� 7;qO

���F�� )XL = c�� �2B �� ���M�� G�2| �½ CB�� . j�%��� v�'!���
  jB����� �i2�� �� �3#� PB�-!# 4�#h� (Ra �� �#L 7Y �-�3!/ pR��

j+��!i
�� . CM� �#h� 4)Y?�[ � �+ G:2&� ��&O Cg3�O {�-�� Ñ�&/� 
�%�B� �� )TY�O . CM� �#h� = �3#� k2*2�� yE� )Y? �);/�ZZ ��O 

jB������ j+��!i
� �2n!�� )Y? . {�-�� ^O Ñ�&/�
� G);J S 2+�
 5�?� $��&O Cg3�O {�-�� �O� = ��%+�J �a�U�� 71�B2�� )TY� )YRO

�#2!r �H �+2&n�� �mN%� �B�2�� )q-�� VWX �� �m|� �!Y �� 
�a�D� 4Wu� . ���� S&�� �M P&B ���J G�2YR�� 7'-�� 71�B� ��� �6

 �� �;t 
 ��&n�� �!&�� pR�� ����� �;�� $x���� = )q&�� ��	2/ = ���a
{�-�� ^O �O)�� 71�B� �� �)X� �%�B� �#�O V�&!��# �� ��m�# .  �?�J

�� ��2�%� �B�2�� �#�2!�� )8� :��6 �-���	 {�-�� )�q� $���F�� �Ra �� �+2&n
 �2�	o� $Cg-�O 4�J���� �%'/ CD� $��O �+ Cg3�O V�NE�
�O G��J

5;E!��� V�F��
�O . )q-��� vW+�� 71�B� �� �T#�@� �%�B2�� (Ra �6
,m&�� 7< �#h� ()YR/ �� 2a 4�+2&n�%� �B�2��: 

�«4¢)¬q�� ���mÏN�� �?6¢�� )��������	 :��( 
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�3!/�     �� ��Y �� 
6� $�T#�@� �O�n�� k�)!X� �3#� G:2&-�� (Ra �
     �B�� K�n� �%+ )q!-¢/� )q-�/ �� �#����� 4��2nd�%� �;���. 

        �3#� 2� �B�� K�n� �%+ 4�+2&n��� �!;�� ��J )q!-/ �)N+ �6
    4��2%���� c2m&��� ������� v2%��� ��J )q!-/ pR�� )N��� .  �Y»#�

  � �%+ ��e� �L)'��   � ��-# ��6 l	 $��#�U ���Y�/ �!�£�� C%'�� ��
    �O�!;�� ��E�Y )q&�� C�%�/ )�� G)U�&� .      ����!�� 4�#h�O 5�? �%+ �gq!���

    V2B)�� �%+ S�F��� 0�� I�o� 4�#h� ja� $P%��� G�2B ���  �)'/� $
^'# 7;O: 

��v¢)®YÐo� ¢5ÏO¢�¢� ®�¢)®M¬6 �   ¬C%'®��¬O ¢C±%¢+ p¬R±�� �  ��¢�«�¬�� ¢C±%¢+
 «C%«�¢# «C� �¢�� )������	 :
��( 

    $,m&�� Sr 0�� �#h�O ��)!'� �t);�� 4�#h� (Ra �)'� ���-+�
     ��� ��F�� 5�? �1�NX �� �� �%+ ��Y�!�� ��� b��� �� ��n!��

   ���'!�� ��B�2�� ������ ��� �2;�B .    4�#h� (Ra = �3#� ��3!�� ���
  C%��� ��� ��q!�� 4���� �� �a����� {����� 7T�. 

     2a I��/ �� �� �%+ �Y»/ G�2YR�� ���L)'�� G��&��� = I�o� �#h�J
     C%'��O C%+ pR�� ���m&B 2a ��o $v)Yo� .    = ��3!�� �� >*�2�� ���

   v2%��� ��� $������� v2%��� ��N� �2;# �2B C%'�� �� 2a �#h�
  ��A��� ��N� �2;/ �2B ������� v�'!��� .�&B�-��O� ..    
� :)�� �%+

��-#              �� C%'��O 5�t ��Y C%�!# x 7i� �%+ S�F� �M 4�#h� (Ra ��
 �-���O �¨�U �f .    b��&/ �� C%M 2a �L)'�� �)	 pR�� C%'�� ��Y �'�

  ��< C%M �;# x� I��/�� .  �2;!B �J)��� �� �#h� ��3!/ 5�RY
  �� $G2'�� �%+ V2Nm%� �%�B2�� ja  ����� �� �3�� �2;�B C%'�� �. 

      ����O� �	)U k2*2�� �#F/ ����!�� �#h�� ..    ja :����� �� �%�/ ?6
    V2'!J $�J)��� 7&B �� pR�� �@�: 
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�«Sn¬q�Y Õ:�¢�°��� �?¬6¢�� )��������	 :��( 

           ��F�� 5�? = vWB�� ���	 ^O �#��B��� ����'�� �#h� (Ra ��/�
  �#���� �2'�� ^O� $��!m!J vWB�� yä �2;!/ ��-�	 ��m����

   �a��2�� �'E/� ©En-!J vWB�� v2µ ��;-/� .   �� p���� x���� ���
      :�3E�� ��)B� C%�!�� 4������� �+ :�'/�
� = ��&# �2�J ^�%���. 

    )YR/ 0�� ���L)'�� 4�#h� ��O ��a?o� I6 �gq�� �Ra )3m!�#�
   2�� �+ )E��� �+ 4�:2&�       �R½ �'%�!�� 4�#h� j%# ���J �µ� $:�3E��� :�

k2*2��: 

�¬5�&�m®�� ¬4�? ¬:�¢�°���¢�� )������	!�	 :�( 

   5������ K)n��O S¨%�� 0�� :�����O C�M� p�. 

�  �³J«)�+ ¬4W¢B«)��®��¢�� �³E«N¢+ ¬4�E¬|�¢�®��J �  ¬4�¢)¬U�°-��¢� 
 �)̀«q¢���³M«)J ¬4�M¬��E®��J � ) �"��#	:���( 

     5¨���O C�M�� $�J�)�� �-��� v�g� :��o �2%B�� �#R�� 5¨���O C�M� p�
     ��)q-# �#R�� 5¨���O C�M�� $�|���� >#)��Y �+)�O �2Y)m!# �#R��
   ��F���#� �2M·)E�# �#R�� 5¨���� $�B�� K�n� �%+ 4��2q-��� 4�+2&n��

 :��+o�� :����o� ^O. 

 ��� �t);�� 4�#h� (Ra �6      ���);/� ��1�� �-� CB)/ $�)Xo� G�T;
    �g1�2i� VWX )E��� ¡�)D� = �B�� K�n� �%+ v�d!��/ :�Í G�2|

�a��nM�� .     �2%B)�� �g�J ��#� Æ�)# 5����� K)� �%+ p2!r �¥6 ?6
            �!;�� 7¢�m�/� $�|�+ >#)Y �+)�O �2Y)m!# Ca� )XL I6 ��;� ��

   a� $�B�� K�n� �%+ )¢q-�/� 4�+2&n���    ������ �;��� �� �N# �R;
 :�2�� �m-i� �%+ �n#� 7'!-# �� . ��W	�� ������ ������ P'� �� ��O�
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�u �B��� �M�n� �	��� ���;� �%+� �)X� vW	� (���)/ $���n�� = .
        $�#������ v�)io�� 4������� �#�&X �%+ �)�!�� = ��&# �2B ��6 ?6

     !Bo�� ��@� �J�� �qY = RX�#�       j;� v�)io� 5%/ jn/ 0�� ��
      �&M�)�%� FY�)�� 4�n< :�3E�� = C�'# �2B� $�a��)B� �+ �q;#

     �M2J �� 4������� = c�� �� �O�!# j;� .    Æ2*2O ����!�� �#h� ^&/�
       �� 7�E��O �-;��B �z $������ ¯'!��� j�%��� v�'!�� �� �%	)�� (Ra

      �� K�JL = p)� �� �%+ ���!�� ����<  �2;�� 4�&-i� �%���� 4����� .
I��/ V2'#: 

�                   Î�¬��¢i å7�Y «�¬� �2�JR®'�#¢� �%«+Ðo� ¬�¢�®�� ��¬6 �2��°�°�¢# 
� 

        Ö�¬|�°� ÖQ�R¢+ «C�g�°� ��̀2�	��� )$   ��%�&�	 :����( 

      �i¢2�# $(��2D� �NM� I6 :�3E�� �FD = ������ Æ2�nO P%�!# ���J�
     � �Ra ��e� �L)'��         ��Y :�2B $4������� �FD ��F# �� 7Y I6 p�m!�

Ca���� �� �� v2'�� ��%+ ��. 

     �g-+ c�m!� 0�� �#h� )YR� �� 7&M� ..    �� ��;H G��)3�� �� �)�
     p�m!�� �Ra Cg��6 �L)'�� �²i¢2�# �#R�� 5¨��� ���&� >*2� . 4��%;��J :

� ¬y«�¬��¢� ²�¬�®�� ¢)¢q«�¢� �¢#�   #�� �� :jU I6 ¤�!r   � � �6 ?6 $Æ�3
           )q&�� �+ �%!� 0�� �����}� Æ�&Uo� 5%/ 2a y�� �#h� = ���d�� .

    P&B ���J )Y�? ��;J ..   ��%Y v�d!�/ �� ��TY’� � ‘   :��A��� �+ �&�!%�
      ´E� Cg�%+ P%n�# �#R�� ^#����� )q&�� 7O�'� {�-�� ��’ {�-��‘ . �� �%���

      ���� �¥� �%+ �#h� (Ra CgJ PJ�o�   ��&�q�� �2'��� ����Í�)�� �2'��. 

    I��/ ��2M ja �g-+ c�m!� 0�� �#h��: 

� ¬��n®M� «�¬� ���R�E«-¢/ ®�� «C�!«�n¢!«B� ¬�¬6 ¬y«�¬��¢� ²�¬�®�� ¢)¢q«�¢� �¢#
���R�E«��J ¬¡«�Ðo�¢� ¬4�¢��¢��°����Î��n®%��¬O 
¬6 ���R�E«-¢/ 
 �  

)������	 :$
( 
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�)� �À� ..;O v�)!	� 7 .. ��%Y �� �2N'�� ��’��n%�O ‘  �Ra =
  2a K�����"      p2'�� ¦
�!B
� {��'�� G�+��H ."      v�+ CD� ��� ¯�# �Ra�

    ��� 
6 $¡�o�� 4������� ���	 ¤��X I6 RE-# �� ������ �+�n!B�
        �O >��# pR�� ��'��O $�2;�� ���	 I6 V2|2�� �� �;�!# �2B

�J����� ��2%+ K�n� .��J�     �#�)�� (R� �-�J�/ 0�� Q�&Bo� j%# �: 

    P%f �M (��)Y? pR�� ¿��� �O ���L)'�� �#h� 4��%Y CgJ �6
       �M pR�� k�&n�
� 5�? $�m*2#� �-·�&# �� �L)'�� �#)# �� ��Y��� �+�&n��
    :�3E�� �FD = ������ >�-# �� ����;�6 ���9 jE-# �L)'�� �� �-� CgE�#

� ���	 I6 V2|2��� ��i��}� �2;� .�6   ��%Y’ ��n%B ‘     
 �§�? �	 =
      ¯�/ ��Y $C�A��� 5¬%¢�®�� 5�RY ¯�/ 7O ��mJ G2n���� �n%��� ¯�/

   p2'�� ¦
�!B
� {��'��� ���&�� ��@� �3#� .    �#h� CgJ �;t 5�? �%+�
    VWX �� �2;�� ���	 I6 V2|2�� �� �;�!# �2B ������ �� �%+

  � ¦
�!B
� {��'��p2'� . 

   7O $:�3E�� = ^/FEM �� GFEM �)u y�� �L)'�� ();-# �� �6  ��
   (��� �2;�� ���	 �� RE-# �� �%+ ������ G��M 2a �L)'�� ();-�#

p���� .�&B�-��O� ..          �M :�3E�� 4W	� �� ¡)�!/ 0�� ��nXo� �6
  ����!�� �#h� = �3#� 4)Y�?: 

�«�²� Øè�¢2�U �¢��;«�%¢+ �7¢B«)�#¬��¢)¬N¢!«-¢/ WJ Ö{�¢m��°� Î��°� �   

)������	 :$�( 

    G�2| �-� CB)/ �~6� $�#����� ���-�� 4W�U �+ c�m!/ 
 �#h��
   ���2;�� ��Uç� )���� �8�!%� �m*��. 

      CM� �#h� = �-�3!�� ����� �+ ,#�@� = ��)n!B
� �Ra ��O�Z\  
YR�� 4�#h� :2* = $)#2;!�� G�2B ��   �Ë)�� G�2B �� ����+ G�2) CM�



����� �� �	
��� �� ..����� ������ 

٦٢٢

��(     )#2;!�� G�2B 4�#L �+ ,#�@� ��O�!� �)X� G)� �2�� $. 

      �Ë)�� G�2B 4�#L �+ ,#�@� �� jg!-� �� �&#)D �J��N� �¥6�
          �&3��O 2a �Ra ��J $)�!��� ��-�� è�2qO Q�'��� �� )#Rm!�� )YRO

   CM� �#h� �Tm&/ pR�� k2*2��ZÓ� )#2;!�� G�2B ��    ����-!� �� �#)� 0�
�h�: 

�«4¢)²��B �C�¬m¢�®�� �?¬6¢�� )��������	 :�$( 

 ´E� P&n-#�’ C�m � ‘      5�? = 7�!q/ �2B 0�� Q�)@� �%+ �-a
     �M� C�mi �¥�O {�-�� {2E� = �+�&n�� P%� �g%�� pR�� )�o� $��F��

��%+� $4)��/ ..   ���R�6 �i2/ �#h� ��J .   ��� ��E!�� 2a �Ra�V2'   ��	2��
         c��	� �+ :�-T!B� �O� �g��� c�m!/ 0�� �'O���� 4�:2&-�� K��B =

  )|���� x���� �Ra .   ��-�O ��6 ������ V�'�# �� �'	 �2�o� ?�2U �� ��6�
         )�¢��/ �2B G)Xh� C�mi ��J $¡�o� (Ra �%+ �-a �2�o� ��O p)¾

      �� p���� x���� �R½ ��� �MW+ 
 �� ��;� = ��J s��� pR . 

  ��'n-�� �!#�¥ I6 c��	o� 7�%�� 7N# �R;a� . p���� v�'!��J ..
 ��J�� ��A+ �� �%O ��g� ..   �/�	2�� P'	 �� �?6 ������ �-� �E� 


   I��/� b��&/ �� �*� Q��	 �%+ �#���� .    ¶�/ �� Q�'��� �+��� �O WJ
       �''	 ��� ���6 7|� �� 7Y �� CD)��O ������O �����#��� G2M �� .

   ���mi Äi»# �2B pR�� 2a �~6� $:����� �� (RX�/ �� �8��;�� �;��
     �i«�� �%&# j��+ K�n� �%+ ��#�U �)/2/ �!�����O P%f �2B� $�#��O

    C�m � ���� �g�J Äi�!/ G)�!�� Q�)	 k
���O .     ���J )A-� ���-+�
    u ��E!�� �Ra 7A# �%J $^!������ ^O)@� �#��/ �� �3�    ��g!i� �)

     ��nX �)#R� �§��� = 7�r ��£� ��!;# �~6� $p)A� .   ��E!�� �Ra�
      vWB�� p��B��� VWm�*
� ^O �#�&!�� ����6 = 7�o� Q�O �3#� >!E#

    ���WB�� �D �2'�� �2gÊ� .        �� Æ2*2O ^&/ ,m&�� Sr �#h� ��J



����� �� �	
��� �� ..����� ������ 

٦٢٣

      ��� �%+ )�!�/ �� x���� �%+ �#���� G)n����� �%�!��  ��&# �~6� $v��
           7N# �� I6 $�2'�� (Ra ^O V��&!�� :����� j��-!O �#���� �2'�� Ñ2'B

  Cg#�#� �-| �� �&+)� ���AJ c��2Y k2M2O �!�M I6 :����� �Ra . ?6
             �a:��� �E%¸ ��� � Q)@� ���-!J $�)Xo� 2%/ G�	�2�� Q�)@� �O�!!B

    g�E� SM)	� �M �2;/ 0�� $��;�� �2'�� �����g�E-O � .   ^O)@� �6
         x 0�� ��A��� �2'�� �%+ �;g-� �)8� 7�E��O �!Y)/ �M ^!�*��� ^!������
        Q2�q��� �E��3�� C�o� �� �	 I6 4�)O ��-�O $�a��m!# �� �	� �n!�#

  G�2'E�� �g!��)Y �� �¨�U 4���!B� �M �¥�O )�q/ ja� $G�'E�� .   V�F# 
�
    2;# �� �� ��O� �2�o� ��F��      ��O 7N# x� )Xh� ��� � I6 V�� �M �

�Í�@� �n'-�� I6 .  b)m!# ��F�� �� �D .. �#�U :�&O 2�� ..  �-�'# �-;��
  ����+ G�28 2À b)m!# .      C�A��� �L)'�� �½ �&-/ 0�� ������� G�2T�� 5%/ �¥6

  vWB�� ��1�g-�� G�2T�� ja �2;!� .   ��� �%+ vW;�� �Ra RX»# 
 l	�
 ���&�          �2B �-��J $�-a�2+ �%+ �'%�# vWY �)u ��� �A�# �� $������/

      �2-A�� (Ra 7T� 7#F/ 0�� ����'�� ���o� ��O ¦�!�� 7NE�� = )YR�. 

         �'J $��&X�� :�&�� �� ���L)'�� 4�#h� �� �T;�� �%�r �� �%+ :�-O�
   V2B)�� )Y?�Æ2*2O  .. k�)N%� ��1�g-�� �%N�� �+ :�&�o� �� �T;�� 

 ���F�� )XL = j����� .    ¤�)X �+ ()Y? �H P%�!# ���J 5�? ^O �M�
 V�i��� >���� .        >���� G�2| �� :�O p? ���O Æ�3#�� �� �O 
 �;��

       ����n�� �� ��&/ �M 0�� �X2���� G�2N�� 5%/ ja S��� V�i���
��mn��� .       �� �M V�i��� >���� �Ra �� I6 �E#)q�� ,#��	o� �q/�

� = ��A��� C�o� G��M� G2M ��E .�M�2�� =� ..    �g%�Y�O �%	)�� (Ra �6
     �� V2B� �gE|� ��Y ���F�� )XL ���    $V�i��� >���� ��� ja 

 �O P%�!/ ���F�� )XL 4��W+ 7Y� .   �%+ �+��/ 0�� 4��W��� ���
   �2N}� �i� �%+ P%�!/ 4��W��� �� �+2�u �!#2a �+ �q;��

 @� 4W|�2�� 71�B2O     7&M �� �¨�U �g-+ C%�# ������ �;# x 0�� $�T#� .
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           �%+ �n%�/ ��E�Y �+� $V�i��� >���� �Ra �2;# ��+ WNE� ����O �6
      �� $�N�!�� �D ���'�� �a? = 5U �� G�? b)!# �� $�%�Y�O x����

�)E-� �dU �+ c�m!/ 
 �-+ c�m!/ 0�� 4�:2&-�� . ��J
  �&�/’ V�i��� >���� ‘   B� pR��   V2B)�� �%��!�     $�#F�� ��&�/ 
6 y�� 

    7¢&¬M �� x���� VW!B� ��� $)N��� �Ra = ��A��� �2'�� I6 F�)# 2a�
   �/2n�� (�d�/� V�i��� 5�? ..      �2'�� �%�/ �'�'@� = 2a �~6

    x���� 4���'� �%+ ��A��� ��m���� .      $)�!�/ �� G2n��� (Ra �� �D
��J $�Oo� I6 �%�!�� v��# ���    5%/ I6 F�)# pR�� V�i��� >���� �#�¥ 

    ���M 7;qO �3#� �a)Y? :�i �M �2'�� .  �#���� v�n	 ^O ��� .. �2B
  $:�*2�� ���� �+ Q��@� �q;/� $vWB�� yä �)X� G)� K)q/

     �-#F@� ��)'�� �� G�+ VWX �g!E%D 0�� �&#)��� 5q�� ��!B� 7#F/� . 

   �A� B���52� .. �)X� G)� ..%Bo�       71�B� ���6 S�L pR�� �#� � Q2
   ,#��	o� :23O �-!�� G)�� (Ra = �--;�� $�T#�@� �§�28 = 4W|�2��

 �E#)q�� �#2&-�� .   $V�i��� >���%� �)Xo� 4��W���O P%�!# ���J ����
 7�NE!O �gTm&� �2�J $��-#� 4
2��� �� 0�� 4��W��� 5%/ �|�X�

   �� :�U �6 )XL 7NJ = �Y� . 

V�'!�
�� )E��� Ñ�~� ��� �6 ..2 �� )m&��� ��� = .. :�i �M
 0�� 4�#h� �� �T;�� ��E/ = ���6 �-&a? �� ���9 �#»# 7;qO �gE|�

P&B ���J �a�-��M . ()Y? :�i �M �a���/� V�& � V�'!�� k2*2� �6 l	
k2*2�� �R½ �'%�!�� 4�#h� ��E/ �aR�� I6 ���# 7;qO .2��� �|

 V2B)�� ()Y? pR�� 7NE��� ������ �#)E�� (���@� $V�i��� >���%� 
  �-�� = {�-�� ^O ��#�U �&�+ ��8� �M �2;# �� �O 
 $��n!t pR�� . 
�

 ��� CD� 5�?� $�O�)�� �#�U ��&# ��Y ��� �O� �%+ P%n# �� ��1�� ��Y 
 ´E� ��n�� 5%/’���@�‘ .Í �� �Í 
� �E| �� b�-a y�%J ���@� 4�

�#)�� K2%d�� 5�? �%+ P&n-/ ��)��� .5�? ��� .. �� ��� ��J
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�T#�@� 4W|�2�� 71�B� �O �N!/ ..V�i��� ��Ë �%+ ���9 P&n-#. 

 G2'�� �� 2a �T#�@� 4W|�2�� 71�B� ��� ^O b)!q�� 7����� �6
 j%X���� K�)!	
� �nB�2O 7��/ 4
L P#)� �+ ¶�/ �� ��J���� ��!�/�

��-�� �� �g!M�� .  0�� �'�!��� 4���n'�� = S��Y 0�� �t�'�� 4
h� l	�
 �%+ �3#� ��!�/� ji��}� K�)!	
� �nB�2O 7��/ S��Y ��d&�� �gY)�

��-�� . ��!�/ S��Y 0�� �t�'�� V�'!�
� 71�B� ^O 7|�E�� �}� 2a �Ra�
��� = �T#�@� V�'!�
� 71�B�� $��2�@� �%+ �}� �Ra� $V�i��� >���� 

 �~6� ���2�	 y�� 4�:2&-�� = �2YR�� ���@� �Ra �� �+ �q;# pR�� 2a
��� �� 2a . ��3�� �'	 = 7��!�� �À�’2a ‘ = ��J)	 :�i ()Y? �o

��Ë ��� �%+ �E#)q�� ,#��	o� . ��%+ �)�!�� �;t �2B ��� �'�'@� =�
	� GF���� ��|�}� (Ra VWX ���a� . >���� ��Ë ���'�� 7��!���

�T#�@� V�'!�
� 71�B� ¯�# 7�E��O ��� b���� V�i��� . ���'�� ��!f �M�
  ���@� (Ra = ��%+ �;�� $V�i��� ��Ë ja �T#�@� 71�B2�� (Ra �!�# 
�

:��2�� I6 �)'g'�� �2�# �� ..��@� )N+ I6 . 

   &������ �&#)�� ��|�o� �� �T;�� b�-a   pF�)�� ���@� �R� � .. :�i
         �g�J :�i �� 7�u ��'/ j%# ���J� $,#�@� �!Y �� �#���� = �a)Y?

4��2%�� ��: 

Z   (  �2;�B V�i��� >���� �6 ..   (��Ë �� V�@� 2a ��Y ..    �? �MW�+
      Q)D� = l	 �-+ ����# x 7;qO ���d3�� �#�U C�	

  ��;H V2n�� �� �2;�B 2gJ $
��X ��|�Mo� ��&/ �B�� �6 l	
   Q�m��� :��� ���J SE!X� �M� .  ��6 l	 G2'�� �#�U �2;�B�

   ����O x���� �%+ �%!�� �� (�	� �;�!�B.��

 

\   (                    $�	�� ��+ �� ���# �2B ���J �#���� �2'�� (Ra 7Y �� CD)��O
                       ¿���� ^��� ja� $��-�+ ��	6 = �����O �O�N� �2;�B ��� 2a�.��

Ó   ( @� �2;# ��     V�i��� >���� V���!B
 �|�}� �O2Y)�� 2a ���
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    ���+ �%�B2Y {�-�� ����� �	�!� �����!B� �2;�B 7O $(�	�
4W|�2�%� .   = 4�m!J �� �2%X�#� �-nO I6 {�-�� ��N�B�

   ¡)�� �R� �N�NX S%��i �&��2i.��

�   (   G��F� �2;!B� $7X���� �� G��i G:�*6 G:�3� ���@� �nO �6
 �+�'H �3#� ��)� .��

�   ( ��6 l	 $��X 7;qO �'1�J� ����+ �+)�O b)m!# �2B ���@� �6
 $�%�%M 4�+�B = �� �	�� v2# = ��B�U 4�J��� �n'# �� ��n!�#

�2gU G�+ �g�nM = ����2�@� �#�n�� K)!�/ ��-�O.��

á   (         4�n< �� 4�EM� ��� �2;!B �%	� = ���@� �Ra b)m!# ���-+
+� $�g�J �'#      = �2�%�� �2/�# �o {�-�� �+���B �n< 7Y �-

      �/���� �+ �W+�� C!# � $�!%	� ���!�# �� 7&M Cg-Y���
 V�+ 42NO . 5�? �%+� ..         7A# �2B p��e� ���@� �Ra ��J

     $��#)B �%�B2O {�-�� ��²�¢F�� $)XL I6 ��;� �� 7'!-# v����� �%+
��)�� $�&B�-�� ..V�'!�W�.��

â   (�� �6         V�Å �2*)�!# �� ���@� �Ra �nO = �2&Y)# �#R�� �#)J��
      �� I6 �q# �z $���@� �g%Y�# 0�� ��-��O K�)!	W� V�2	o� ��
      0�� �J)�� �+ ���9 ��F�-� G�2N'� = �2�%� �2B Q�Y)��

 ��-�� �g�J K)!r.��

[   (   �� 7'!-#� $��m&�� Q�&+ )dt �� ���@� �R� �3#� �;t �2B
  )m&�� ¤�2�� �&Y�� $G��M I6 G��M.��

Þ   (    ���@� �R� �#)m&�� 4W	)�� VWX ..     ���	 Cd3!#� ���F# �2B
  �%+ v��n��� F&}� �� 
�&i 7'-# �� ��n!�# 5�RO� $�� �i2O

 ��m&�� �+ ()gÊ .     (Ra 7'� = ��TY ���@� �Ra v�d!��# �2B�
  G�'E�� C�o� I6 �#2�!�� �� ��d3�� 4���;��   �·�� �3� 0�� 

  V�i��� >���� �¨�q� .     �&�/ 2a v��n��� F&}� �� V�& � 7'��
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         ��J ��/� 7'!-/ pR�� ��F�� �+ ©&-/ 0�� �#h�O ��)YR# p��u
V�& �.��

Z] (        �o $�3#� �n# ��Y �)�# �2B 7aR�� �#)�� ���@� �Ra
         K)q�� ^O 4�J��� jn/ �¥�O �|2/ G��& � �/�FEM ��O

Q)��� .       ���@� �Ra )J�2	 �	� �� ,#��	o� = �2YR�� ��J
     I6 �q# pR�� )�o� $Q)�� = �)Xo�� K)q�� = �2;!B
  = �&g#� G��M �� �%'�# �2B ��� ¯�# �z $�/FEM C�	 ���d*

�)X�.�	

ZZ  (      Q�m��� K2J �E/)# �2B ���J ���@� �Ra �n# ��-�	.�


Z\ (   g&i �%+ )�'�� 7�� �2B�! .  I6 �q# )�'�� �� >*�2�� ���
         71�B� = G����� W�� 7��!��/ 0�� �����o� ��2�o� �2i�

�T#�@� 4W|�2��.�


       �� �³'	 ���-� �-��J $V�i��� ���@ j% � �|2�� �Ra G:�)M ��O�
       �Ra �'�'	 �J)�� j%�NE/ Æ)U I6 �i�	 = V�F# 
 ���'�� ��Y �?6

  � ���d!�# pR�� ���@�  x���� �FD = V�i��� >���. 

 G�2N'�� ja x���� = ��A��� ��m���� �2'�� �� >*�2�� ���
  ´E� v��d!B�O’ V�i���‘��        �%Y x���� C;r �� �� ��'�� �� ��Y ,�	 

�� ��2# .     v2'# ���O �|�� pR��� $��-��� :��� 7Y�# pR�� ���@��
    4�)1�n�� �Ra ��)N+ = �g#�»/ 0�� V��+o�O  0�� 4���n'��� �E����

          �nB�2O x���� �FD = CB�@� �����O v2'# �2B $�%1�a �+)�O b)m!/
 ��m���� �2'�� .          ��J $V�'!�
� = ������� �+)��� ��£� �%+ ��Y�!�� ��+�

          �a)Y? �M ��d3�� 4
2�@�� �%�'T�� ����o� 7Ë �%+ G��'�� ��£�
     + ,#�@� ¡)�� = 4�R��O ��e� �L)'�� 7i� �� j����� k�)N�� �

 �%�!��� K2E!�� .I��/ V2'# : 

�  ���-#¬��¢2¢� «S%�'8 «�¢� �°��J � Î�¢�¬*�°� Î�¢q�¬+ = ¢2�gJ� )���'*��+�	 :��( 
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      �+)B 4����� ��%Y� $��2;%t �� 4
2Ë �#��2� S%'8 ��%;J
     -����� K2E!�� = ������� �2'�� (Ra �|)J 4��� ��%Y $C��'!��� . ��J

     ��N!�
� P#)� = CB�@� 7����� �£ �!+)B� :jq�� C�	. 

     �� �µ �� �'	 ��N# ��6 l	 $�§�? = G�#)J 4�:2&-�� (Ra �6
     )XL V�u �� ��;� p� = �g%8�t �� �g#���# .     ��	 �g�J �|2�� :�i �M�

    V2B)�� ��O k�&n�
� jn��� ��6 l	 $�#�%� �'�M���  = é2N# ��Y 
N/ 4��%Y    ���9 $���� )gÊ �� ��-�+ v��� P'm!# (�)# ��Y �� �#)#2

      ����� (�)# pR�� )A-�� V��� �+�� �!q#)O ��-E�� �'!%# ��Y. 

             0�� 4�:2&-�� �� �+2�e� (Ra �+ ,m&�� �Ra �#�¥ I6 ¶�� �R�½�
   )#2;!�� G�2B �g#2!�r .       4�:2&-�� ��O ¦�!�� 7NE�� = V��-!� �2B�

    �/ 0��� �)�Xo�          ��O )YR/ 0��� $��£o� �� �&Y ���i �%+ ��!
      ��F�� yE-�� �)�Xo� 4������ .     �-��� 4�+2*2� �g-� 7Y V��-!/�

���L)'�� �2��� �� �#���� �+�)O� �M�O �§2!	� �M� $�-#�&!��.  
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       ������� ��	
��� �� �������� ����� 	�
�� ����� ���� 
     ��� �� ���� ����������� ..�! "#$ %��& '�� �()! *�#�� +, 
-

  ��� /0��12�     34���� 56�74� '�� "#$ 89� .����� ��:6#)�� ;<= 5
�>�
?@�A� BC� D���! 6= �4 0�96�4� E�F�2� 0G�6)�� (Nuclear Holocaust).

        �!H I ?:6#)�� ;<= �:�& 
�9� +�$ �! �J69� E6��G +, +�7�K
          E�L�2� � �!�= �, M��N� � OP �Q(! R�6� E��ST�� .�L�� .. �Q$

    3�G �Q��� �)�#)�C ..	
U�� V�L�� +W�X�� I 0)Y��4� ��GZ� *� [�)=
       �� 0\
� �]�$� �
#� 0X�9@ ^�7&, �� _6�6�]� `a6� �()L�� /0Q�X

          �(���
 �(��� ��b, 
9 ?
964� B�Uc� +�"� +�$� /0Q�d� 09�F� +H�e .
�f���� ;�$<� �! g#h�� 6= �<= +, 0i��#�� 0j=
��� %S��� "k�G ��l�

0������ ��GZ�:
�      n?opoQq� n?op�oQr= st�uLs� vt�wGo� �   ��o! o8oQo& Rx<y�� r;o@z
o�z� �

   r%�o7wUoG  r;o
{�w�{, r�{��o! y+{, � |{$   x0oQ{FrU}�� I y+{<o#w)r�{�  �  �o!o�
  u0oQ{FrU}�� �o! o[�oEw@{, �   u?o
{96rQ}�� x~� rE�o� �    x?o
x�}��2� '{�o� r8x�yFo� �y�� 

� v?o
oaw��! wBx(w�{�o� �o(z�x> � n?o@z
oQ�! n
oQo� I�) �������� : 	
��(

    ��i! tL� t�G6�� R,�=
�G <�,� M�6!2� �! ?��� 8P R<�� /���� �
�U)� D6C M�6!2� ;<= +, E6��G 6=� /5��, 
� ?�! �=
� E�LG�

  :�X#��� @6��N� .|$ !     I [��rG D6C ��>"0QF��"3= �! �GE
G �!� /
"0QF��"           �6�X�� �> <T)� D6C /���� ~� +
� �! ?
96! E�� �]> � . +>
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@ 0C6#� +�")�� ;<=�6{Lr�� @
Q�� ?
Q�, t��+�")�� �! ?
Q�, +. 

           ��E�#���� ���4� �! "kL�� ���Q�$ I tQ� ?"�X�� ?E67�� ;<�=
             ��� I ��)�� ��E6��� E�L�, �� �!�� ?
�� ���$ ����� /0��=<4�

   ��� ��$u� R<�� �!p�� .         +, 
��� +W�X�� �$<G +, �X� %�S��� �4 ��>�
       ��G<�� ���Z� �����,   0)��! ��T� +6T���G ..   I +6�<XrG D6C

" 0�QF��"           I O#7� ?@�� �=��� ��� 0X�9
�� ?"i��� ���Gpc� ��� 3=� /
0Q�d! ?�S� t��@ �> :6h�� �! J��� ��7�G �!
)� :�6�� . 

         �T�� +, 0����� 0i�� ?
Q��4� ��!�6X�� ��$<��"0QF�� "x�{�a, ..
      6= M�2� ta2� ��� ��! �Q()! tL�" �oQ{Fo�"   ��� /"o@z� oC� oUo� " �,

"     ?"ia �:�p&,� ���{Fx9 ����& �
&  ."    6= ��k�� ta2��"0oQ}Fx�"  ��� /
"  �� 0Q�9 � R<�� "i��� :p�c� ." �@ �� ��)G R<�� :pc� 3= 0Q}Fx���

����6Lr! �ia, �> ��G6�� �XUC� ;�7$� :3�. 

       �p&, �ia, '�� +��)�4� +�<= �#F)G +, �L\�      +, �L\ ?@�! 0G, �! :
         ̂�7X�|� 0��X�� �(��p&, �ia, �> t�� +, �> B�7X)� .   ?�L� +>  ���

              +¡� /+�!p�� �! ���9 �j� 0�E, <)! 
� �
�r� 
9 �L� ¢ ?�6)�� E�Fj��
          �T� 6= R�6)�� E�Fj��� �<= `�G "#�� ���9,"0QF��"   �hG, 6=�

     �! +6LG �! ��9,"atom "   hG, �T��� 0���� �!� .     �! ��TG :�4� @�LG ��
               '{X�rG �� £�G D6C �! �!6G +, �! V�L�� +W�X�� �)��G ��4 %�S���
             8#�G ¤� /R�6)�� E�Fj��� B�U& I R, /0QF�� +6��, I +��7�A�

0j=
�� ?E��> 
�,� �#S� �k$, ��W �!, �$< ��� +W�X��. 

         �]> M6X�� /0QF�� 0�=�! _�jG� �#rG 
��� +W�X���   /?
964� ~� E��
        ?
�l ?
Q�, I 0C6#�� �(���@ ?
�a�! ��]>� .    +> M6XG ��¡� ��<$

             ���$� ?���#! �#�9 �> <T)� D6C �]¡� +�")�� ;<= I 'X�rG �� +�7�A�
            �(XG�¥ I `XG :3� R, �, RE
a ¦T9 �! �(�)\ �! 
&6G � . �<=�

      �!�� 0T��e E�)�� ;<= +, �> "jG ..  � ��� 3(�     B7c� ��� +, t#9 %�X�
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3&E�N� .            �L\ �E�� D��G �!p�� ��� I +�7�A� �LG ¢ ��, ^6��4� �!�
               ��GZ� I �Ta� :�& R<�� tLj�� �<§ ?����#! %��X�� �> <T)�� +,

0\�L�� . 

           I %S���� 0j=
�� ?"k4� t!�6��� 8�P �=
�� ;<= �7�� ��L��
        $,� 0��b 
�, 
� £�G �Q� /`a6�� �<�= �#S� ¨ .    ;<= �� �$u� 
X�

    I ?
a�! �], E�)���          +�7�A� %�9 �> <T)� +, �d�)� 3=� /?
�l ?
Q�,
�(7#� �! +�")�� ;<= ��� ��F)� R<�� �!p�� £�G ��. 
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            I � LQ�� ��!<� wF� J*:� {�*K��	 2'*XD 7*	    R1� wF� +� 7:
���5�M� . 

           {� {Ub5F�	 |N�)��� �QB 9�U% �B
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      Wtb 
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            9����� �	 ����N�� �E�� |N�)�� 7�Q�� y'�\� +��6\� v��*�� >�*!	
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     7�'�P� +��� Ot� 7	 �$!G,� &� .      j�� �B
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         �$��� c�, �;@ 9�	tK-� 9��']�� 9�'*�È� +�*I-� +�   
��� +m'���
   O�K'�� 9�'�m��       &��� �� 7	 9��']�� 3QB ��� LQ��  ..   5�	\� 7	 �B

     B'KF� 9�	tK-� 9	\� �$��� �;X�̂ j��� .       ���8 =  �B LQ�� 2
��� +m'���1
            J;# j�� 2�';�!<� 9��-� 9¤�G�� d# �,� �E�� 7��� 29	�� 9�	�@ 9��'�

     º�!,-� ����� 7*	 �*h�M, ..     VQ��� �� 91�%-�� >�8 +�@ W��K .
          {;�!<� ��[ >�Q� 7	 � �;@ 29N6�h� 9U�Uh y��
�� 3QB d	�6�	�

     2�$����D� �$�Uh �� +�
@ ��      n��:�� �QB �	�D 5����� 7	 
� t1 ..
           &��� �� +
� 7	 9��']�� 3Q� �� LQ*�� ±)*�� L� ..    wF� ±, '�m �B

   �� JD� 7	 9��']� .         ��[ 7	 �
��F� ���� 2��%��� ��} �%�� '	� �QB
        ��6 �	 �$)	 
D� �)� �Q]� ¥ 29���N {;�!<�       7	 �
�� 
N �,� �S5 2�;�!	

   (, 9$b� 7	 l!���          9����� 
D�� n��@ ���� +� 9�G�@ �̂$1 {;�!<� lS '
         9������ 5�M��� Ot� l����� ?�����	 yc
U��� 25�M��� ��[ ?�*b�D .

            lS '()�� 9$b� 7	 9�:]<� +�1 2����K5 9�<��� +m'��� y��6 91�%� 
)��
    �l0@ k��*E�� 9�	t*K-� .       +� �
�	 n��@ L\ ����)	 7:I k�:1

Ë���̂ .. Æ �� g'	̂ � ..      9���� ?t:]<�� 29G��z<� 9�N'��� �@�]<� ��[
               2{��5�� r�)B +� �W��!�� �� ¥���� n��� ��*[ {*� ��*� j*��

     29*N5�1�� 2{�*:�'	���À�'��   2{���A�'K�� 2�ÀK�5�2    7	 �
�
� ����,�� 
           9x�5�	 
������ ?�1��x� 9G��� o�'�� &� J;�)� L��K� �h� 7	 n��]��

����	9) .        ¡D ��K�� �1t��� 9���;�b��� 9�K��!�� �B
����� k��q >�Q@
            9��;¯ �� L��# �
D�� 9�<�� 9��']� 7:I k�@ 9�£5 ��M�� 7	 �,�

+����� 9��
�� ���b�D ±��� W� B ��[ J%'�̂ +� 9�)�
�� {,����� 7	. 

           ����� +� 
��� +m'��� 7��� {�� !�� 7�QB 7	 �@ �� 9*��bT�� �;
           {� r'�]	 �	�� JB� 29�,�!,-� 9������� �'�G�� ��K� �� ���� �$��[
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       +�	f�� l��� l��� � 2L']��� �)i� 6�'1� ��[ .     2�	�} ���� ����� �@ +�
     9�,�!,-� �'�G�� �� 2�	�@ �:*]�� ..     l����� ���N lS d��x ����� �B .

O��� {D �
�<� �QB &� 
��� +m'��� l]��: 

� *¾1   �ÌG�Y)ZD Y7�Í
�Y� Z>Z$©bZ� ©�YN¾F�      Z��¢)�� Z'¾�¾1 jÃ�� Y�� Z?Z'«�Y1 
 �Z$©�*¾�Z��    Y�� YR«�ZzY� ¾��Y
©�Z� � �      Z'¾0«@¾� ¢7Y:¾�Z� �̂Í�¾�«�� 7̂�Í
�� Z>Y�¾8 

¾+�;̂¾�©�Z� � Y��¢)��� )������� :��( 

 �*�, ..          � 7:I � &��� �� �$��� j�� 9������� �'*�G�� +�  2l��� +
              ���D �� d��� 
N 9�,�!,-� 9������ +F� '��̂ +� �*� 
� � 
U�<� ¡D�

      9��UK 6�$� Q)	 ¥���� W�Æ� ��[ = .      LQ�� �!G, 9��']�� n��@ +� lS
             L
�� �� l����� �E~ +� 7:I �l��<� lS +�!,-� 9��*�� �*��~

          � +��� �� 
��� +m'��� �'D 
�1 >*�Q�� 2+�*!,-�   �QB 6�b� W�G�,
            �Q� 9�,��'�� 9¤�G��� 9��;�� 6�b� �� 
�*@F���� >*�8� O�;�*D��

n��:�� .&��� O���: 

�¾+�§(Y1�ZU¾� �̂¾� �¢,Y�Z� Z'«@�Q�� �Z)«�¢fZ, 7̂©UZ, �¢,Y�� )�	�
��:��( 

        9�N�� 9U�Uh 9���D y��
�� 3QB +� °�5���� d�x� 
N� .   7	 
� t1
     O�K'�� +F� 5�'*N-��          wF� ±, '�m �À;�D �B 9��']�� 3Q� W�b LQ��

              �� R�)<� �	 |N�)�� '	� 5�'N-� �QB = ���� 2&��� �� +
� 7	 9��']�
  9�,t���� �	 k��~ .      7	 �,� O���̂ {D 7:��     ±, wF� +� �E�� ��U�!<�

             lS� ��1 �����	 �
�
} 
��̂ �QB +�1 2�
�
b 9��'� +�
� L� vÍ']	 lS
   J��)*	 9�'�P� �
�< ..7�Q���       9�'�P� �
�	 +�)���� L�'�� �Q� +����� 

         2�$���,�� ���:�� ��*;ª ���*)�� 9*���<�   '	\� 9���D = �B  +�	
$� 
              = 5�$(�� = k�E�� ?�'�x �
��� 2�K�K� 7	 �
�*<� �Q*B �$*!G,F�

         !�� W�)0�K� &� �$�1 +��'!� j�� 9(U�*���     ����� +�,���� �QB 7	 
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R��<�9���<� 9�'�P� ?��x- 3��%� LQ�� . 

    7	 9��!� �5���� ���1'M� ��� 
µ 9�E�<� 3Q� +�$Zb��� �	
)��
     ot�-� �� 9�E�	 9�� r�)B 7:� ¥ �� �;@ 2�$�
��. 

       !�� �6�� +� +����� �*B��     O�K'�� 
�� ���, �   g5���� � 
9������ n��K½� 9���<� ���'�m �	: 

•      @ wF� V�K *!�� +�        W���,� �� �$��b +� R�K 7�Q�� 7	 ±)
      
; �,
�K �
�	 ��*N�        2���'�m �	 g5��� r�)B ���1 >�8 ��� 2

               �QB ?F� ¥ ��� ¡D 
�
b ±, 3
�� 7	 ���̂ �8� g5����� a
� �*³��
 
; 9	� 7	 ±)�� �QB +�@ ��� 2�
�
b 9��']� ±)���.

•          ��, j�� ���)�� �G, JB +�:�K !�� ���*, +�    ��N ���¯ 
)� �
�
�
b ���, d!��� �tK-�.

•     >*�8 &� 91�*%� ..        ����� +�:�K y'�� �'	 ��6�� 
)� �*,�1
 O�K'���t��!	 ���, +�:� 7�� .
�Q��..    ��� |�)� 7� �$1 2����� ���, +�:�K �,\� 2�I
N ���, �,�:� 

���)�� .    9�'�P� 7� �$	�$G	 +� >�8 �� ��'��� .. ���)�� ��� �� ..
��     ����!� �):�� �6
b W���,� &��� �� 5��~ +� 7:;<� lS 7	 �,� s�1 H

    �!U1 W�	
��� W���,\� 'EU�!� +� s�1 .    �	 RG�� � 91�zK 3QB�
 +f�<� R�)<� �	 �� ���!�� ����� .   >�8 �� kM�� j�� >�� 9;:D LF1

         ��� �;�� �S5 W���,\� 7	 ±)� 9���<� 9�'�P� 5'�� LQ�� ��-�   �5�'E� ��
        9�¿� � '	� �Q$1 �I
N �� �
�
b ±)�� �QB +�:� +� �	� �3
�� ±, ���
     9b��� 6�b� = f@'�� ���¿�� v�%�<� 'B�b +� 8� 2ot�-� �� �*�

±, ���� �5�'E��� . 

              �� �)� '	� �B l�\� ±)�� WJ¯ 
�� ±, ���� 9b��� 6�*b� +�
   ���8 = |N�)*��� .  ��� �b��� {D�      +��̂�� �;A�6 �B
µ |N�)��� �QB W�;�

              ±)�� +�:� +� 
�� F])� 
N ±, WJ¯ &� 9b��� +� +����� �B� 2RA����
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             �	 2���D �� ��� 9���<� ���'�m +�1 >�8 �	� 2E	� W�b 
N l�\�
         �
�
i� 9b��� 3QB ±�� LQ�� �B W�	
��� W���,\� 
D� ��6 .  �%���� 7	�

       7*:I �N�*� L� +�       ¬�]�<�� ¨���<� R�)<� �QB ��K y
	 y'� +� .
              9�,���h 9���� 2¦8�K '	� �B 
�
b �� ®
N ±, {� o'*1 ot�*��1

    +�B8\� = n�'�%��� C��]��� �5�x- .     L'h�)�� !�� +� �)%'�1� �8�1
�           O�K'�� ���� ±)@ y'�� �'	 5�$(�� &� 6�� 
N �    >� t� �,�1 

     3
�� 7	 W�b ���, +�:�*K .      ®
N ±, �5���K�� �
�
b 9b�D 9���� +� ..
              9	\� 6�'1� 7	 +�:� 
�
b ±, ���� 9b��� 3QB �G, 9���� 7	 ��*K�

 9�	t*K-� .       �
��� �	 g5���� � ®
��� ±)�� ��� +�*@ �8� ��*�����
 O�K'�� 9���<� 9�'�P���$�	 �E�� |N�)�� � 
�
b ±, ��� +�1 . 

8;2$<� %�2�=� 

    +P� �)*���         !�� �6�� v�%�	 7� t��N ¦'Î +� ����!,� 
L
$<� ��	-� ���	� 9,�:	 �� �,5�(,F� J��)� . 

     O�K'�� ?�W��, |�� �!U1�       !�� 5�$¤ +� �
�� � �  �B 
            a
U�� ?�W��)�� 7	 l0:�� r�)$1 2+�	f�� '�m = '(�)<� 5�$(�� 3
*D�

         �K� d# &��� �� �;��� '�m a���	 7�" $<� ��	-�L
 ."  l0:�� '@Q��
     !�� 9G�']�� ��6�D\� 7	�       +�Mz� �;�� �� �;@ L
$<� ��	-�� 

            7�� '@Q� 8� 2>�8 7	 �U%�� W�)0�K� r�)B +� lS 2+�G���9b�	 .. �B�
             �z� '	\� �N�� = �¿ {Mz]�� 7�QB +� 9�!� � ��UM�� ��@ 
D�

�;� �³�� 2
D�� {G��� {��� . O��� +F]�� �QB =���
�� �,: 

" ...!�� �� L
$<� ��".� 

            �,� lS 2!�� �K�� ��§� 
N '(�)<� L
$<� +� ��%�� H�� �QB�
             9�	tK-� 9	\� 6�'1� {� 7	 
��� V�K L
$<� ��	-� +� V�'�<� 7*	
            �G, �B +�:� k�:1 29G�']�� 9���)�� ��6�D\� 7	 l0*:�� �*!D
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   *!���        7	 Of©)� V�K !�� +�@ �8�       � �QB +� �3
�� 7	 W�;!��
          �K� +�@ �8� �� R�U�*� +� 7*:I"!�� "     ��	-� ��;� ��� 6'¯ �B

       ��� &� 91�*%-�� L
*$<�" L
$<� ��	-�" ²������ 2 ..   7	 r�)B ���1
      W�;!�� 7	 Of©)� '*�m �z*� .       V�K !�� +� O���̂ LQ�� 5�
�� �	�

       L
$<� ��	-� �� ���� V�!1 2�� ��*�� . >�8 ���     �K�� ���§� 7	 +�1 
     *!�� ±)*���    ���*¯       ��	-� 35������ 9�	tK-� 9	\� = 
��� V�K

 L
*$<� .        L
$<� ��	T� 9������ 9,�:<� 
�
# &� �,6��� �Q*B� . �;@�
    o��!�� �QB = {�, V�K ..          � ���� ±, ���	 �	��	 +�:� +� �� 7:I �

      {;�!<� W�;���� ��S� +� �S5 29��'� �;�   >�Q@ �,����� �  .  = �	��
   !�� 9��D�           2±, �,� +�)�;��� ������ +� = 9%�ES 9�� +�
e t1 

             RD = >�Q� ��1'��� +� +�����!� � �$):�� 2n��K� 7	 3'@8 R�K �<
           9�'�P� 7� ��
��� �	 V�'���� �QB g5���� +� 9�]� 2L
$<� ��	-�

9���<� . 

  1t��� �$��X���'�K� k��q�       9�!)��� �$1 2L
$<� ��	T� 9�!)��� �l�@ �
              W���,\� ?�Gh ��;ª kM�� V�K �,� 8� 2¦�Z�	̂ lS ���, �(� V�K �*�

   ����� �QB �
� �;�1 .        +�!,-� ?�Gh ��;ª o��� kh� �	�} ���]� �QB�
               �,�@ 9���D l�� 7� '�m WJ� L� 35����� +� �S5 2�,�!,� 35��*��� l*��

 �,�*!,� .    �)B 7*	�         6
U�� L
$<� ��	-� 9,�:	 +� W�;���� r5
� +� J��)�
       �� kM�� j�� ?�GM�� ��E��� �	 �*!D .    ±)@ ��,�:	 5�:,� 7:I �� 

          ±)�� ?�GM� kM��� ±)�� 9;$	 L6 *� �*(� ��6�*	 .   �@ d,�@ �8�1
        �,�1 2�	 �z� = �'1��	 �c��*)�� ?��*E��	      �;$	 2���, �(�� 2���, +�:�

     7	 ���� ��)*�� R*��� W�`�  .        &��� �� 7	 �x���	 �,�@ �	 35�:,� +�:��
9��0"    t�� f� �� 5�:,�  .        5������ L
$<� ��	-�� +�I-� |1'� 7	 �QB ���

     ���*� ±*, �*,� ..          {)	 <� �'	� 7;% �!G, ���� +� = R�� 
�G� V�K
 {N6�*M�� .           >�Q� V'��� �;@ 2��!	 �@ �� �b�� g'1 �� +�I-� +�
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  \� ¡*D+����h .          �� +�I-� �5�'% = W���,\� 9��� �	 r'�]� >�Q� �B�
          '	\� �QB = W���,\� �	 '�m 
D� r'�]� �� 2���*[ .   �
� �� 5�'h-��

              ���� 7� �;@ 2R�� �QB 7	 ����� �	'# � L
$<� ��	-� 9,�:" V�'�*���
���
���	 = '1�!�� |N�)��� 7	 �QB V�'���� �
� . 

  ����� ����> 4��?@ � A�6�� #���B�! 

                &��� �� ��$� +� 7:I ���	 ��� �B �t*K-� = ���*)�� ��*�	 +�
+�!,T� .           �B ±)�� �³�� 2?�W��)�� |��� �~ LQ�� �z]�� �B ±)�� ����

          ��� �:]� 9;$<� 3Q� &�*�� �� �*G�:� LQ*�� .   7�6
�� �@ ����
     [ 7:�� 2W���,\� 7	 �B �5�'E���    +�6
¯ �5�'E��� �B W���,\� �� . J�����

                lS JD��� ���� +� 7:;<� 7	 8� 2���, +�!,-� ��e � �*��8 = J*D���
�� O�M���� ���h�� �$��� &��� �� ��)�1 2W���,\�. 

             �tD\� �$)�� 7	 2�� ��� j�� O�:�\� 7	 �K�� O�*¯ J*D����
    :�� ?�x6��� ¡D� ?�	��-�� y£'���9�	t .     3QB v�N� W�;���� ':)� ��

           R���� �;�1 Vt���� ��� �³�� 2�K��� 5�M��� W�;�� ¡D 2�'*B�(��
    ���)�� JD� a�
D +�*:	�� .       ���)K LQ�� �B JD��� 7	 �,�i� �QB�

�0U��. 

           9��']� W���,\� 90�� v���,� 9;:D 9��$!� �$G� +� ����!� W'<� +�
          7	 �D'� R�K �	 W�*% = 2�
*�
b    
��� +m'��� = ��']��� O�;�@� .

       �B ��MG���� �04 ��� +� �e LQ�� v�%�<�� :    JD��� �E�� kN��� �8�<
              ��;@F� ���)�� ���	 �E�� J$�)� +� �e �8�<� 2���']� �*;� � LQ*��
              ��� �,� >]�� ��¯ v
� � �" d�0� +��6\� °�5�� +� �9�A�X1 �5�*M��

      wF� +� ±, �:� ���� 7*	     &��� �� 7	 �
�
b 9��']�  .   7	 l0:�� r�)$1
 2W��*�,\�          ���F� ¥ 7�Q�� 2W������ 2¨��� kK��� n����� o�UK� �0	 

   �
*�
b 9��'*]� .         7	 7�Q�� G�h� �;@ �� �B�G�h� 
�1 >�8 �	�
�$�\ {�,�D�5 �6�N ��,�:� +�� 2���)�� 9;$" �$G�@� 2�$��N . 
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 ا�	�� ا�����

 ������ ���	
� �����������  
��������� ��� ������ 

 

     ��� ��� ����	
�� ����      ������ ��	�
� �� ����� ������ 
           ���� ���	� � ���� �����!� "# $�����!� �%& '�()�� %)(*� �+,-

   .��/ 0� �� 122� .       & .4 ���5� '�6�� 7�8 .�!� ����9� :�)/� �%
 ;<�       ��=��� �%& �4 ����)�> $22� �      ��� ?��� @����� ;*�� �A� $

            B-�/ ;� �%C ���# �D ���E %F� $������� ���G�� @	� .��/ 0� �� .
 ��5� ����(-� ..           �%& �D H��I4 J�> ���D �K4 �	�> L�K ���M ��N O�P>

         8 ���E �	Q ������� ���G�� R�S @����� ;*�� ��<A:2   T��U�� '�M�
             $O��=� �*V=� 2�C� 0� W�,X Y �*	ZQ,[� ������� \����,�� R�A \<]> Y
           ^�),�� W�2A_- `�
	,� $\�),
[� ^2a� b�c 7�8 d�*�� @e ��<S�

 fJ<g��� .  h=D @�- ���� ..         �� ���	8 � O/��I4 ��N � ��! ��A �4
��i��/. 

       D R2j � ?D��� ��A �4 �)�<)5��       B*) b(*� �D k�� ?K @��� ?
             W�,X ��Q#4 Y l)> �gm*/ � �����!� �]�j n�� �	][� �! $@<)���

      .�<�/ 0� �<� ���<� .         o���p� �� 228 O<� ��D �q�K Y 1��*�� �4
  ���a� H�rI_,��� �	�e��� .         ��	,X� 2�- O�D �2-D \8s �D 2#D B�(,
 ��

     �*t
��� W�,<��� Y ���<G��..   ��=��� ����� 2� u � 7�8 ��vD �D 
 $wJ<cx�          2�- %�� � ���G�� @��# ;*�� �*
-� W�,���- y��,#���

     1��*�� J2- ��� �! O</�>� .       B� z2# �� ��!� ��A {�6�,� %���
         ��<=��� ��),<�� 2<�- `	�<
[��      �]| }�# $7�8!� b�>��� .4 

       2�s,� @�G- �Ij �	,=� ?�<�� �Jm	<6��    $%�J=x� B	,C� 7�8 
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          � 5$ iU�@ T<�3�� (>' �<� Y@���/ 5�| ���k �/� PL ·Q�?H�� ���H
   X�� �!�� ��) Y@��� ���� �?=� dj�U�" �% Y�6] *<O �T)�W!�

    ����7� D�A7� Y�� T)�W!� *$¸@ D>!� �W� b�f!� ��$�� ��U�	� T<6W$ .



 ���������	
 ����
�  

٧١٢

    �% ���H�)" N{� ���>k Ql�$ Y�� ��O�3 �$��� ���� NA�n" 2&3�
 D�A7� ��$�� �A�" �% o�� 0�1�" *! aH�H�� ���� ..!� ��$/ �~�H7� T)�W

  �$ ��6$ C ��U�  0��" e D>!� . �<� D�A7� ��$�� �AW" �% 8��
         Y�����)n$� �>6!� Y�z� *$ � �O ����� Y�� a�l�" D>!� �!� ��z

    K&��!� ���6!� Y���j� �<� . 

  TF�f!� ��U<=� iL �"¸" Y�% 4�@ ��mO ..    aR, ���f�� ���� �6 Á%
 NA�� q�..   �TO�=� C       2&3� �®k% Y���� �#% �&6@ 2&3 Y���j/ �mO

         Q&R&$ �&6" T!��� (>' C� �K&��!� ���lj�� �>6!� �,&O Y�<� N6}n"
      �A�B�H" \!� T�<6W!� c������� �) ��y� j�� &' c&7� Y�<� N6�� 

    T)�W!� 4��&� X�L d&�O ,��z/. 

  ��!� o'� 5By TH?�$ C ����!� *$ 0�� Y�% «�L ��/ �$%  ���� T�
            YL�� �&f)�" 2&3 T���!� o'% �mO �T)�W!� Y *$¸@ �� *$¸" &' ��k

    �� 0�� \!� T���!� hU� ����!� -/ .   o'% ���H) *$¸" *6" u �/ �$%
    *$ �"�)!� ���AO ��?=� *$ *$�$ C �) �&6@ *! Y@��L �mO �T)�W!�
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1. FAIZ AHMED FAIZ. Nuskhah Hāi Wafā, from poem ‘Tanhāī’.
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